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 بندرعباسشهر در ي با تأكيد بر بازيافتكمي و كيفي پسماندهاي جامد شهر آناليز

 4، امين عباسپور3حميد جمالي، 2پوريادروار، 1معصومه ميرزاخواه

 كارشناس سازمان مديريت پسماند شهرداري بندرعباس -كارشناسي ارشد مهندسي محيط زيست
m.mirzakhah٨٧@gmail.com 

 سازمان مديريت پسماند شهرداري بندرعباس معاون-محيط زيست آلودگيكارشناسي ارشد 
 مدير عامل سازمان مديريت پسماند شهرداري بندرعباس -زيستريزي، مديريت و آموزش محيطكارشناسي ارشد برنامه

 سازمان مديريت پسماند شهرداري بندرعباسكارشناس پسماندهاي عمراني  -معماري رشتهارشناسي ارشد دانشجوي ك

 كيدهچ

هاي اقتصادي و اجتماعي سريع آن و همچنين گسترش و توسعه شهر پيشرفت ،موقعيت استراتژيك شهر بندرعباس
جمعيت و پيشرفت صنعت و  رشدشده است.  شهرهمگي منجر به افزايش جمعيت و مهاجرت نيروي انساني به 

زيست هاي محيطآلودگيو  منابع طبيعي كاهشكه به تبع را به دنبال خواهد داشت گرايي مصرف افزايش ،تكنولوژي
ها و كاهش ميزان مصرف منابع و تلاش براي بازگرداندن مواد زائد به بنابراين جلوگيري از آلودگي. يابدافزايش مي

در اين پژوهش ميزان سرانه توليد، دانسيته و هاي مديريت شهري قرار گيرد. ت برنامهچرخه مصرف بايد در اولوي
ي از كميت و كيفيت پسماند توليدي جهت آگاه برايدرصد اجزاي فيزيكي پسماندهاي جامد شهر بندرعباس 

روز با فاصله  24ه در بيني روند توليد آن در آينده مورد بررسي قرار گرفت. در اين راستا ميزان زبالو پيشبازيافت 
برداري شد و درصد هر يك از اجزا روزه در سه فصل پاياني سال به روش يك چهارم اندازه گيري و نمونه 10زماني 

 8/261نتايج حاصل از بررسي كمي و كيفي زباله نشان داد كه متوسط زباله توليدي در فصل تابستان مشخص گرديد. 
و در  8/274، در پاييز 2/272چگالي زباله فوق در تابستان تن بوده است.  241تن و زمستان  4/244پاييز تن، 

-كيلوگرم در روز مي 65/0متوسط سرانه توليد زباله توسط هر نفر باشد. كيلوگرم در مترمكعب مي 2/280زمستان 

، فلزات 2/76 )دهد كه ميزان متوسط مواد غير قابل بازيافت (فساد پذيرباشد. تفكيك فيزيكي زباله شهر نشان مي
 باشد.درصد مي 8/0منسوجات و  2/2شه شي ،1، چوب 3/7 ، پلاستيك4/6، كاغذ 7/1

 پسماند جامد، شهرداري بندرعباس بازيافت، آناليز كمي،كلمات كليدي: 

 مقدمه
روند توليد گسترش شهرنشيني و افزايش جمعيت، سبب افزايش تنوع و ميزان مواد زائد بر جاي مانده شده و در صورت ادامه 

برابر مقدار فعلي خواهد رسيد. بنابراين توجه به مواد زائد جامد و اتخاذ روش مديريتي كه  5تا  4، ميزان آن به 2025فعلي تا سال 
). 1391هاي مديريت شهري قرار گيرد (ززولي و همكاران، بتواند كاهش توليد زباله را در پي داشته باشد، بايد در اولويت برنامه

انگيزان و محمودي، ترين گام براي مديريت پسماندهاي شهري، آگاهي از كميت و كيفيت مواد زائد جامد است (دلو مهماولين 
1391 .( 

ميزان توليد و تركيب فيزيكي زباله به عوامل متعددي بستگي دارد كه اين عوامل در مناطق مختلف با توجه به موقعيت 
انگيزان و (دل وضعيت اقتصادي و آداب و رسوم، در كميت و كيفيت زباله مؤثرند آوري،جغرافيايي، فصول سال، بسامد جمع

چهار محور اصلي مديريت مواد زائد جامد شامل كاهش توليد، بازيافت، تبديل شيميايي و دفن هستند. كمبود  .)1391محمودي، 
باشند (ززولي و همكاران، روش دفن مي هاي گزاف همگي از معايبهاي محيط زيستي توليد شده و هزينهآلودگي لازم،فضا 

جويي در مصرف ) بازيافت و بازگرداني مواد زائد به چرخه مصرف، سبب كاهش هزينه تهيه مواد اوليه و در نتيجه صرفه1391
ن هاي محيط زيستي شده و ضمانرژي، كاهش نياز به مكان براي دفن مواد زائد با توجه به كمبود فضا و منابع و كاهش آلودگي

كمبود منابع و محيط آلوده از  ).1387شود (منوري و همكاران، كاهش معضلات مسئولين شهر، سبب افزايش درآمد ملي مي
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، ابعاد 21با نام دستور كار  1992هايي است كه در مورد نسل آينده وجود دارد. در كنفرانس زمين در سال ترين نگرانيمهم
هاي زيستي، سلامت انسان، امل فقر زدايي، الگوي مصرف، كشاورزي، جمعيت، گونهمختلف توسعه پايدار از ديدگاه جهاني ش

ها، مديريت منابع آبي، حفاظت از جو، زباله و مواد خطرناك، كويرزدايي، ساختارهاي زيست محيطي و صنعت مسكن، اقيانوس
نسل آينده، تدوين خط مشي براي  است. بنابراين جهت دستيابي به توسعه پايدار و حفظ منابع و محيط زيست سالم براي

نمايد (كرباسي و مديريت پسماندها و ايجاد بهترين روش علمي به ترتيبي كه ميزان پسماندها به حداقل برسد، ضرورت مي
 ).1389همكاران، 

تا  09 27طول شرقي و  22 56تا  14 56در مختصات و شهرستان بندرعباس بندرعباس به عنوان مركز استان هرمزگان 
15 27 .كيلومتر مربع و ارتفاع آن  53وسعت اين شهر كه در ساحل خليج فارس واقع شده است حدود  عرض شمالي قرار دارد

ترين ويژگي اقليم بحري، اختلاف كم درجه حرارت در شب و روز و در تابستان و زمستان مهم. متر مي باشد 10از سطح دريا 
بر  باشد.هاي كوتاه و معتدل ميماه) و زمستان 9هاي گرم و طولاني (حدود داراي تابستان است. به عبارت ديگر شهر بندرعباس

 باشد.باشد. بندرعباس داراي سه منطقه شهري مينفر جمعيت مي 588288، شهر بندرعباس داراي 1390اساس سرشماري سال 
ن بهداشتي و تفكيك اجزاي خشك در مقصد است. شود، دفاكنون در بندرعباس براي دفع مواد زائد استفاده ميروشي كه هم

  اند.هايي نيز در سطح شهر جهت تفكيك مواد خشك در مبدأ قرار داده شدهكانكس
به بررسي كمي و كيفي زباله شهر آباده و ارزيابي اثرات آن بر  اند،انجام داده 1386صفائي و همكاران در سال اي كه در مطالعه

ها نشان داد كه سرانه توليد زباله ر در سه فصل زمستان، بهار و تابستان پرداختند. نتايج مطالعات آنمحيط زيست جايگاه دفن شه
درصد را  9درصد آن را مواد آلي فسادپذير و باقي را اجزاي خشك قابل بازيافت و  36/72كيلوگرم است كه  488/0به ازاي هر نفر 

 دهند.ساير مواد تشكيل مي
هاي تفكيك از مبدأ جهت بررسي به بررسي كمي و كيفي پسماندهاي خانگي و مطالعه طرح 1387ال منوري و همكاران در س

درصد از  73ها نشان داد كه شهرداري تهران پرداختند. نتايج تحقيق آن 20ارزش اقتصادي بازيافت پسماندهاي خانگي منطقه 
% تشكيل 48/1% و شيشه 3/2%، فلز 16/3%، پارچه  5/4ستيك %، پلا 3/5كل مواد توليدي را مواد آلي فسادپذير و كاغذ و كارتن 

 20ها با توجه به منافع اقتصادي بازيافت و محاسبه ارزش خالص اين منافع، بازيافت پسماندهاي خانگي را در منطقه دهد. آنمي
 پذير دانستند.از ديدگاه اقتصادي توجيه

بازيافت پسماند از مبدأ و تعيين اجزاي فيزيكي زباله در شهر كنگاور به بررسي امكان  1391انگيزان و محمودي در سال دل
ها نشان داد كه برداري انجام دادند. نتايج آناي تصادفي نمونهگيري خوشهها با استفاده از بار كاميون و به روش نمونهپرداختند. آن

دهند. درصد آن را مواد آلي فسادپذير تشكيل مي 86 درصد آن را مواد قابل بازيافت و 11تن زباله توليدي در هر روز،  69از 
گرم زباله به ازاي هر نفر در روز بدست آمد. مواد فساد پذير بالاترين و شيشه كمترين  870متوسط سرانه توليد زباله براي هر نفر 

ه بيشتر بود، طرح بازيافت در اين كه نرخ بازگشت سرمايه از حداقل نرخ جذب كننددادند. با توجه به ايناجزاي زباله را تشكيل مي
  شهر پذيرفته شد.

هاي مديريت پسماند، به بررسي ميزان و سازي سيستمبرداري و بهينهبه منظور طراحي، بهره 1391ززولي و همكاران در سال 
اي گيري خوشهمونهسال و به روش نگانه شهر تبريز پرداختند. اين مطالعه در مدت يكتركيب اجزاي پسماند شهري در مناطق ده

درصد  1/13درصد آن را مواد آلي فسادپذير،  52تن زباله توليدي،  1200ها نشان داد كه از تصادفي انجام شد. نتايج تحقيق آن
 باشد.گرم مي 890دهند. سرانه توليد زباله براي هر نفر درصد آن را ساير مواد قابل بازيافت تشكيل مي 19آن را كاغذ و مقوا و 

جهت اتخاذ اند. اميد است نتايج آن بتواند مورد آناليز كمي و كيفي قرار گرفته ين تحقيق پسماندهاي توليدي شهر بندرعباسدر ا
  مفيد واقع گردد. تصميمات صحيح مديريتي و تعيين پتانسيل بازيافت پسماندهاي شهري

 
 هامواد و روش

 انجام گرفت. 1392در فصول تابستان، پاييز و زمستان سال شهري شهر بندرعباس جامد اين مطالعه بر روي پسماندهاي 
آوري توسط كارگران شهرداري به هر منطقه پس از جمع هاي پسماندنمونه ،نوع زباله جهت تعيين اجزا و تشخيص بردارينمونهدر

 4و اين نمونه را به  نتخاب شدااي هاي انتقال پسماند منتقل شده و با هم مخلوط شدند. از پسماندهاي مخلوط شده نمونهايستگاه
سپس اجزا پسماندها توسط كارگران جداسازي و توسط . قسمت تقسيم شدند 4ك قسمت را به قسمت تقسيم نموده و دوباره ي
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ترازوي ديجيتال توزين شدند و درصد هر يك از اجزا محاسبه گرديد. اجزاي مورد نظر در اين مطالعه شامل فلزات، كاغذ، 
 SPSS وEXCEL افزارهاي هاي بدست آمده توسط نرمداده استخوان، شيشه، منسوجات و ساير مواد بودند.پلاستيك، چوب، 

 صورت گرفت. روز 10 زماني منظم با فاصلهبرداري به صورت نمونهمورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند. 
 نتايج

روند تغييرات  1آمده است. نمودار  3تا  1هاي كمي و كيفي پسماندها در طي سه فصل پاياني سال در جدول نتايج بررسي
-دهد. هماننشان ميرا 1392در سال  ماه 9به تفكيك ميانگين درصد اجزاي خشك قابل بازيافت موجود در زباله شهر بندرعباس 

درصد به ترتيب با عنوان بيشترين و كمترين اجزاي  8/0با  درصد و منسوجات 3/7شود پلاستيك با طور كه مشاهده مي
 باشند. پسماندهاي خشك شهر بندرعباس مي

 
 1392: آناليز پسماندهاي فصل تابستان سال 1جدول 
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 برداري

وزن زباله 
براي تعيين 

 )Kg(تركيب 

 درصد مواد غير قابل كمپوست

ل 
 قاب

واد
د م

رص
د

ست
مپو

ك
 

 چگالي

)Kg/m3( 

ات
فلز

غذ 
كا

ك 
ستي

پلا
 

وب
چ

وان 
تخ

اس
شه 

شي
ات 
وج

نس
م

واد 
ر م

ساي
 

مع
ج

 

 تير

20/04/92 8/52715/14/52/70/125/035/1 8/0 95/6 1/24 9/75 9/263 
30/04/92 8/54805/26/515/885/04/055/1 5/0 85/2 0/22 0/78 4/274 

داد
مر

 

10/05/92 2/5347/15/79/715/17/05/2 1/1 3/3 9/25 1/74 1/267 
20/05/92 4/5324/175/655/705/145/03/3 2/1 95/2 7/24 3/75 2/266 
30/05/92 8/5425/105/645/795/05/075/2 2/1 35/2 8/22 2/77 4/271 

يور
شهر

 

10/05/92 7/5485/10/67/675/025/01/1 35/0 2/3 9/19 1/80 3/274 
20/05/92 1/56435/115/57/535/02/00/1 3/0 0/4 9/19 1/80 05/282 
30/05/92 1/5567/185/565/65/02/005/1 25/0 1/6 3/22 7/77 05/278 
 2/272 3/77 7/22 96/3 7/0 8/1 35/0 8/0 16/7 03/6 54/1 4/544 ميانگين

 
 1392: آناليز پسماندهاي فصل پاييز سال 2جدول 

 تاريخ ماه

 نمونه برداري
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 مهر

10/07/92 8/536 7/145/675/73/155/075/2 6/0 25/535/26 65/73 4/268 
20/07/92 6/545 55/19/53/7٠٥/١3/03/2 5/0 35/425/23 75/76 8/272 
30/07/92 9/547 7/17/665/735/13/05/2 75/0 4/435/25 65/74 9/273 

بان
آ

 

10/08/92 5/550 7/115/655/62/14/07/1 5/0 55/575/23 25/76 2/275 
20/08/92 6/557 85/155/62/69/025/0٠٥/٢ 4/0 55/575/23 25/76 8/278 
30/08/92 3/544 75/105/71/79/06/05/2 7/0 3/49/24 1/75 1/272 

 آذر

10/09/92 3/550 6/115/68/68/06/07/1 65/0 3/46/22 4/77 1/275 
20/09/92 8/564 45/11/62/685/035/01/1 3/0 45/48/20 2/79 4/282 
30/09/92 4/558 65/14/68/51/135/075/1 2/0 45/57/22 3/77 2/279 

 8/274 3/76 7/23 8/4 5/0 04/2 4/0 05/1 8/6 4/6 66/1 6/550 ميانگين
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 1392: آناليز پسماندهاي فصل زمستان سال 3جدول 

 تاريخ ماه

 نمونه برداري

وزن زباله 
براي 
تعيين 
تركيب 
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 دي
10/10/92 3/55305/255/69/715/19/045/2 25/1 1/3 3/25 7/74 7/276 
20/10/92 7/5608/195/58/71/15/035/2 0/1 6/3 1/24 9/75 3/280 
30/10/92 6/56215/285/635/815/16/04/2 45/1 55/3 5/26 5/73 3/281 

 بهمن
10/11/92 563 8/125/665/785/00/17/1 0/1 65/2 9/22 1/77 5/281 
20/11/92 2/55795/19/64/785/01/15/2 0/1 75/3 4/26 6/73 6/278 
30/11/92 561 15/12/70/875/005/17/2 25/1 5/2 6/24 4/75 5/280 

 5/282 7/74 3/25 2/2 3/1 8/18/62/815/19/095/2 565 10/12/92اسفند
 2/280 75 25 05/3 18/1 44/2 86/0 1 9/7 6/6 8/1 4/560 ميانگين

 
 

 

 1392ماهه پاياني سال  9موجود در زباله شهري در  : نمودار تغييرات درصد اجزاي قابل بازيافت پسماند خشك1شكل 
 

 
 1392ماهه پاياني سال  9فسادپذير (قابل كمپوست) موجود در زباله شهري در صد اجزاي مواد : نمودار تغييرات در2شكل 
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مواد قابل کمپوست
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 گيريبحث و نتيجه
درصد آن را زباله فسادپذير و  2/76كند كه به طور متوسط گرم پسماند توليد ميكيلو 65/0طور متوسط هر شهروند بندرعباسي به

موجود در پسماند شهري با ميزان اجزاي خشك قابل بازيافت  دهند.درصد آن را اجزاي خشك قابل بازيافت تشكيل مي 8/23
اجزاي پسماند . مقايسه ميزان )1391انگيزان و محمودي، دلهر شهر متفاوت است (شرايط اقليمي، اقتصادي و فرهنگي  توجه به
 آمده است. 4در شهر بندرعباس و ساير شهرها در جدول  شهري

تغيير شيوه  د.ندهرا تشكيل مي توليدي حجم زباله ، بيشتريندرصد 2/76 با فسادپذيردهد كه مواد بررسي كيفي زباله نشان مي
ريزي و زندگي و الگوي مصرف سبب افزايش پسماندهاي توليدي خانگي بويژه بقاياي مواد غذايي گرديده است كه با يك برنامه

انگيزان و محمودي، زي را تأمين نمود (دلتوان بخش قابل توجهي از كود آلي مورد نياز در بخش كشاورمديريت صحيح مي
1391.( 

انجام  تهران 20و منطقه  آباده تبريز،با مقايسه نتايج بدست آمده با نتايج ساير مطالعاتي كه به طور مشابه در شهرهاي كنگاور،  
كمتر از شهر بندرعباس بوده هاي شهري اين شهرها شود كه ميانگين سالانه مواد فسادپذير در زباله، مشاهده مي)4(جدول  گرفته
؛ منوري و 1386؛ صفائي و همكاران، 1391ززولي و همكاران، ؛ 1391انگيزان و محمودي، (منابع به ترتيب: دل است

 . )1387همكاران،
روند تغييرات از فصل تابستان تا زمستان رو به افزايش است كه با توجه به نزديك شدن به  ،با توجه به نمودار مواد قابل بازيافت

و هوايي قابل ها با توجه به وضعيت خاص آبعيد نوروز و خانه تكاني مردم از يك سو و افزايش ميزان مسافرت از ساير شهرستان
داراي بيشترين سهم در پسماندهاي خشك قابل  3/7ا ميانگين توان دريافت كه پلاستيك بمي 1توجيه است. با توجه به نمودار 

هاي بعدي در رتبه8/0و منسوجات  1، چوب 7/1، فلزات 2/2، شيشه 4/6باشد و پس از آن كاغذ با بازيافت شهر بندرعباس مي
 قرار دارند.

 بر حسب درصد در شهر بندرعباس و ساير شهرها شهري: مقايسه ميزان پسماند 4جدول 
 منسوجات شيشه چوب  پلاستيك و مقوا كاغذ فلزات مواد فساپذير شهرنام  

 8/0 2/2 0/1 3/7 4/6 7/1 2/76 بندرعباس
 16/3 48/1 - 5/4 3/5 3/2 0/73 تهرانشهرداري  20منطقه 

 56/1 1/5 1/2 4/5 0/3 2/1 5/68 كنگاور
 45/4 8/6 - 25/8 0/14 87/3 51/58 تبريز
 16/3 55/3 93/0 3/5 2/4 8/1 36/72 آباده

 
. دهنددرصد از مواد خشك قابل بازيافت موجود در پسماند شهر بندرعباس را تشكيل مي 3/7درصد و پلاستيك  4/6كاغذ و مقوا، 

كه در  دهند% از مواد زائد توليدي را تشكيل مي7/13آيند كه مجموعاً اين مواد از اجزاي ارزشمند جهت بازيافت به حساب مي
اي از پسماندهاي ورودي به مناطق دفن علاوه بر اينكه حجم عمده،مقصدتفكيك نهايي در رح تفكيك از مبدأ و صورت اجراي ط

بنابراين با توجه به  گردد.زايي مييابد، و سبب سودآوري و اشتغالهزينه مديريت پسماندهاي جامد كاهش مي ،شودكاسته مي
ريزي در صنايع بازيافت، چه از نظر گذاري و برنامهشهري شهر بندرعباس، سرمايه مقادير تناژ توليدي مواد قابل بازيافت در زباله

 اقتصادي و چه از نظر محيط زيستي امري مهم و اجتناب ناپذير است. 
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Abstract 

Bandar Abbas City’s strategic location, its rapid economic and social developments, and 

also city development, all leading to increased population and labor migration to the 

city. Because of population growth and advances in technology will lead to increased 

consumption, Nature resources reduce and environmental pollution increases. So 

prevent pollution and reduce in resource consumption and efforts to restore consumer 

waste cycle should be the priorities of urban management. In this study, per capita 

production, density and physical composition of solid waste in Bandar Abbas for more 

information of quality and quantity of waste products recycling and anticipated future 

production process were investigated. For this purpose, the amount of waste measured 

and sampling in ٢٤ days, with an interval of ١٠ days in the last three seasons of the year 

by quarter method and then percentage of each component was determined. The results 

of the study of study of qualitative and quantitative waste showed; Average of waste in 

summer was ٢٦١.٨ tones, in fall ٢٤٤.٤ and ٢٤١ tones in winter. Waste density in 

summer is ٢٧٢.٢, in fall ٢٧٤.٨ and in winter ٢٨٠.٢ kilograms per cubic meter. Average 

per capita of waste generated per person is ٠.٦٥ kilograms per day. Physical separation 

of waste shows that the average amount of non-recyclable materials (putrescent) is: 

٧٦.٢, metals ١.٧, paper ٦.٤, plastic ٧.٣, wood ١, Glass ٢.٢ and textile is ٠.٨ percent. 
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