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Kýzã×PBo
âvPp} yùpðzýñþ ô ìvBDê ô ìzßç|R gBÁ qðlâþ yùpÿ, Gý{ Aq Ký{ ÂpôoR OõWú
øíú WBðHú Gú oAøHpkøBÿ uõkìñl GpAÿ Gùýñú uBqÿ qðlâþ uBÞñBó yùpøB oA æ|qï uBgPú
AuQ . ko ìýBó ÎõAìê OBSýp ânAo ko yùp|øB ìBðñl ìdýÈ qüvQ yùpÿ, cíê ô ðÛê yùpÿ,
Aüíñþ yùpÿ ô GpðBìú oürÿ yùpÿ, üà ÎBìê GvýBo ìùî Þú OBSýp ÖrAüñlû ô OÏýýò Þññlû|Aÿ Gp
küãp ÎõAìê uBqðlû qðlâþ yùpÿ kAok, ìlüpüQ yùpÿ AuQ . øp ÖÏBèýQ AWPíBÎþ Glôó
ôWõk ìlüpüQ uBqìBó üBÖPú  Þú AølAÙ ô AGrAoøBÿ ouýló Gú @ðùB oA ìzhÀ Þñl ô ÖÏBèýQ|øB
oA øíBøñä uBqk – Aq øî ìþ|KByl ô Gú Gþ ðËíþ ìþ| âpAül . yùpøB ðýr Þú Ký̀ýlû|Opüò ô
ìPñõÑ|Opüò Wéõû|øBÿ qðlâþ AWPíBÎþ Gzpÿ oA ko gõk kAoðl Glôó ôWõk ðËBï ìlüpüQ
yùpÿ Þú Âíò AðXBï GpðBìú oürÿ|øBÿ æ|qï GpAÿ oyl ô OõuÏú @üñlû yùp Gú ìÛBGéú GB ìvBDê
ô ìzßç|R Þñõðþ @ðùB GLpkAqk Gþ uBìBó ìþ| âpkðl .
ko ðËpüú|øBÿ Wlül ìlüpüQ, Gú GBæ|Opüò uBqìBó Aq ðËp Þý×ýQ, uBqìBó ìPÏBèþ ìþ| âõüñl .
üà uBqìBó qìBðþ ìPÏBèþ AuQ Þú OíBï AÎÃB Gú ìBøýQ mAOþ ô koôðþ oôAGÈ gõk AøíýQ
køñl, Glüò ìÏñB Þú øp Öpkÿ GpAÿ ÞBo@üþ GýzPp Aq øýa Þõyzþ koüÔ ðõoqk . Gp gç|Ù üà
oAGÇú ìPÛBGê gzà ô ouíþ Þú ko @ó ÆpÖýò Gú ̂ãõðãþ OÛvýî ìñBÖÐ Îç|Úíñlÿ ðzBó
ìþ|køñl, AÎÃBF üà uBqìBó ìPÏBèþ ô GpOp GýzPp ìBüê Aðl GlAðñl ̂ãõðú øp üà Aq @ðBó
ìþ|OõAðñl ð×Ð GýzPpÿ Gú uBqìBó AoADú køñl, AÖrôó Gp Aüò, OíBìþ|AÎÃB uBqìBó Gú Aüò
ìõÂõÑ Îç|Úíñlðl Þú ̂ãõðú ìþ|OõAðñl GpAÿ AÖpAk gBoZ Aq uBqìBó ðýr ìTíp Síp GByñl .
ðËBï ìlüpüQ yùpÿ ðýr ìþ|GBül Gú WBüãBû ìPÏBèþ gõk GpAÿ glìBR ouBðþ GùPp Gú ìñËõo
oÂBüPíñlÿ øp ̂ú GýzPp yùpôðlAó Þzõo kuQ üBGl . ìùíPpüò oAû GpAÿ ouýló Gú Aüò
ølÙ GpAÿ ðËBï ìlüpüQ yùpÿ kuQ üBGþ Gú WpüBó kAð{ ô AÆç|ÎBR GùPp ko WùQ Agn
O¿íýî ìñBuI ô ÞBø{ gÇBøB ko O¿íýî âýpÿ ô AWpA ìþ|GByl . kAyPò kAð{ ô AÆç|ÎBR Aq
Îlï ÚÇÏýQ ko oôðl O¿íýî âýpÿ|øB ìþ| ÞBøl . ìùíPpüò AGrAo kuQ üBGþ Gú AÆç|ÎBR ko
WùBó Aìpôq ìPõó ðõyPBoÿ üB AèßPpôðýà ìþ|GByl Þú Aâp cB¾ê Oé×ýÜ Îéî ôÎíê GByñl
OBSýp ânAoÿ @ó Gú ìpAOI Gp ìhBÆHýò GýzPp gõAøl Gõk . Gú ìñËõo AðPzBo kuQ @ôokøBÿ
Wlül Îéíþ ô Îíéþ ko qìýñú|øBÿ ìhPéØ ìlüpüQ yùpÿ Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô
oôuPBüþ uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ|øBÿ Þzõo GB øíßBoÿ kÖPp Aìõo yùpÿ ô yõoAøBÿ
AuPBðlAoÿ ìBqðloAó AÚlAï Gú AðPzBo ÞPI @ìõqyþ Aÿ GB ÎñBôüò qüp ðíõkû AuQ OB âBìþ|øp



^ñl Þõ̂à ko AoOÛBFuÇe Îéíþ yùpkAoÿ|øB Þzõo GpkAyPú ylû GByl .
1-  cíê ô ðÛê ðõüò ko yùpøB .
2-  @yñBüþ GB uývPî|øBÿ øõyíñl cíê ô ðÛê .
3-  ìíýrÿ ô ðõuBqÿ Aìç|á .
4-  âpkyãpÿ yùpÿ .
5-  uývPî ìlüpüQ kÖÐ ô GBqüBÖQ ìõAk qAül WBìl yùpÿ.
6 - @ìBü{ upqìýò .
7-  ìHéíBó yùpÿ .
8-  ðËBï cÛõÚþ ðdõû Oíéà Aìç|á ko yùpkAoÿ|øB .
9-  A¾õë GõkWú ðõüvþ ô AWpAÿ GõkWú ko yùpkAoÿ .
01-  @ð̀ú yõoAÿ Auç|ìþ|yùp GBül GlAðl .
ÞPBJ cBÂp GB ÎñõAó cíê ô ðÛê ðõüò ko yùpøB ko y{ Ö¿ê Oùýú ylû AuQ . Ö¿õë Aüò
ÞPBJ ÎHBoOñl Aq: Ö¿ê Aôë: @yñBüþ GB uývPî|øBÿ cíê ô ðÛê øíãBðþ ðõüò yùpÿ, Ö¿ê
kôï: ÚÇBo uHà yùpÿ, Ö¿ê uõï: uývPî ìõðõoüê, Ö¿ê ̂ùBoï: ÚÇBo cõìú Aÿ, Ö¿ê
KñXî: ìPpô ô Ö¿ê yzî: AOõGõx Oñloô .
ko KBüBó Aq øíßBoÿ ¾íýíBðú @ÚBüBó uýl Îývþ øByíþ ìÏBôó Aìõo ÎípAðþ AuPBðlAoÿ
ìBqðloAó, cvýò oWI ¾ç|cþ ìÏBôó @ìõqyþ Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô oôuPBüþ
uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ Þzõo, uýl üõðw cvýñþ ìlüp Þê kÖPp Aìõo yùpÿ ô
yõoAøBÿ AuPBðlAoÿ ìBqðloAó, yùpkAoÿ ÞpìBó, yùpkAoÿ @ìê ô Ktôøzßlû Öpøñä, øñp ô
ìÏíBoÿ WùBk kAðzãBøþ Þú ko Oùýú, Olôüò ô ðzp Aüò ÞPBJ Oç|} ÖpAôAðþ ðíõkðl ðùBüQ
OÛlüp ô Ozßp Gú Îíê ìþ| @ül .

ìdíl oÂB GíBðýBó                                                       uýlÎéþAÞHp ÆBøBüþ
oDýw Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô oôuPBüþ                                AuPBðlAo ìBqðloAó

uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ|øBÿ Þzõo
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�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

5/1  "�� J��Q�%�%;�� ."#� !�� *+� ��() V: �; <�  S�A $� �"#�56   �|� "�%�Q�E49 
 S�A $� ������% V: *� � @������6/8 #> �; �; "�%�Q�E �� N11 N�� ��;��:"� @������ .  

11--22..  ����	 K��&�����	 K��&� $�) $�)�(+�(+  �*&��*&�  $
�" %!�& �&�'()$
�" %!�& �&�'()  

�; � U�F/ $����% ��B�% $� Y���% ����� \�I��� $W��� Y����% �1    ��|	E V��"|� �|� L
$�+A � ������������ �
�� S��
�% ������ ����  ������@�+��  "� N|�� ���"q T�"� .

����' !����% $��%< �
��J�?%� ��"� �� �+�L�W�� $%��"�@"#� � `�
�� L�=��  *|� ���;"�
  ��|��� <� ~�: &�� �|��  �|���   �|Q��      "�|� ��|q��' $|� Y|���% ����I|��� ��"|�  �;

�% ���"D �"#� �����
�"E
����.    ��|��� &��|�� �|QE ��A $�   S��
|�% ��|� �|��  �|��� 
J� $�� �� �nX� <� �+�E"' ���G $E �������� @"��G �; ��]��"� \�I� ������  �|��� 

 ������@�+��  "��% ��") ��"#� T�"�N�� "�< p"� $� 
�"�G:  
1. ��%�"'2 

2. �"#� *+� ��()3  

3. ������%4 )��� *'( 

4.  ��()$%�� �� $�(�% ���5 

5. �"�%6 

                                                 
1. Appropriate System 
2. Tramway 
3. Light Rail Transit (LRT) 
4. Monorail 
5. Commuter Rail 
6. Metro 
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�"#$
�" %!�& �&�'() �*& � �(+ $�) ����	 �� �!�  

6. ��
�' ,���'�1 

�; ����� &���� <� *� "� <� �"H�I% p"� $%�;�N�� @
� $���� ��D ���.  

                                                 
1. Bus Rapid Transit (BRT) 
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�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

11--22--11..  ����
B����
B  

��%�"' $Q���     N|E"� �|Q�� �; "�|�% *|� ��� "� �?�"�?M� �r"�� <� @;����� �� $E N�� ��
�%
���� .J"' �; $Q��� !�� ���1 L2  ��3 @������ �; �� J�"D��% ;�: "��% �; L$�G�� ���

�% @;��� � ���� lI	%
�E .       L�|�"��; NM�#|� $|Q�> <� J� @{|�� R��|/�H: N|QK $�
����� � �����L  ����� !����� ����   N|�� ��;��|:"� k;"% @;�' !�� �+���% N����> <� .

� �">� � �r�M��?' �G;�� ��FM <� ��%�"' @"#� ���<��  �� "��|� $|� N+�� ���;"� |���  ��|�
*�;=� !����� � �Q����(X�� ��FM <� ,���'� $� J;�� "'  ��|��� $|Q�> <� L�"��� �|�� �

�"W% � !�M�v�% S�+���� ;��% J�#> �; $E N��N�� $�D"G ��") �"#� J� .$� � NQK !��
�; "q�� S�� "�	�� <� "�  �������� ���� �; "��; �Q��   <� �|��; ���"#|� �  @;���|�� J
�%;�� .<� ��%�"' $Q�> ��������
) ��� ��� ���� ������ �% \��F% �Q��   $|E ;�|�

 �� a"�	% R��/ $� � "��X% U(� �; � ��"#� @;�
F% �; ����;�: "��� L�% ��K 
|���� .
J� ��    N|E"� NK"|� � N|�Q��) �M� N�� ��;��:"� ���: �?�%���; R��/�H: <� ��%�"' $E

J����: �; � ;��; ����� "��% V��"� $� �;��< ��
�% $� J� !���� *�D�"' �� � *���� ���
�% P�Xq J� NE"� N�Q��);�� .      "��|� �|� "�|�% a�"�|�� N|QK $� �|���;�:  V��"|� �; L

�� *�D�"'� $�D�� _��E J� �;"?Q�K NK"� !��  ��|��� <� Y'�"% $�   "|��; �|Q�� ��|� 
J��;�"#�  "��E�%;��. �% N�� �#�
� �M�� J;�; �� J��'N� ~�H: $� ��%�"' $� �����; 
 [��� m�Q� "� !��
%� ew�D PXq. �?� ���)1-1 ( �)1-2 ($����    �� ��|��� !|�� <� ���|�

�% J�	�
��;.  
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�"#$
�" %!�& �&�'() �*& � �(+ $�) ����	 �� �!�  

 
�F" L2�(" 1-1: ����
B �(!A3 ����	  �F" L2�(" 1-2: ����
B 
2A� ����	  

  
J��"> �� �:�
' Lk
�' e� "B� <� $Z "G�    ��"|� J;�|�� ��|FM =|�� � �?�D�"' ���  L�|�

  ��|��� �; !�� �M� 
���; a�"��� $>� �;��< ;�
� �' ,���'� � ��%�"' �|��  |Q��� ����; �
R���'
���� "�< p"� $� ���� :  

- D��% �����N�� ,���'� <� "�	�� �Q�: ��%�"' �; J�".  
- T�"� ��%�"'�% NE"� "';��
� �G;�M� � 
����. 

- 
���; �"�#� ;"?Q�K ��%�"' �; R�=�#W' � �����. 

-      N|#> "|� �; � NK�|� "|� �; ,�|��'� <� "�	�� Y'�"% $� ��%�"' "D��% ��� N�D"^1 
N��. 

- $��=� N+�� ��%�"' ����� ]���' $�M�� ��� $����'�N�� "�	�� ,. 

- �% NE"� ��� ��� "� � ~�HI% ���"��% �; ��%�"'    $|� N+|�� ��|FM !�� <� � 
����
;��; �"��E ��(X�� ,���'�. 

                                                 
1. Passenger per hour per direction 
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�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

- $��=�@"#� ���N�� "�	�� ,���'� <� ��%�"' �r"�� S����� � ���
#�� L���;"�]1[. 

11--22--22..  $
�" /0	 2��3$
�" /0	 2��3  

���� V��' �"#� *+� ��()1 !�
�� @
� P�"X' $��GN�: » �������� ����  $E �"#�
!G�� � @;"E @;����� �"� ��"�� <�     |G�� 
|�Z �|� *|� R��|/ $� �� J<� �E �Q�� ��� �; !

�; NE"� $� �Q�� �; ���"��%�% �% � ;��� ��"% � ��+K <� �
> 
���' �|���;�: "���   �|�K

���� )!�%<"�< �; �� &��'�� �; ( �E &��'�� $� �����?� �; �� J�"D��% �   � ���|� V|���% �'


�E @;���«]8[.  
!�W��  R����F'��� ���� �?�"%�2  =��!�� �� *+� ��()  �|% P|�"X' $��G 
|�E :»  ��|()

 ����� *� *+���� ����   *|Z�E ��() *� �� !G�� *� J� �; $E N�� �?�"�?M� �Q��
 R��/ $� �=W% 9%�E "��% *� �;�� U(�  J����: �; �� � ��G"�< L����� L!�%<)"��  �|� @�

 "�������;�: ("D��% � @;"E NE"� "#� �;� @���|��� �; �� J  ��|� �|�  U(|�    �|� � !�|%<
�� U(� �% @;��� � ���� L!G�� PE
�E«. 

 ��|��� "��� $� N+�� �� J� $E *+� �����() �#% ����� �G{��    =��|��% �|Q�� ��|�
   L�"#|� R��|��% V��"� �� J� e�+(' N�Q��) L@;��� $|%�� ��   ?+|� &��|�� �  N|�� "��|X% $ .

����� �9:"�"��; �Q�� ��� )��%�"' => $�(�% *+� ��() L R��/ $� k�=M T)��% �; 
���'
  �|/�: V��"� NF' V�D �Q�� V: L��%�"' �9:"� � 
���� ��K *�D�"' J��"> �� a"�	%

 ���)@;�����  "��� V��'����;�: ;�� 
���:.   ��|(X�� $|�%�;     ;�|W�� J�|?%� � ;�|�< �"��|�

                                                 
1. America Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) 
2. Transportation Research Board (TRB) 



 
 

11   
 

�"#$
�" %!�& �&�'() �*& � �(+ $�) ����	 �� �!�  

���'����� $Q?	�% ��=>� �; R�"@"#� J�?%� L�"#� *+� ��() J�
% ���  $|��#� ���;"�
�D <�� �Q�K ����� � @;"E ���"D �� [��"% ���"�< N��; 
���: S�+�; $� ��:  

- !G�� ;�X�� �; "���' N�Q��)"�� ��q��' J�=�% Y���' $� ��  
- !G�� ���"A N�Q��)  $|Q�> <� J� �;"|?Q�K $��^� ��:�"D $� ��     ��|��� LP|E &�|�'��

 @"�i � =%"' L_	E � _���  
-  �� e�+(' N�Q��) R�"���' *�D�"' �W�e�"A <� !G�� ;�
X' �; "���'  ��|() _|���� � �� 
)��() S�A (  
-  R��/ $� NE"� "��% �; ��(X�� N�Q��)�� U(� L&��'�� �; ��G"�< ��  
- ��(X�� @���|��� R�=�#W' � ���"A �; �"���    �|�% S;�|+' [�|�� � �|�   <� @;���|�� �|� "D

@�'�E � 
�Q� ����?�  
- ����� ���"A N�Q��)���M����� ���1 )��9K (  P��|^� &�� ��:�"D $� ��() N^��� �

@;"��G $�%�; �; �;"?Q�Km�"Z <� �� �������� ���  
- ����� <� @;����� N�Q��)����� � �M���W�; L����;�� ���@"#� �� S"��E ���  <� �"|�G

!�":� �D��� ���$��� ��  
����� !�����R�%
: � e��(' N�Q��) �"#� *+� ��() ��� "��� �� a"�	% �����

����� ������ ����   @���|��� �; � $�|��; �� ��E�' � ,���'� L�"�% $Q�> <� �"#�  � �|�
$������% J� ���a��� 
���% �'9�#�' <� J��'������2;��� @;����� @"�i � $:"Z�; L.  

                                                 
1. Signaling 
2. Park and Ride 



                            
  

12  

 

�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

k�W�� R�XM�(% p"A �� $(��� �; $�D"G 
��% J�#> �����	E �; *+� ��() PQ�I% ���
!�� R����% V��"� � ;���% �; $E N�� J�p"A $��G@
� ���� N��D�% $� ��
�� .   J��|�K $|�

       T|�<�' ����; $|E N|�X�>"� ���"#|� =|E�"% �; �"#|� *+� ��() [�(: `�
�� S�j%
 <�� PQ�I% R�K�� �; �q��' N:���?� � Y���%  ���|W' � ���?�% eA��% �; =�� � 
����

T�"� ����I��� � "'g�� @;<�� S�H� L�"#� *+� ��() "��% $� *�;=�     <� ��
|�� $|� "|'
N�� $���; @�"�� $� �� @
� !��X' _��]11[.      <� �"#|� *+|� ��|() ��|��� J;�� �
>

J��"> "��� $Q�> <� L�?�D�"' ����Q%��K  S�+�; $� �"�	�� N��D�% $E N��;��; . �; O�X+A
!�� L@;��� J�"��K � "��X% *�D�"' <� "��% ���
> k
K R��/   � �|�9K 
|�%<��� ��"��% $��G

@{�� S"��E � R�A�+'�� $E N�� ���K�� $��=� _��=D�@"#� ��� ���;"��%;��.  
 �% �� ��D YM�(% P(K $(��   
|�; a��|���; � $���"D L�?�"%� "�B� ������	E �; J��'

 �; $EJ�x�� <� @;����� ��N��M�� e�"A <� *�D�"' S"��E 
�
> ��� N+�� ��() $� �	I�
 $���;�:N�� @;�� @{�� $>�' ;��% �� .L!�� "� J�=D� �����  ��|E;�: R��B� ��� ��;�|:1 

  N|�X)�% ��|��� J���K NF' �"#� ��() �F+% �; $E    �|% �|�Q' �|���() \�|�   $|� ;�|�
$%��"� #� *+� ��() [�(: J�=�� �"�% @<�>�
�; $%��"�J�%< ��� 
�� �  �� �|���() ���G

 ���D�%N� 
��E �">�.  
�% ����;��$�+A �:"� �; ;���
�����; *+� ��() �K�� =�� �� ��%�"' L �% "B�
�"�G. 

������% �"#� *+� ��() ���  �F(|��� R��|/ $� 
���'2   !�%<"|�< �; �|� �3   �; �|� �

                                                 
1. Automatic Monitoring System of Vehicle  
2. Elevated 
3. Underground 
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�"#$
�" %!�& �&�'() �*& � �(+ $�) ����	 �� �!�  

U(�1 @"#� ;��% ��") ���;"�
�"�G]4[. �?� @���� )1-3 ( $|����    �� ��|��� !|�� <� ���|�
�% J�	�
�;.  

�F" L2�(" 1-3: ����	 $
�" /0	 2��3 $�))�	�2 O�� :P8 O�� Q�B2�> :2�R�OO��S(  

11--22--33..   �!2�&�� �!2�&��  

*' �� ������%L���  ���()�R��/ $� &��'�� �; YQi� � ��� *� ��� $E N� |� ���� ���" 
�� �� ����% NE"� ��� ���E "� ���� �� ��� <� $�I�
�E .�% $Q��� !�� <�   <�|�� J�
|� J��'

 ]��"� J���K $� �� LJ� �r�M��?' �; ����� R�"���' ;�W�� $���� ����  $� �� � �"#�
]��"� J���K@"#� ������' � �"��;"G ���;��� ���;"�.  ����;���%  ;�|�    ��|��� $|E


���' �% �Q�� *' �����() ;�� @;����� =�� ���' �:�; � U(� �;]1[.  
������% $X%�>2N�� @;"E P�"X' "�< R��/ $� �� ������% L: »  N|�� ������ ������%

�% NE"� ��E�% V: ��� $E �Q���� �; J�"D��% ���W��> ��B�% $� $E ��� *� �%��-

�% ��K L
�E
���� .��% <� ������ �;�% NE"� &��'�� �; ������% ;� |�E
L   �; �|M� |:"� �

                                                 
1. Atgrade 
2. Monorail Society 
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�" 2- %!�& �*& � �(+ 

�% ;���%<� J��' ������% �; �� � U(� �;  "|�<     ;�|�� @;���|�� =|�� !�|%< .   !|�� �; �|���()
 �������� ����   J�=|��� �� ��� "� ���� YQi�  @;�|�<��� � 
|�%   |�E �"|K�    ��|+K ��"|�

����«]9[.  

N:��"�< �E ;�X����% �; �Q�� ����� &�� !�� R�����' � ��$��  ������� "����  $|� �
 N+j% �%�K *� J���K��"� <� @;����� V�F% �; J� ���%�"#� �E�"� �|% ���� $� L 
|�� .

   !|�� $|� $|>�' �� !��"���� LN�� ����� O9%�E ��+K "��% L����� !�� �; T)�� �;   U(|� $|E
!�%< ��� �� ��E ����� )$��� T(�% U(� @<�
�� $� �|� (   ��|��� J�|�% �; L;��; <�|��  ��|�

��� ���� ��% S���� �"#� $?+� �; �� !?�% U(� !�"��E �"# |�E
 .   Y|�'"' !|�� $|� 
 ����=% <� �q��� *Q�' $� <��� k
K �Q/�N�� J�.    _�|� J�|?%� �|� �D"A <�   J;�|� $�:�|�

�% LR�X()$��=� �; � ;"� g�� �� p"A ��">� NK"� J��' $E �+��> ��� ���|G  $|��=� <�-

 $D"|/ LN�� "�	�� �Q/� ���  ;�|�� ���|>]1[.  �; �|A 90     <� ����|�� �; L$�|��G S�|�
     ��|��� <� �K�|� J��|�K $|� ������% `�
�� ����	E �|��  �|���     �|� ��|����' L�|F�"�'

��� ����   �|��"% <� "'�"D ����	E <� �;�
X' J��% !�� �; � $�D"G ��") ���"� ;��% �"#�
$%��"��� $� =�� �� ������% [�(: $X��' � N:�� R�%�
)� L$�M�� �=��@
���� k�W
��.   �?|�

)1-4 ($�����% J�	� �� ����� !�� <� ����
�;.  
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�"#$
�" %!�& �&�'() �*& � �(+ $�) ����	 �� �!�  

  

  

�F" L2�(" 1-4Q  �!2�&��)O�� : Q$U���P8: ��S�B - 

�A&�)(  

  
  

11--22--44..   2��3 2��3���+���+  $�$�  

 ��()$%�� �� ����� <� �?� $���� �� � ���
) ������ ����  N�� �Q���=> $E  @;<�|�"�-

����� !�"'�W��> ��"� �� �� T�"�ND��% �; J�"D��% <� ���+�� �W� ��g�A ���  �|�Q'
�%;��.  �Q�� ����� &�� !��O g��X%   ��|��� S�|H'� $�Q� _��  ��|� �|��  �|���   �|Q��

J��;�"#� )�"�% �j% �"#� *+� ��() � ("#� $%�� ���W' � ���?�% =E�"% � ;��; �� .
*��M�"�% J� $� "B� !�� <�1 $��G =�� �%;��.  "����   ��|��� !|�� ;��% �; �;�H�)� ���

�% J�	�
�;  J�G��� <� @;����� $E��� ���� !���� )�W�"� ��� �"�	�� N�D"^ �� � "'
�"�% <� (�% ����� !�� �;
��� $D"/ $� J�"�% 
���' .!��"���� !G�� <� @;�����  � ;�|�< ���
O g��X% N�� S��X% �Q�� ����� !�� �; $�+A �;.    

�(: S�A ����� !�� �; [O g��X% � N�� ;��< ����� "��; "��% <� �=W% R��/ $�-

 ���% $�:��;�� . ����() $E"F% �����O g��X%     �|M=�; �|� � �|?�"�?M� �����'�% &�� <�
N�� .@������ !�� $Q/�D����� "��� <� "�	�� ��E�% [�(: �; �� ������ ����  �|Q��  �

O g��X%  !��5 �' 10 "�%�Q�E  LN��!��"����  "�� NK"�J� �� "��� <� "�	�� ������� ���
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����� !�� $Q�> <��% �� ��() $� J��'$%�� �� �G�?�� L]���� L��E�'   @��|�� !���� �

;"E . V:5 �"�%�  J�"#'$�  �"E�% =�� �� J��'$���� <� �� \��� $� �Q�� ����� &�� !��
;���.  �?�)1-5 ($�����% J�	� �� ����� !�� <� ����
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���; ;�>� LN#> "� �; NK�� �g�� ���40000      "D�|�% ���|W��> $|� "|��



 
 

17   
 

�"#$
�" %!�& �&�'() �*& � �(+ $�) ����	 �� �!�  

�%
�<�;"�]10[. $>�' YM�> � <��� $�?� �' $E N�� J� �"�% ����� ;��% �;    $|��=� J�|�E
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 �' TA��' �; ��+K N��M�� e� �� "#�150    �|Q�� ��|��� ��"� "�%�Q�E "� �; �g; J��Q�%
"�<' �� � ���%<�N�� "���% L$�D"	�� R���?%� � R����.     @
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%��;
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|�� @��; k�|�'� � �"�% N:�� ���
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�;.  

����� &���� ]d� ������ ����  
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X� ���  N|��.    !|�� N|QK
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���:.  

����� !�����N%
: � e��(' N�Q��) �"#� *+� ��() ���  "��|� �� a"�	% �����
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 @;�����"E;.  

22--22..   $
�" /0	 2��3 $
�" /0	 2��3  

» ����� *� �"#� *+� ��()��� ���� �Q��-      �|� *|� �|� $|E N�� �"D��% �?�"�?M�
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�% �"�G�Q> U�F/ NE"� N#> \�I��� �; J�"D��% ��G�;"� <�
�E .  <� P|Q�I% &�� �;
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� ��"� �;�#�	�� ����Q��'N�Xq� �; NM�� !� �?� �; TA��' PQ�I% ���)2-20 (  J�|	�
N�� @
� @;�;.  

  
�F" L2�(" 2 -20: 
�@& $�a��B �!2 
��� m	�B nc� �- �� 
����X ���*B LA�)-  

  
6 .%��iB $�)�a��B ]3�B U�
3 mX LA��S 

�% �� ���Q��' &�� !�� P)�' J�?% N�� k<g $E �A��� �; J��' ����;�:��+K k����  lI	%
;��� @;����� ;�� . ���Q��' !��O g��X%  P)�' e�); J�?% �; ����;�:TA��' �;���   S"|��E

�% @;����� �������� m�"Z �� @
���$���� $E 
���J� <� �� �?� �; ��)2-21 (  @;�; J�|	�
N�� @
�.  

 
�F" L2�(" 2 -21:  �a��Boc@� LA��S l\�*B 2- ]3�B ��*&p�
8 �� U�=� $�)  
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TA��' �; $E ���Q��' !�� <� �"��; $����   =|#W% ��|�  
|�� @�� $|�1     ��"|) @;���|�� ;��|%
�%  �?� �; L;"�G)2-22 (N�� @
� @;�; J�	�.  

  
�F" L2�(" 2 -22: oc@� �a��B�B ��� LA��Sl\�*B 2- ]3A�� L�2 �� U�=� $�)  

  
7 .
8�- � L-��> 
�
��� UG �� l\�*B H� 2�0� LA��S-�A�� $�a��B 
�2��	 �X  

$:"Z�; ��+K V�D $E �X)��% �; �Q��' !��  LN|��<�W% TA��' �F% <� @;��� J�"��K �� J�����
�% @;�����;�� . �?� �; ���Q��' !�� �;�#�	�� $����)2-23 (N�� @
� ;�#�	�� .  

  
�F" L2�(" 2 -23:  �a��Boc@� LA��S l\�*B H� 2�0� �!-�A��  

 
^- LA�)-2��X� �!W� 

                                                 
1. Gated 
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 ��9K  *+|� ��() ����� ;�>� <� ���+K *�D�"' J;"E TQ(% $E �X)��% �; @
��;��(:�
�% ��") @;����� ;��% L
��� ���"q J�	�E"� "��% @;�
F% �; �"#�
�"�G . �� ��9K !��

�%m�"Z �� � �Q��' R��/ $� J��'*�	Z ���;"E @;����� J<.  
 ;�
X' $E N��; $>�' 
��� ��9K !�� <� @;����� �;J�   _��|E !|?�% �)�
� $� 
��� ��


��� .�� �K�� ;�W�� �K�� ��9K &�� !�� <� �;��< ;�
X' ;�>� �"�<   
|� 
|���: �#>�|' . �;
�% @���� ��9K &�� !�� <� �;�
X' $� $%�;�;�� .  

  
1 . $�a��Boc@� LA��S  l\�*B H� 2��3 2�0�  
�J����: �; ���Q��' &�� !�  |���: L;�|: ;�
�%� �; $E ����J�     *+|� ��|() "�|�% ����; ��|�

 T() �� �"#� �%�% YH� L
��E
��� .    TA�|�' �; Y|Qi� �|��Q��' !|��    
|�� @�� 
|)�D ��|�
�% @;�����
��� .J����: �; 
��+� ���Q��' !��   Y|H� L
��|�� ��() "��% R�<��% $� $E ����


��� . �?�)2-24 ($����"��% ;��% �; �� ���Q��' &�� !�� �;�#�	�� ������ *�  � $|D"A
�% J�	� ��() $D"A�;
�;.  

  
�F" L2�(" 2 -24: a��B �oc@� LA��S l\�*B 2- 2��3 2�q+  

  
2 .oc@� �!W� l\�*B �� 2��3 
A" /!-U& LA��S 
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!�� m�"Z R��/ $� ��9K*�	Z ���TA��' �; J<�% S"��E 
�� @�� J�
� $E ����  L
��|�
�% ��") @;����� ;��%
�"�G .@;�����  @;�
F% �; J;< ��; 
H) $E ���G
���� $� m�"Z !�� <�

�% &9A� �� ��() J
� *�;=� L
���; �� ��() "��%
�; .m�"Z !�� <� ����� �?� �; ��)2-
25 (N�� @
� @;�; _����.  

  
�F" L2�(" 2 -25: /(@8 p�
8 �aS �F"oc@� 
H2��3 
A" /!-U& LA��S  

  
_- �!W�  �!�A)LA��S 

%9K �#�'N��
� ��9K $K��W% <� $E ������� �; @
��E   S��
|�% �"#|� *+� ��() ���
lI	% ��Q��' LN��N�� @������ �F% @
��E .     N��
|� ��|B�% $|� �Q��|' !��  �|���;�:  �|�

�% ��E $� �"#� *+� ��() @������ �F% N�� $� @;��� J�"��K;�� .  !|�� �;�#�	�� $����
�?� �; ���Q��' &�� )2-26 (; J�	�N�� @
� @;�.  

  
�F" L2�(" 2 -26:  �a��Boc@� LA��S $
�" /0	 2��3 L�'��!� ���  
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22--55--44--22..  mXmX  �@S�@S�)�)11  

V: �	E"�< ;���% �%�� �� 
����: 

1. V: �	E lI	%��() *�%���; �����G @
��E :  N|�'��+K *�%���; �����G �QE ��A $�
$��G $� ��() �"A �; �; k<g �M�: ��nD �)�
� <�t�� $E ��  � ��|() !�� �;��:"� $��G


���� ���'� ��() NE"� k���� @;��� J�"��K � ��"A� ����� .  ��|() *�%���; �����G @;�
F%
�%;�� lI	% J����: �:�; �; Y���% �'��/ $� N���� ) $|��� ���"��%   � �|/�H�:�

�E�"���.( �% L*�%���; �����G J;"E lI	% ��"�    � R��|��% ��|�M� �|� �<�|��� <� J��' <
;��� @;����� J����: .�% =�� "��% ���<"% �; <� N����V:  �|	E    @;���|�� $�|�>"� ��|�

;"E.  
2. V: �	E J�"��K "��% �� ��() "��% TA��' �; @;��� J�"��K $� [��"% ��� @;�|�� :  "�|�%

�F% �; J�"��K NE"�   �)�
|� <� @;���|�� �� 
��� ;��; TA��' ��() NE"� "��% �� $E ����
�<��% V: �; ;;"G lI	% 
��% )�% =�� �� @;�
F% !��  ��|�M� �� �<���� ��">� �� J��'

;"E lI	% R����%.( 

22--55--44--33..  l\�*B 2- 2��3 �S
+ L-�A�� �!��"�2l\�*B 2- 2��3 �S
+ L-�A�� �!��"�2�)�)  

TA��' �; ����� U(� �"#� *+� ��() �'��/ �; L$�Q�� ����� "��� ��   ��|��� !|�� $E
 @;����� �� �' N�� k<g L
��� $��+� ]��"� ����;  ��|() NE"� @;�
F% Y���% R���?%� <�

$� TA��' � ;�� lI	% � !��� �%�E ��A.  

                                                 
1. Markings 
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22--55--44--44..  l\�*B �
��S ��U��=Bl\�*B �
��S ��U��=B $�) $�)�)�)  Z�	Z�	    

����� � R�=�#W' J�G
���� J;"E @�G� ��B�% $� ��Q�I% ��� ����;�:   <� @;�|�� J�"��|K ��
;��; ;�>� TA��' �F% �; ��() ��+K .����� !��<� 
�'��+K ��:  

19. ��% ��E;�: T� 

20. m�"Z*�	Z ��� J<  
21. m�"ZJ�%< �����E;�: @
� �
�� 

22. �M"��E R�=�#W' "���  
TA��' LPQ�I% V��"� $� $��� ����� U(� ����� <� @;����� �� �|% S"��E ��D ���-


��� .
�"�G ��") "B� 
% 
��� "�< R�?� [�+'�� !�� �; :  
23. �'��/ �; <� ��() NE"� NK"� $E56 K�� "� "�%�Q�E TA��' L
�E <��W' N�� U(� 

 &�� �/�H�:� $��� ���"��% �;1 �2 
�� @�� <� @;����� �� 
�����E;�: ���1  m�"|Z �  ��|�
*�	Zm�"Z �� J<J�%< ���;�� S"��E ��; .m�"Z*�	Z ��� $� $��� ��E;�: T���% � J<

V��"� �nX� )TA��' �; 
�; N�Xq� 
���% (  �|F% �; 
|���    ��|() NK"|� $|E ���|�  <�56 

�"�G ��") @;����� ;��% =�� N�� "��E NK��"� "�%�Q�E. 

24. $��� ���"��% �; &�� �/�H�:�2L3 �4  <� NK"� ��)�56 "� "�%�Q�E    "|��E NK�|�
TA��' 
����% ��m�"Z e�"A <� N����*�	Z ���J�%< �� J<
��� S"��E ��;. 

25. TA��' L�E�"��� ���"��% �;�% ��m�"Z e�"A <� N�����
��� S"��E �������� �� .  

                                                 
1. Automatic gates 
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26.  <� _�� ��() NK"� $E ����"��% �; ��E;�: ���
�� @��56  L
��� NK�� "� "�%�Q�E

�"�G ��") @;����� ;��% 
���. 

27.  ��() NK"� <��W' R��/ �; =�� @;��� J�"��K NE"� "��% �;
��� ��E;�: ���
�� @��
 <�56 
��� YH� LNK�� "� "�%�Q�E. 

28. ��E;�: ���
�� @�� �F% �; <� "��E �"#� *+� ��() NK"� $E ����56  "� "�%�Q�E
��") @;����� ;��% N�� !?�% �?�D�"' V��"� $� $��� L
��� NK�� 
�"�G.   

29. m�"Z*�	Z ���TA��' �; J< ����� U(�        N|�� !|?�% TA�|�' V��"|� $|� $�|��

��� @;����� .m�"Z !�� $�+M� YQ> $� <��� $E �X)��% �; O�"jE� ��  $|� J�G
���� PK�n% $>�'

�% ��") @;����� ;��% L
��� TA��' �; ;�>�% 
�� @��
�"�G . 

30. m�"Z*�	Z ���J�%< � J<�% �"#� *+� ��() ����� $� [��"% ��; ����; N����
m�"Z $� N+�� �'����% �QE �?� � ��M� $� [��"% ��� "��� ����;�:
����. 

 ��WX ��WX  

' L$%
�% <� 
X� �HD !�� �; �"#� *+� ��() ����� P�"X$����   !|�� Y��X% � ���=% � 
�
� ����� $
�
� ���"� $��G�
> ��A .��?	' ��=>� �D"X% �� ]d�   ��|() ��|��� @
��;

$�+A L�"#� *+��
�� � $E"F% ��"�� �r�M��?' L"��% "B� <� ����� !�� J�G���G ���
!G��@"#� &�� � ��
� @;�; p"� ���;"�.  

� $%�;� �;$HI	% $� �"H�I% @���� �      �Q|H�% �|F� L�"#|� *+|� ��|() J�G��� ���
"��% &���� $� T>�� 
� k�W�� ����� !�� NE"� .  N%
|: �|F% $� $>�' ��   ��|��� �|�;

O�'
�K $E �"#� *+� ��() J����: U(� �;  �|?�D�"' R9?	% @
�K J��� LN�� "#� ���
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����� "��� �� �:�
' �; J�E ;�� ���"q �"#� ���     �'�;�#�|	�� � 
|� @��|�� J� $|� $
 ����� !�� $� [��"% �?�D�"' !����) � V���q !��X' ��"�$���� 
�.  

 9K ��|��� �D"X% �� �HD !�� N��#� �; |�      S"|��E R�=|�#W' � ��|��� $|� [�|�"% �
TA��' 
��� J���� $� "��% ���.  

�!��H#-�X�!��H#-�X  

1. 
����� P�"X' ��H�:� $� �� �"#� *+� ��() �����. 

2. � ���=% 
�"+� k�� �� �"#� *+� ��() ����� Y��X%. 

3. @"#� &�� $� $>�' �� �� �"#� *+� ��() �����$�+A ���;"�
����� �
��. 

4. �
�%�
E �"#� *+� ��() NE"� "��% &���� 

5. 
�"+� k�� �� �"#� *+� ��() ����� �?�D�"' R9?	% @
�K. 

6. �� �"#� *+� ��() ����� $� [��"% @
��; ��(:� ��9K &���� 
����� �D"X%. 

7. �N��Z ��() *�%���; �����G 

8. TA��' S"��E R�=�#W'
�"+� k�� �� �"#� *+� ��() U(� �� ���. 
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 ����
�   

 �
����! �����  
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 I�A)� I�A)�  

�% "�< YM�(% �� ������ L�HD !�� $XM�(% <� �
� 
���:  
1. ������% ����� �D"X%  
2. J��M�I% � J��D��% @�G
�; <� ������% ����� Y��X% � ���=% �D"X% 

3. $���� $�+A"B� <� ������% ����� �
�� � J�?% $G��E�"L� ����Z� <�' |�T   �; [�|(:
$?+� � "��% L����Z� � �� ,��' � NE"��� 

4.  �D"X%$HI	%��� ;"?Q�K� �
�� �� ����� ����%��  
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33..  �!2�&�� ����	�!2�&�� ����	  

33--11..  ��A*���A*�  

�r�M��?' <� ��Q�I% &����   J� $|�� �|%� L;��; ;�|>� ���; �; ������% ���   �|��=>� ����; �|�
�% $�� �� J�"D��% !G�� $E S���E �� � �Q/� "�' L
��� ��� *� J�Z 
��|�� L;��; .  R��|�'

������% @
�K ����� "��� ��@<�� �?� �; L�Q�� ��� N|�� J� �� .   L�|�����% ��|��� �;
�% �� "D��% ���    � N|�� ��g�|� "|�' *� ����; ������% J� �; $E eQX% R��/ $� 
���'

E�% NE"� "�' "�< �; !���    �Q|/� "|�' �|� ��� ��� !���E $E @;����� R��/ $� �� � 
�E
�% NE"�;�� k�W�� L
�E.  

 |� "#� k��' �; J�"D��% ��� ��"� $E eQX% &�� <� ������% ����� !�M�� $   LN|D� ��|E
 <� _��100  S�� �; �+) S��1901 
� ���	G<�� J��M� S�"'"��� "#� �; .�' ����� !�� 

 �� �%�E ��A $� <�"%� $�19  V: S�A � @������13 ]��"� S�� �; "�%�Q�E k;"% $� ��;
@������ �:"� �<��<�� �� O�"�:� � N��  N|�� @
|� �<���� � "��X' L�� .    !|�� "|�:� $X|��'

�% �� �"#� ,���% �; �����   @
��|	% !|��r ���E�' "#� �?�;=� �; �+�Z "#� �; J��'
 V: �; J� �; $E ;"E S�� �; � eQX% �r�M��?' �� ������%1988 N�� @
� $�:��.  

����� x"��G � $X��'N�� R����% �E
�� @;����� ������% ��� .   �|����?% N|QK $�
 N|�� $�D"G ��") "B� 
% O�"�:� L�r�M��?' &�� !�� ;"���E @;����� ������% @
���� .  � &��|��

; $��� �; "�	�� ������% �r�M��?' 
�
> S�?��
�
%� ;�>� $� ����� J") k�.   J�G
�<�|�
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  o�|M� NE"|� J��M� �; ����� !�� R�X() � ����� @
�K1    �Z�|��� NE"|� !|��r �; �2 
$����� �� $� NE"� �; !�� O�"�:� $E N��
��.  

33--22..  �!2�&�� ]!
iB�!2�&�� ]!
iB  

J��� L������%*' ����� *� $� N��
�� J� k�� <� $E ��A�Q�� ) J"' J� �; $E ������
�� "��% NE"� ��� *� �
�E (�% $��G ;�|� .  �|�����% !|�W��3      T|>"% *|� J��|�K $|�

����L ������% �% P�"X' !��Z �� ����
:  
» ��"� "��% *� J���K $� $E ;"��% ��� *�����;�:�   @;���|�� ;��% �"D��% � ����

�% ��") ;"�G .  �|�����% �|%� LN�� T�'"% ��� !�� R�)�� YQi� �;  �|% �|�    |/ $|� 
|����' R��
�� U(�"�< ���' � ��G"�< L���%< 
��� $�D"G ��E $� =�� .����;�:  �|%     R��|/ $|� 
|����'

J�=��� @
��� N��
� "��% *� "� ���� ��4 
���� .����;�: !#� ������% ' N��
� "��% <� "

���� ;�: @
���«]9 .[  

33--33..   �!2�&�� �!�i� � �!�U� �!2�&�� �!�i� � �!�U�  

 ������% ��"������ "��� 
����� =�����  L�Q���G{��    � J�|�M�I% ��|� <� �|�Q�I% ���
�% p"(% J� J��D��%J� <� �;���% $� $%�;� �; $E ;���% @���� ��;��.  

  
                                                 
1 Alweg 
2 Hitachi 
3. The Monorail Society   
4. Guideway 



                            
  

64  

 

�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

33--33--11..   �!2�&�� $�!�U� �!2�&�� $�!�U�  

   �|%"� ��|��� !|�� ��"� �����=% ������% J�XD�
%        <� $|�D"G"� �|QE ��|A $|� $|E 
�"�|�
$�"W' �; PQ�I% eA��% �; ����� !�� <� @;����� ���N�� �� .    !|�� "|� J�|�� 
|�;���K�   $|E

N�� 
%���E ����� *� ������% % <� $E"�< ����=  ��;��:"�N��]8 :[  
1 .d> 
����� ����	 /!L-�- :  �� "D��% ��=� ��
/ $��<�� V��' �%�E ����� � �����

�% �W��> ������% 
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�F" L2�(" 3 -9: L�'��!� 2- �) 2��S H� �)2��3 2�0� � mX /! 2- ��@`
� � ��2 
��� �!2�&�� Q�)

%>�w 
�&�"]9 [    
 

�?� @���� )3-10 ( V�D ��() J� �; $E �� ���Q� "��% *� <� �M�j%   N|#> *|� �;
�% NE"��% J�	� L
�E
�;. �?� @���� )3-11 ($�+A =��   &�|� ,�|�� "� ������% �
��

�% J�	� �� "��% �; NE"�
�;.  
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�)
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�F" L2�(" 3 -10: �� �S
+ ��G /! 2- m*� 2��3 � $�*a+ 
��� /!x� �!2�&�� QA�S s2��-


�(�#]9 [  

  
�F" L2�(" 3 -11: 0\�*	� 
� �!2�&�� $A��
��� 2- �S
+ K�& C�  

33--44--44..  �*0\�*0\�!2 �� C�(B � �S
+ �'&�'8 C�	� 
� $A���!2 �� C�(B � �S
+ �'&�'8 C�	� 
� $A��  

������%J� NE"� �����Z "B� <� �� L"��% "�' $� N+�� J"' N�X)�% � ��� �� ,��' �; ��
$��; $��% ����' "�< ���
���:  

$�+A"��% �; NE"� &�� ,��� "� �
�� 

$�#> �; $(:�;)��	G"� � ND�( 

$�#> �; $(: *�)��	G"� � ND�( 

$�#> *� $(: *�)���Q�( 

 
��� ��Q#� "� ����  

 

 �� ���E <� ����() ��+K
@������ �;�� 
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�!2�&�� ����	 

34. eQX%1  

35. ��� "� ����2  

36. ��������E3  

37. ���A���%4  

�;� �;����� !�� <� *� "� ���"� $� $%�% $�:�;"� ��;��]14[.  
  

  
  

]�� ( uai� �!2�&��  
����� "��� <� �X)�� ���X% $� ������% $E ���� !�M�� "��; ������ ����  =����% �%��K

\��� eQX% ������% $E ;�� ���%< L
�J��5 S�'"��� �;6 N	G p���D� J��M� .  �?|�)3-12 (
	� �� ������% !���% J�
�;.  

                                                 
1. Suspend  
2. Straddle 
3. Cantilevered Or Side-Straddle 
4. Magnet 
5. Schwebebahn 
6. Wuppertal 
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�F" L2�(" 3 -12:
�(�# ��B
>�� �!2�&��]9 [  

  
        �|�����% �|%�� "|�' J��|�K $|� �M�|:�' �=|QD �� ���� ���"�' <� ������% &�� !�� �;

�% @;����� � ;��  �"Z �|% �; NE"� $� $A��"% ���"�' ��� "� �?���g �� �=QD ���-


��� . ����� &�� !�� <� ��Q�I% &���� "q�� S�� �;  �|� �����() � �=QD � ���� ���"�' ��
�"ZN�� ;�>�% ���; �; �=QD � �?���g ��� . �?�)3-13 ( $|����   �� ��|��� !|�� <� ��

�% J�	�
�;.  
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�F" L2�(" 3 -13: 
�(�# I�2Aa	�- uai� �!2�&�� ����	Q %>�w 
�&�" � d�(!H �S
"Q  �S
"
�@�������]9 [  

^ ( �!2 
� 2��	 �!2�&��  
�� !��S��
�% ������% &N�� J�#> �; @;����� ;��% ������% &�� !�"' . "B� <� ����� !��

������% $� N+�� �;"?Q�KY���% � "�#� V��"� LeQX% ���   V�|F% �|� ��+(�� ��"� �� �"'
�% ���"D �"#�������% �� $����% �; � ;���eQX% ��� �% $E   �%�|� J��|� &��'�� N����
�� =�� ��() &��'��J��� <� L
�N�� ��;��:"� �"��E &��'�� �� ��� .������%    "|� ���|� ��|�

 �|% NE"� �=QD �� � ���� ���"�' ��� "� ��� 
|����� . �?|�  @���|� )3-14 ( $|���� <� ��
�% _���� �� ��� "� ���� ������%
�;. 

  
�F" L2�(" 3 -14: CO �!2 
� 2��	 �!2�&��C�`�]9 [  

_ (�!2�&�����!�2��S $�)   
������% !��O�+�"�' ;"?Q�K � "��^ "B� <� �� ������% $�+�   !|�� �|� 
���� ��� "� ���� ���

     N|�� �D�|E "�|�% �; "|�' *|� LN#> �; �; ����() ��+K ��"� ����� !�� �; $E R���' .
 L�� PM�I% N#> �; �; ����() �%   
|����� @;���|��"�' *|� <� a"�	% ��A $� 
����' .  $|�

�"�' ��M; !���
���� ��� "� ���� &�� $� N+�� �"�G�=� O��+�� ;�X�� ����; � . L&�� !�� �;



                            
  

80  

 

�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

�"Z � $|�D"G ��") "��% ���"�' ����E U(� �; ��() "� ���        !�
|�   �; J"|' R��|/
�% NE"� ;�: "��%
�E .NE"� $Z "G�   � e��|	' �� ��|��� !�� <� @;����� ������ ���

@;��� ��Q+'�� J��E �' �%� 
��N�� @
	� `�
�� ���; �; ����� ! . �?�)3-15 ($���� <� ��
�% J�	� �� ����� !��
�;.  

  

  
�F" L2�(" 3 -15: ,2��8 /! C��*� 2- LA" ��X�	 QdS
B�� �!2�&��  
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�!2�&�� ����	 

� (���\��t� �!2�&��  
������% ��E"� ����� �; $E �"���' �� ������% &�� !��  LN|D"G R��/ ��� "� ���� ���


%� 
�
�. �; ������% !������� NM�� R��/ $� NE"� ��1     �|� ,�|�' J�
|� � ���A���%
�% R��/ ��� U(�;"��� .]�A���% _�?��"� "�� "� ��D ;"?Q�K @�F�   @
|� Y|H� ���

]�A���% �� ��() ��� �|% R��/ ��� �; $�D"G ��") ��� ;"|�G . �?|� �;  @���|� )3-16 (
$���� &�� !�� <� �� ������%@
� @;�; J�	� N��.  

  
�F" L2�(" 3 -16: yx� �!2�&��
�(�# A��U�� Q��2

]9 [  

33--55..  ��c@���c@�����	 �	A�) � $-
Fa(� $�)����	 �	A�) � $-
Fa(� $�)�!2�&�� $�)�!2�&�� $�)  

$HI	%����� &���� ��"� _I� !�� �; $E �����% $���� ������% ���<� 
�'��+K ;��:  
1. NK"�  
2. \���  
3. $Q/�D"�  

                                                 
1. Magnetic Levitation 
2. Emsland, Germany 
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4. @������ �/��D  
5. Y��  
6. "��% ,�)  

NE"�������% @
�<�� ��� ����� ��"�  L"��
|?� $� N+�� �� �'����% "�;��% ;�: ���
@;��� J���K g�� ���"�%���� ��"�
�� .  "|B�% �; <� �|�"�%���� !�� "�;��% L_I� !�� $%�;� �; :

1-  � J�G
�<�� ��K;�2- ����� ;"?Q�K�% $���� L;�>�% ���;��.  

33--55--11..  ��
	��
	  

����� �; NK"� NK"� k�#�% �; <� �Q�� ���  N|�� ��;��|:"� $��	�� NK"� � V���% .
 "�� J�%< �E "� _I� "��% S�A <� N�� R��+K �;"?Q�K NK"� J��� �� V���% NK"�

"��% )V: J���� �' &�"� <� .(J�%< @
�"�G"� �; "��% J�%< �E@������ �; P)�' ��� =�� ��
N�� .�% V���% NK"� N�� �#�
�Q�> <� PQ�I% V��"� $� $>�' �� 
���'   !�|� $Q|/�D $

@������@������ "� �; "B��% "D��% ;�
X' � �� )   @;�|�� @���|��� "� �; $E �"D��% ;�
X' ��
�%
���(
��� R����% L.  

    !�"�|	�� $|E �'�|�Q�K $��	�� NK"� LN�� ��;��:"� �
> k�#�% �; <� $��	�� NK"�
�% V: *� S�A �; J"' *� $E N�� ��K"�
�"� J� $� 
���' )�% $E��' V: "� ��"� 
�


��� R����% (���"A $��	�� NK"� � )���� (�% J�	� $E N�Q��) �F(� $Z �' J"' 
�;
N�� ���; �� NK"� _��=D� .����� �'��Q�K NK"� @<�
�� "� �;
X�% �%��K   P|Q�I% ��|�

"���' �%
����G .<� 
�'��+K �%��K !�� $Q�> <�:  
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�!2�&�� ����	 

1. "��% V��"� :"��% ��
�� p"A )Y�� L,�) &�X�  � "��% (..."��% @
�<�� UM�H% � 
)���� L�;g�D ( ����� NK"� "�"���'
���� ���G.  
2. @������ !�� $Q/�D�� :@������ !�� $Q/�D $Z "�       $|� �'�|�Q�K NK"|� L
|��� "�|	�� �|�

*�;=� ���"A NK"��% "';��. 

3. ��() S�A :"�� S�A $Z !G�� ;�
X' ��  � ����|% R�
) L
��� _��=D� ��() ���  $|W��� �;
�% _��E J� NK"�
���. 

4. ����� N�D"^ :     J<� _��=|D� � �|���� �|�g; $|� L����� N�D"^ !�D�g�� R��/ �;
 L�����O g��X% !���� NK"� <��% @;����� �"';��. 

5. \��� :�% _��=D� =�� ����� �'��Q�K NK"� L����� \��� _��=D� ��
��� . $� $>�' ��
@������ �; !�� ;�
F% $Q/�D    ��|��� NK"|� �; P|)�' � NE"� &�"� \��� L"���'  ���|G

N�� .  
NK"� $%�;� �;� ���� � V���% ��� ����� �:"� R�HI	% ,��� "� L������% ���

NE"� $���$���; k9K� @
�<�� ���
�� �;   S�
|>)3-1(   �|% $|���� ;�|� .   S�
|> !|�� �;
��� !�� $Q/�D L"��% S�A L@������ ;�
X' J���� �'�K9A�@��� @
� ���� "D��% ;�
X' � ��

�% @
��	% ��� NK�� �; J"' $�;�� .J���  NK"|� N��
�� @
� $���� R�K9A� <� $E ��A
 @<�� �; ���"A $��	��40  �'80  !�� V���% NK"� �5/17  �'5/43 ) $|���� !�� ��"� �|� (

;��; ��") .��X% [�+'�� V���% NK"�@������ !�� $Q/�D V���% �� ���;;��; �� . 
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��AG L2�(" 3 -1: ��
	�!2�&�� m	��� � �+�
\ ���@�� $�)��&- $�)]14 [Q]15 [�]16 .[  

 
���� -�AiB
 2- LA" �=��G

H�2 

 �a��� m	���  
 �)�'��!� %��

)m( 

 -�AiB
L�'��!�

 ��\

��� 

)km(  
m	��� ��
	

(km/h) 

 ���@�� ��
	
�+�
\ (km/h)

�!2�&�� ,�& 

8760 2110 9 16/9 43/5 80 Tokyo-Haneda
4780 680 13 8/8 28 65 Kita Kyushu
3952 1630 4 21/2 35 75 Osaka 
4200 770 19 16 25 65 Tama 
1824 940 8 6/6 29 75 Shonan 
2370 960 15 15/2 26 65 Chiba 
1458 914 15 12/8 27/8 64 Naha 

51000 860 11 8/6 30 80 Kuala Lampur

33--55--22..   ^��" ^��"  

\��� �% ����' ���% \��� � N+j% \��� &�� �; $�;�� .  $|E N�� ����� LN+j% \���
       N|�Q��) P|)�' k�|��� �; J"|' $|E N|�� ����� L���% \��� � ;��; NE"� &�"� �; J"'


��� ���; �� J� $� J
��� .  
  ��|() P)�' � NE"� \��� �; L����� �r�M��?' "���|'  N|�� ���|G .    LS�|j% J��|�K $|�

���g ���"��'�M�� �; 
���; �=QD ���"��' $� N+�� �"�	�� �"������ ������' �?    �|� $|E
 $� <��� ����� !�� L�"#� *�D�"' $��G"� <� J� ���
> � ������% ���HF�� ��"� $� $>�'

;��
� ��g�� P)�' \��� .    _��|�� � �|���� L��|() \��� @
��E ;�
F% �%�K �#�' !��"����
@;����� ~�H: $� J�"D��% ��N�� .   ��"|�� L��|() P)�' � &�"� \��� _��=D� R��/ �;

�% ;��� J�"D��% $� �
�����:�� � \�Q(%��;��.  
����� \��� @;�
F% $%�;� �; PQ�I% ���$���� N�� @
�:  
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�!2�&�� ����	 

1.  &���� ��"� �Z���� NE"������ �� \��� L;�: �97/0  NM�� �; L$���� ���W% "� "�%
 \��� LNE"� &�"�11/1  ���W% "� "�%  \��|� � �M��X% P)�' NM�� �; $����25/1   "|�%

N�� @;��� J���K T�"� P)�' NM�� ��"� �� $���� ���W% "� .  
2. ����� &���� ��"� "�;��+�� NE"� \��� ;�: ���1       N|M�� �; L$|���� ���|W% "|� "|�%

 \��� � NE"� &�"�2 N�� @;��� J���K P)�' NM�� ��"� �� $���� ���W% "� "�% . 

33--55--33..  �
	�
	�a���a��11    

�% $��G J"' �; NE"� !�� ���%< $Q/�D $� $Q/�D"� ;�|� .     $Q|/�D"� _��=|D� �|� _��|E
 L���%<"���' N��; 
���: V: *� ���W��> N�D"^ "� �;��< .   L���|%< $Q|/�D"� _��E ��

�% _��E V: N�D"^ J� _��=D� �� � _��=D� V: N�D"^
��� .  
!�� $� $>�' ��   �"�G��|E $|� @
|�K ��
�� <� $E  ��|���     N|�D"^ _��=|D� L�|Q�� ��|�

����� !�� ���"A �; LN�� "D��% ���W��>   ���|%< $Q|/�D"� �)�
� $� J
��� @����� ��
N�� @;�� "B� ;��% )=> $� !��X' �"��; ��
�� $E �;���% �;   N|�� @;�|� @
��E .(  ��
|�%

�% $Q�> J� <� $E ;��; ����� ��Q�I% V��"� $� ���%< $Q/�D"����% $� J��'   @��|�� "|�< ;
;���:  

1. @������ �; J"' P)�' J�%< !�"�	�� ) @
� @;��� � ���� "D��% ;�
X' $� $����� ;�: $E
;��;(  

2.  ����� N�"�
% @�F� 

3. �r�M��?' � R���?%�J"' N��
� � N�"�
% ��"� @
� @;"� ��E $� ��� 

                                                 
1. Headway 
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4. V: "���' J�%< R
%1  
����� PQ�I% J�G
�<��     ��|%< $Q|/�D"� L�|��; �|�����% ��|�  �|' �2    ��"|� �� $|��);

�����@;��� J���K ;�: ���
�� .����� R���"W' �%�    ���|%< $Q|/�D"� L�|��; ������% ���
 <� "��E3 ��� J�	� �� $��);
�; .����r ���     �|��; �; �|�����% �r�|M��?' k��|	�� $E ��

 <� "��E ���%< $Q/�D"� ;�: Rg��% �; 
����3 ��� x���� �� $��);
��E . !��$M��%  �;
������% ;��% ;"���E �� ������ ����    �|% N�K�|q�% "�|	�� �"#� 
|��� .   k
|K �|�g; <�

 <� "��E $� ���%< $Q/�D"� J
����3 ����� �; $��);�% L���; ;�>�% ���   ;���|% $|� J��'
 ;��� @���� "�<:  

1. J"' ;��:"� <� �"�G�Q> ��"� J�"D��% ����� "�	�� !��n'��  
2. � <� _�� _��=D�$��=� @<�
��r�M��?' $� <��� ��M; $� ��$�D"	�� ����� ��� 

3. J"' P)�' ��"� k<g J�%< J;�� �D�E�� )   @
|� P|)��% �Q�g; $� ��� J"' *� $E ���%<

���(  

S�
> @���� )3-2 (����� ���%< $Q/�D"�     J�|	� �|��; "#|� 
|�Z �; �� ������% ���
�%
�;.  

  
��AG L2�(" 3 -2: �	 �&��H �a���
	����&- 
�" A�8 2- �!2�&�� $�)�]14 [Q]15 [�]16 .[  

�!2�&�� ,�& �&��H �a���
	  ���c@� 

Tokyo Monorail 4 $��); 2ATC ������� @
���� �� 

Kita Kyushu Monorail 6$��); 3ATO @
���� *� �� 

                                                 
1. Switching 
2 .Automatic Train Control 
3. Automatic Train System 
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�!2�&�� ����	 

Osaka Monorail 6 � $��);42$���� ATC @
���� *� �� 

Tama Monorail 7 � $��);30$���� ATC @
���� *� �� 

Shonan Monorail 7 � $��);30$���� 1ATS ������� @
���� �� 

Chiba Monorail 4 $��); ATC @
���� *� �� 

Kulalampur  
4-5� ��� NK�� �; $�);7-10�; $��);

�;�K R�K��  *�'�%�'� $��� ������� @
���� �� 

33--55--44..  L�'��!� �����L�'��!� ������)�)  

@������ �/��D�% ��<��� � V��"� $� $>�' �� ��
��� "���% 
���' .!�� $� $>�' ��   NK"|� $|E
����� �; J�"D��% ���W��> !��X' _�� L������%@
��E  !|�� $|� $>�' �� =�� � ;��; ��  $|E

�% @;����� ����� !�� <� $E ���"D��%     "�%�|Q�E *|� <� "�|	�� J�|�"�� S�A YQi� 
��E
 $� $>�' �� !����� LN��"jE�
� @;��� ND��% S�A     $|E J�"D�|�% ��"|� �|�F' ���) ���

 ;�
�500 @������ !�� $Q/�D LN�� "�% @;�
F% �; ��1000  �|% $�D"G "B� �; "�% ;�|� .
J� $� ������% ����� $E �#% =E"% �; �?�;=� J���� �"��; �%��K $�+M� ��    N%
:-

�% ��;�% L
����� �; !�� $Q/�D !��X' �; 
���'!��X' @����� 
|��� @
��E .  S�
|>)3-3 (
   �|% J�|	� �|��; ������% ����� 
�Z �; �� V: S�A � $Q/�D L;�
X' 
|�;.   S�
|>)3-4 (

������% �:"� ��"� �� R�K9A� !��� ������ ���� �% J�	� �"#�
�;.  
  

��AG L2�(" 3 -3: L�'��!� %�� �a��� m	����!2�&�� $�)��&- ��!
�B $�)  

�!2�&�� ,�& 2�@S 
 K�&

�!2�&�� 

��� ��\ 

)
���a�S(  
-�AiB 

L�'��!� 

 �a��� m	���
L�'��!� %���) 

)
��( 

                                                 
1. Automatic Train Operation 
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�!2�&�� ,�& 2�@S 
 K�&

�!2�&�� 

��� ��\ 

)
���a�S(  
-�AiB 

L�'��!� 

 �a��� m	���
L�'��!� %���) 

)
��( 

Ueno Zoo !��r eQX% 0/3 2 300 
Inuyama !��r ���"� ���� 1/1 3 550 

Tokyo Disneyland !��r ���"� ���� 4/8 4 1600 
Sentosa ������� ���"� ���� 6/4 6 1280 

Bangkok 
�Q��' ���"� ���� 1/6 4 533 
Sunway �=M�% ���"� ���� 3/2 3 1600 

Lotte world @"E ���"� ����  NA 2 NA  
Jurong Birdpark ������� ���"� ���� 1/7 2 1700 
Alton Towers ]�Q��� ��� "� ���� 3/2 2 3200 
Chester zoo ]�Q��� ���"� ���� 1/5 2 1500 
Europa Park J��M� ��"� ����� 2/5 3 1250 

Mirabilandia Amusement Park ��M���� ���"� ���� 2 2 2000 
Magdeburg J��M� ���"� ���� 2/8 2 2800 
Disneyland �?�"%� ���"� ���� 3/7 2 3700 
La Ronde �;���E ���"� ���� 2/1 2 2100 

Walt Disney World �?�"%� ���"� ���� 23/6 6 4720 
Magic Mountain %��?�" ���"� ���� 1 3 500 

Pearlrige �?�"%� ���"� ���� 0/5 2 500 
Miami Metrozoo �?�"%� ���"� ���� 3/2 4 1067 
@������ �/��D V���%��         1717 

  

��AG L2�(" 3 -4: L�'��!� %�� �a��� m	����!2�&�� $�) $�)�(+ �*&� ��&- $
�"  

�!2�&�� ,�&  2�@S 
K�& 

�!2�&�� 
� ��\
�� 

)
���a�S( 
 -�AiB

L�'��!� 

 m	���
 %�� �a���

L�'��!��) 
)
��( 

Shonan !��r eQX% 6/6 8 943 
Wuppertal (Schwebebahn) J��M� eQX% 13/3 20 700 

Dortmund(H-Bahn) J��M� eQX% 2/4 4 800 
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�!2�&�� ,�&  2�@S 
K�& 

�!2�&�� 
� ��\
�� 

)
���a�S( 
 -�AiB

L�'��!� 

 m	���
 %�� �a���

L�'��!��) 
)
��( 

Dusseldorf International Airport J��M�  eQX% 2/5 3 1250 
Chiba !��r eQX% 15/5 18 912 

Kitakyushu(City Monorail) !��r ��� "� ���� 8/8 13 733 
Osaka !��r ���"� ���� 23/8 16 1587 
Tama !��r ���"� ���� 16/0 19 889 

Taedok @"E ���"� ���� 2/4 3 1200 
Window on the World !�Z ��� "� ���� 1/7 3 850 

Shenzhen !�Z ��� "� ���� 4/4 7 733 
Kuala Lumpur �=M�% ��� "� ���� 8/6 11 860 

Putrajaya �=M�% ��� "� ���� 18 23 818 
Sentosa ������� ��� "� ���� 2/1 4 700 

Chongqing !�Z ��� "� ���� 17/4 17 1088 
Jakarta �=��
�� ��� "� ���� 27 29 964 

Moscow $���� ���"� ���� 5 5 1250 
Sea world, Gold coast �"�����M ���"� ���� 2 3 1000 

Sydney "������M ���"� ���� 3/6 8 514 
Broadbeach "������M ���"� ���� 1/3 3 650 

Barra Shopping Center ��<"� ���"� ���� 1/6 3 800 
Seattle �?�"%� ���"� ���� 1/5 2 1500 

Jacksonville sky line Express �?�"%� ���"� ���� 7 8 1000 
Las Vegas �?�"%� ���"� ���� 6/3 7 1050 

Tokyo-Haneda !��r ���"� ���� 16/9 10 1878 
Naha !��r ���"� ���� 12/8 15 914 

Tampa International Airport  �?�"%� ���"� ���� 1 8 143 
Newark International Airport �?�"%� ���"� ���� 4/8 8 686 

@������ �/��D V���%��         943 

33--55--55..  ��"��"  
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       N|�� J� "|�% *|� �; "�|�% &�|�'�� "|���' N+|�� "��% Y�� <� ��B�% .   L���|v' "|B� <�
 Y�� �' "��% ��� NE"� ��"� "��% �� �?���g ���"��' !�� a�?(/�15 % N|�� �D�E .

Y�� �� ����"��% ��� NE"� T)�� �; 
�' ���  �;�|�< ����� R�
) �� ������'�% $� <��� L"'
;��; Y�� �; NE"� J� "� @�9K �N�� 
�����:�� @;����� J�"D��% ��"� 
�' ��� . $Z "G�

 �"'"� ;��% !�� �; ������% @{������� "��; $� N+�� ��Y�� �; �%� ;��
� ��  "'
|�' ���
�% =��
���� NE"� 
���'.  LJ���� eQX% ������% Y�� S�j% ��"�10 %N�� .   L"|��; $|����

"#� ������% ����+K k���� �; $E N�� �'� <�    N:�|� $|��=� _��E ��"� �'��� $��:;��
���"A 
�' Y�� �� �"��% <� J� J;��� @�'�E � �� �%;��G.  

NE"� "B� <� ������% "��% <�W% Y�� "jE�
� $%�;� �; ������% @
�<�� ���$���� �%-

;�� . �� <�W% Y�� "jE�
� �Z���� NE"�6%E�
� "�;��+�� NE"� L �� <�W% Y�� "j8% L
!�� NE"� !�%�'  �� <�W% Y�� "jE�
�10 %@;��� J���K
�� .NE"� !�������� ]E"'�D 

� ���'�> ����� ��"� �� <�W% Y�� "jE�
� ;�: ���12 %  @;�|�� �|K;� 
|��]14 .[  S�
|>
)3-5 (�% J�	� ���; �; ������% ����� 
�Z ��"� �� "��% Y�� "jE�
�
�;.  

  
��AG L2�(" 3 -5: �!2�&�� LA" �
G� $�)
��� ��"�&- $�)�]14 [Q]15 [�]16 .[  

@
� �">� ���"��% Y�� )
/�;(  ������% k�� 
6 Chiba 
4 Kita Kyushu 
6 Osaka 
4/7  Shonan 

6 Tokyo 
7/9  Inuyama 

6 Naha 
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�!2�&�� ����	 

33--55--66..  C�3 K�i"C�3 K�i" �) �)  

$��G $� 
��� ������% "��% ���"A �QE ��A $�Y�� ���"��% �; $E ;"�G R��/ �� � ��;
 J�"D��% ����� � NE"� ��:���?� �?� ���)!�%�' ;��.  

,�) ��� NE"� ������' ��M; $� ����� !��        "|��; $|� N+|�� "|��E &�X|� �|� ���|�
����� ������' �Q�� ���;��; �"#� V�F% �� �"'g�� e�+('. �; �?� )3-17 ($���� <� ��

,�)@
� �">� ��� N�� @
� $����.  
"�%���� $� $>�' �� ������% �; ,�) &�X� �)�
�      @
�<�|� UM�|H% LNK"|� J�|Z ���|�

�% !��X' ��() S�A "jE�
� � ������% �"Z &�� L"��%;�� . "|�'    �; �|�����% "�|�% ��|�
,�)O�%��K L�� ,�) �; ���� "��% N:�� � 
���� �;g�D$�D"	�� �r�M��?' $� <��� �� ��

E ;��; $O g��X% ��� ��") @;����� ;��%;"�G .�?� �; @���� )3-18 ( ���� ,�) $���� *�
N�� @;�; J�	�.  

 �"� ��"� �� ,�) &�X� �)�
� LY�M J��� NE"�SL   �|�����% @;��|��� &�� �  ��|�
 "jE�
� �� ;�:6  $��E "� $E $��E184      �"|Z � �=|QD "|�' �|� �"��% � ;��; N�D"^ "��

*���g L��;10/23 $���; k9K� "�% N��.  
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�F" L2�(" 3 -17: 2�R�OO��S
�" �!2�&�� 2- �	�3 
���]9 [  

   
�F" L2�(" 3 -18: ���� �	�3 
�B �� $
���]9 [  
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      &�|� $|� �; ;�|: ��|���() ��"|� �� "��% ,�) ���"A &�X� �)�
� �Z���� NE"�
 !��Z o�=� � ;��
����� L*Z�E$���� �%
�;.  

*Z�E &�� : �)�
�40 "�%  
;��
����� &�� : �)�
�5/57  "�% 

o�=� &�� : �)�
�70 "�%  
 �� "��% ,�) ���"A &�X� �)�
� "�;��+�� NE"�45     �=M�|% �|����% NE"|� � "�%

 �� �)� !��70 �% k9K� "�%;��; .R����� NE"�1   ��"|� �� "��% ,�) ���"A &�X� �)�
�
 �����()6 $��E ;�: ��38 $���; k9K� "�%N��. 
>S� @���� )3-6 ( &�X� <� $���� 
�Z

,�)������% ����% J�	� �� ���; @
� $�:�� ���
�;.  
  

                                                 
1. Urbanat 
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��AG L2�(" 3 -6:  �3�A+C�3 K�i"�!2�&�� LA" �
G� $�)��&- $�)]14 [Q]15 [�]16 .[  

 ��WX ��WX  

' $%
�% �; �HD !�� �;�   �|�����% ��|��� <� �"H�I% ����� $�I�� $|����     k�|� $|� � 
|�

� @���� ����� !�� @
�K J�G
�<�� .  Y|��X% � ���=% � 
� P�"X' ������% ����� ]d�

 J��M�I% � J��D��% @�G
�; <� J�$���� 
�.  
 �;$�+A $� $%�;��
��     |� J�|?% ,�|�� "|� �|�����% ����� J�G���G ��� $  L�"�G��|E

T�<�' �����Z    L�|�� �|� ,��' � NE"� �����Z � "��% �; NE"� &�� L$?+� �; [�(:

� @����.  

NE"�     �;"|?Q�K � �|?�=�D R��|/�H: ��"|� �� ��Q�I% "�;��% ������% @
�<�� ���
�����@;��� �K;� ;�: N:�� �����O�nX� $E 
   R��|��% N�� @
� �/�� $�"W' �; $��� ��

N||�� .
||���% �;"||?Q�K � �||?�=�D R��||/�H: !||�� : �||/��D L$Q||/�D"� L\��||� LNK"||�
@������  "B�% �; "� <� "��% ,�) � Y�� L��$���� @
�
��.  

LA" �
G� C�3 K�i" �!2�&�� ,�& 
5/57"�% Chiba 

92"�% Kita Kyushu 
115"�% Osaka 

5/57"�% Shonan 
138"�% Tokyo Monorail 
115 "�% Tokyo-Tama 
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�!2�&�� ����	 

�!��H#-�X�!��H#-�X  

1. 
����� P�"X' �� ������% �����.  
2. �N��Z ������% ����� Y��X% � ���=%  
3. �% ������ J�?% $� $>�' �� �� ����� $$�+A �"�G��E
����� �
��.  
4. $�+A ��� �� ,��' � NE"� �����Z $� $>�' �� �� ������% �����
����� �
��.  
5. 
�"+� k�� �� ������% �'��Q�K NK"� "� "��% �%��K.  
6. ;�
F% �Q/� �%�K� ����� \��� �<�� �N�� k�
E ������%  
7. ��%< $Q/�D"� J
���� k
K ��g; "�< $� ������% ����� �3 �N��Z $��);  

 



96  

 

4�

 �����
��   
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���+ 2��3 $� 

 I�A)� I�A)�  

�% "�< YM�(% �� ������ L�HD !�� $XM�(% <� �
� 
���: 

1. $%�� ��() ����� �D"X% �� 

2. ����� J�G��� ��=>� �D"X% 

3. ����� "��% R��/�H: p"� 

4. @������ R��/�H: $������ 

5. �F% P�"X' ���$����� J� R��/�H: ��� 

6.  $E"F% �"�� �D"X%����� 

7.  $%��"� � N�D"^ �D"X%J�%<����� �
�� 
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44..   2��3 2��3���+���+  $�$�  

44--11..  ��A*���A*�  

��()��� ���> ��"� x�� !�"'"��% �� <��� ��      �|� "D�|�% ;�|�< ���|�� ;�
|X' J;��� �W�
ND��% �; ��(�% NK"�N�� ��g�A ���.    ��|() !|�� $|E �%����    $|%�� ,�|��% �; �|�

N%
: o�=� ���"#��% ��;K $� 
�����  $|%�� ��|() ����� J�����1     ��|() ��|��� �|�
<��@"%2 �% $�:���
��� .$%�� ��() ����� <��% @;����� �%���� ��    �;�
|X' $|E ;�|�

   R��|/ $|� Jg�; *� �; g�� N�X�> =E"�' � o�=� �Q�� =E�"% �� $����� �� $� ���"#�
@"�W�<
�"�G ��") �� .@������ $E �"ZJ� �; ��() !�� $E �����  �|% P|)�' �    $|� 
|��� 
|����

 $���; $Q/�D �� <� �D�E @<�
�� � "D��% �D�E ;�
X' <�J� ��;�� ��() ����.  
��() ����� $%��!���� ����; ������� k��' !�� J�G��� !�"'    $|E N|�� �|Q�� ���

T���N:��"�< !�"'�% ~�H�:� ;�: $� �� �� 
|�; �   �Q|/� <� �|?�    J�|?%� �|�g; !�"|'
�?� �"�GJ9E"#� J� ��"|A� ����)� ���"#� $K��W% � ��       <�"|%� $|� �|' $|E N|�� �|�

$K��W% !��Z $�����';��; $�� �H�% �� $� �� �"#� ��� .   !�"|�#� �%�|��� ����� !��
����� �q��' $E ;��; �� �����E ;��< ���"q $Q�> <� ��M � 
���   $|K��W% ��=|>� !�"|'  ��|�
;�� 
���: @
��� �"#� ��BK .� �;$���� �? ��() <� ���� $|%�� ��    P|Q�I% ���"#|� �;

N�� @
� @;�; J�	�]8 .[  

                                                 
1. Regional Rail 
2. Commuter Rail 
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�F" L2�(" 4 -1:  2��3���+ $� �!� 
��FG 
�"  

  
�F" L2�(" 4 -2: 3 2�����+ $� �A!2�a� 
�" �*0\ �-  
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�F" L2�(" 4 -3:  2��3���+ $� �B��	 
�"  

44--22..  ����	 $�UG�����	 $�UG����+ 2��3 $�)���+ 2��3 $�)$�$�  

44--22--11..  
�`��&
�`��&11  

���$%�� �����() J�G@�"G �; �"D��% ��"�< ��� $�+A�% �
��
���]8:[  

44--22--11--11..  �)��B���S���)��B���S��  

@
�	E ���
����% �� ��() $E 
���� ���% �� �� 
�	E  ���|W��> $� �;�) ;�: �%� L
��;

����� "D��% .��� @;����� ��I� �����'�% <� "��; $E �W�� <�   $|%�� ��|���() L;�|� <� ��

�%�E�M�% @;����� �)"� �� �M=�; �����'
��E . �|% =�� ����'�%�E�M <� �nX�   �; �|� 
|����'

��E NE"� �M��X% ���"��% �; �� � �)"� ���"��%.  

                                                 
1. Rolling Stock 
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44--22--11--22..  %`��%`���)�)11  

!G�� �� � @
� ���"A J�"D��% J;�; �> ��"�    �|% @;�; �|� �|� @
�|	E ��'�%�E�M V��'-


��� .�M
�/ J�%
�Z R��/ $� ��2 �; 2  ��2 �; 3     ��"|��� *|� $|E N�� P�;� "� �;
J� J��% <� �=E"%�% ��+K ��
�E .!G���% !����� �� 
����'2 
���� $�+A .  �?|�)4-4( 

$�����M
�/ J�%
�Z <� ���% J�	� �� $�+A �; � *� �����() �; ��
�;.  

  

  

44--22--11--33..  %`��%`��$�)$�)  2�-2�B��2�-2�B��22  

!G������  "�< �?�"�?M� ��'�% $E 
����J�  �|% ��"|) ��    <� �� k<g $|E"F% ��"|�� � ;"|�G
����% !�%�' k�� ��� �� ��'�% �"�g�� ���
��E .  ��|() S"��E k��' $�Q�� $Q��� !�� "G�

N%
: ���#�' $� 
����� � 
��� $���; ����:� �; ��   ;"|��% 
|��� J� $|� L
���� ��;3   $|��G
�%;��. ����;�: ����� L"'N%
: ��"�+�E"' ��;� � $@
� ���"A @
���� ����; ��()  
|��

J� $� $E$��G
�Z ���
��� ��4 �% $��G;��.  

                                                 
1. Coaches or Trailers 
2. Powered Cars 
3. Single Unit(SU) 
4. Multiple Units(MU) 
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�F" L2�(" 4 -4: ���+ $�)2��3 �aX�- $�q� n!�(&�*0\ �- � /! $�  

44--22--11--44..  ��U!- �&�`A�8 $�)A+����U!- �&�`A�8 $�)A+��11  

����;�:���� ��� �� J�"D��% $E 
���� �  �|% �|W��> S��X% ���    *|� V|��' � 
|�����
; ��'�%�% @
�	E �M=�
��� .��
��� !�� �%   �� !|G�� 
|�Z �� 
����� ��K ���#�' $� 
����'


�	?� ;�: S�+�; $� =�� � S��X% ����� �;
���� �?�"%� <� "'.  

                                                 
1. Diesel Multiple Units (DMUs) 
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44--22--22..  ��(!� � 
�����(!� � 
���  

����� "jE� $|%�� ��() ���   �|% N|E"� ����"�|�% �; ��     eA�|�% <� �;�
|X' $|E 
|��E
$%�� J9E $� �� N�X�>"� ���% �H�% �=E"% "#�
����� .    "�|�% <� �|���() !|�� $Z "G�

�% @;����� $��G�
> @{�� �%� 
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�� 

!�� �� ;�� �"�G�Q>@�G��G <� @;����� �� *�D�"' !�� $E"�i ��� �|�  U(|�    �"|�% "�|�% <�

���� ��+K .  
�����     � ]���|� La��|���� 
|���% o�=|� ���"#� ���W' =E�"% <� ���+K ��"�% ���

 L��E�'O g��X% �% NE"� ���' �:�;
��E .Q�K@{�� "��H' ����� !�� $� ���%<"�< ;"? ��
�%
	I� .�% Y>�% $E J� !�qk�� �� PQ�I% [��� �; ;��     ;�|� $�:��|� P|Q�I% ��|�

J��Z�� J��M� �; L���%<"�< J���Q��� �; L�"��% "�< �?�"%� �; $E-    �|' 
w�|� �; � !���
�% @
�%�� L����;��]29 .[  

  
�F" L2�(" 5 -1: 3�! 2�� -  
�" %)��
�(�# �2��F&�
�  
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�" 2- %!�& �*& � �(+ 

  
�F" L2�(" 5 -2: �B 2��3 - 2- �&�� 2�@S A~�	  

$��%"� $� <��� ���' `�
�� $E �W�� <� ���; ���"#� <� ������ L;��; �;��< ����� ����G
   U(|� �g�|� �� ;�: ��"�% [�(: �BK� _I� a������ � J
�M Lo��+%�� L�G�?�� 
���%

@;��� `�
�� !�%<
�� . �"��� &��' !��  �|� e�+(' �; �"�% ����� J��' <� J�	� �"�% "��%
 L�?�=�D V��"�V�F% N��< ;��; �M�% T���% � �"#� .  
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�
�� 

�F" L2�(" 5 -3: ��%��H Z�	 2- �`�F�" 
�" $�
�� 
�  


���; ;�>� �"�% "��% &�� ��#Z �QE ��A $�]8 [:  

55--33--11--11..  H�� �@&�
B 
���H�� �@&�
B 
���11  

 k�W�� ���;"+E�: �
��� "��% &�� !�� �;�%@����; ]d� L;���% N�+j' $	��"' ��� � 
���
N%
: <���� ��g�; �; �"�%�% ��;
���� .J����: L"��% &�� !�� �;   �"|�% "�|�% ��� <� ��

�% ��+K �� V��'� 
����� �% k�W�� �X�+A R��/ $� �� $��#';��.  

                                                 
1. Open cut 
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55--33--11--22..  �!��) 
����!��) 
���11  

"� "��% &�� !�� �'�/ �G;�M� � ���+�<�� "G�    "�|�% &�|� !|�� L
��� ��F' ���) $X%�> ��
!�� "� @�9K@"#� R��/�H: k��' $E$��=� L;��; �� k<g ���;"�  =|�� J� N:�|� ���  "|��E 

N�� .�% �"�% "��% &�� !�� �;J����: �g�� <� 
���'J���:�� J��% <� �� ��  
|���� ��|+K �� .
J���:�� J��% <� ��+K NM�� $�+M�� <��� NQK $� ��$��=� L��"� *Q�' $ 
���: _��=D� �� ��

;�;.  

55--33--11--33..  ���	
!H 
������	
!H 
���22  

O�%��' �"�% "��% "G� J����: "�< <�   ;�|�� @;���|�� "�|�% &�� !�� <� J��' �% L
���� ��+K �� .
�?� �; "��% &�� !�� `�
�� 
���"D �E )5-4( N�� @
� @;�; J�	� . !�� ����=% $Q�> <�

$��=� J;�� �E L"��%��@������ �E $Q/�D � `�
�� �N�� J����: U(� �� ��.  

55--33--11--44 . .�&�B
����&�B
���  

x�� ���' `�
�� ��"� �|��' N:�� �; ���� $E 
���; ;�>� "�< ���   ��"|�% ��|�  "#|�
@
� $�D"G ��E $� =�� J�"#'
��]30 .[  

  

                                                 
1. Elevated 
2. Cut and Cover 
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�F" L2�(" 5 -4:���	
!H 
��� �X�	 �+�
�  

]��- H�� �@&�
B ��2  
;x�� !�� � LN:�� _��%<� � ���"� �
�����"� �?��?'�wr ��� $�g l�I	' � !�%< ���

� $�D"G R��/ ���' "�� "��% �; a�: N%���% �;"+E�: <� ]�;�G � ��J;"E  PE L���'
!�� ]d� � �
����'�%�� LU�(�' @
� ���;"�;�G $�(�%�% �=��;��.  
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�" 2- %!�& �*& � �(+ 

  
�F" L2�(" 5 -5: H�� �@&�
B ��2 �� LA" 
�+ �&�B  

^-  ��2 �@!
B� 


���% Lx�� !�� �; �% @;����� R���) "�� �; $E ���� J��� $� h%� �� N�� *� �� L;��
 k�
)� ]d� L@
��� "B� ;��% e�K �|% ���' "�� $� 
|����� .  a�|: �|��'   �; @
|� ���;"|�

N)�% N^��� �
��� L����F' � ���)�D TA��% N��#� �; � @
�L YM�)  ��'�|%�� L�
|��  � �
|��
!��% �=���;��.  

  
�F" L2�(" 5 -6: �@!
B� ��2 �� LA" 
�+ �&�B  
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�� 

  
_-  ��22��+ %�"��  

N:�� ���� !���% �� ���' J����: �; � *�D�"' "� ���\� @"�� U(� $E ��A��% �; ���
"�<;��; ;"���E LN�� g�� ���%< .;��� ��"� h%� *� Lx�� !�� �;   $|� ��|�� !���%   e|�K

J� <� ]� � @
� ;�W�� !�%< � !���%��E ��� N:�� � �����    <�|i� �� !�|%< "�< �; ���'
�%
�E .a�: @����; $� ���� !���%     �;�
|X' � ;�|�< N|%���% �|� ���; ���;"|�  *|Z  ��|�

�% NE"� ��D� ��A $� $E �?�M��
��N�� =#W% L
��E .��   La�|: S; �; ��"|	��   �|��'
� @
� �����  ) $|� $M��� $��' V��' L����� <� ���� a�:     �; $|E a�|: �|�� ��|���(

L
���; ��") !���% N	� �% N��
� Y�K N�� $� ;�|� .   _�|� R�|X() LJ� <� ]|�  $�:�|�
�% YH� !���% V��' ����;;"G.  

  
�F" L2�(" 5 -7: 2��+ %�"�� H� L-���	� �� LA" 
�+ �&�B  
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55--33--22..  �F0" �i	��F0" �i	�  

�����@������ !�� �/��D � $?+� NX�� "B� <� �"�% ����% ���'  ��"|�% V: *� <� 
���
@������ �� �"#� �E�"�% @;�
F% �; �QF% �� $� *�;=� ���) ]���� L
��;�% L!�M"� 
���%

���M;9�D � ( [�(: �'$%�� �� ����� $�+� $E �Q�� ���$%�� ��  �nX� �; V�D � 
����
@�������% P)�' ��
����� )!������ � �?�����"���� 
���% (��; �"�	�� NK"� � "���% L
�


����.  

  
�F" L2�(" 5 -8: d!2�> 
�" $�
�� �F0"  
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F"� L2�(" 5 -9: �F���&�
�&�	 
�" $�
�� �F0"  

55--33--33..  L�'��!�L�'��!��)�)  

@������ N���E $� $>�' �� �"�% N���E $� T>�� �"�% J��"�	%  �|% R��|n) J� ��� 
|��E .
��Q�K N���E $� T>�� !�����R @������ �����:�� $� $>�' �� ��     $|+M � �?|� $|+M $Q|/�D

�% ��();��� R��n) J��' .     ����?|� R��|/�H: $|� $|>�' �� @������ &�� �; �QE ��A $�

���; ;�>� ��B��� . �?� �;)5-10( @������ &����N�� @
� @;�; J�	� ��]8 .[  
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�F" L2�(" 5 -10: 2�[�&� $�)�F	 K��&�  

55--33--33--11..  $US
� $�)�F	$US
� $�)�F	11  

                                                 
1. Central platforms 
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@������ !�� �;����() L��  �|% P)�' ���?� �"A �; �; 
|����� .  �E�"|�% ���|nD   � N|�� "|'
$��=�N�� "��E `�
�� ��� .@������ &�� !�� �; �/�HI% J�"D��% �W� $E �;���% �; ��

       N|�� ���|�; k;"|% �|�E"� J�|�"> *|�?�' J�|Z 
����� Y���% N�� ;��< ��� R�K�� .
 �|�"��; L
��� J����: U(� $� *�;=� @������ "G� !�����      $|� J�|���: U(|� <� k;"|%

N�� ����; ����� V�� ����?�.  

55--33--33--22..  L2��S $�)�F	L2��S $�)�F	$�$�11  

@������ �;    �|��� @���|��� &�|� !�� L"D��% �g�� �W� �� ��"#� ���W' =E�"% �; T)�� ���
�% k;"% ��E"� ���<��� $� �"�#�
�; .  <� @;���|�� �� ��"K ���"��% <� J�"D��% J��">

$Q� @�� �� $Q����% ��+K �)"� �
���� .@������ &�� !�� �;      ��"|� �F|q�� ��|��Q��' 
|��� �|�
&9A�
��� YH� ���?� <� *� "� �; ����() NE"� N#> $� T>�� k;"% $� Y���% ����� .

 �?� �;)5-11( $����@������ !�� <� ��N�� @
� @;�; J�	� ��.  

  
�F" L2�(" 5 -11: �&�(&�F	 H� $�L2��S $�)$�  

                                                 
1. Side platforms 
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55--33--44..  �)��2 �W���B�)��2 �W���B  

55--33--44--11..  �!��B ����	�!��B ����	11  

@������ ,�+F% ��nD �; $E�W�� <�"�< ����% ��� N���E ���%<  Y|���%�� NK"� $� 
���'
@������ �; @<�' ���� x;"G ����� !�%�' L;�� N|�� ���"q �� . "|G�   <� ����|�� �; $|Z

   � $|� �|��' <� ��"|: � ;��� k���� ��() ������� ;"?Q�K ;���%    �� @���|��� ���|� L@���|��
�% ���X'O�/�HI% ��� $��#' ����� ;�>� !�� �� �%� L
���� @������ �;   ;�|�< e|�K �� ���

 �?� �; $��� 
���%)5-12( N�� ���"q LN�� @
� @;�; J�	�]8 .[  
  

  
�F" L2�(" 5 -12: �&�(&��) �!��B ����	�B $
�`2�
3 ��� H� $�  

                                                 
1. Ventilation 
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�
�� 

  

@������ �;� �?	% ����� ���@������ 
��� � N�� ]?K"   � ��|> V��"|� "��"� �; �� ��
;��� NBD�F% ��� 
�
� J��">.  

55--33--44--22..K�0�� �!��B ����	 � n!��
`K�0�� �!��B ����	 � n!��
`11  

$>�; 
��� �"�% ����� �; 
��� Y���% S�� S�HD k��' �; ��� N���E � R��"� . �; $�+M�
 |���() NE"� NQK $� @
� 
�M�' ��%"G $� 
��� �	��%"G ����� ���"A   $|>�' k;"|% � �

$>�' k
K $E�"Z ;��� �% J� $��?	% 
���'J��Z 
��� <��  S�"���|% ��"�% ����� �; $E

� ���X' ���"(q� R��/ $� �	��%"G ����� � ;��D� ���'� !�� .  !�%�|' �����Z @<�"%�

�����       � �|F� ;��|% ��|B��� ����|nD � ���?|� L�|���() ��"� �	��%"� � �	��%"G ���
"B� �9�:�    ��|E Y|���% ����� ���"A L��� ��"D ;��< [��� ;�>� $� $>�' �� $E�"Z N��

N��� �����.  

55--33--44--33..  �!��"�2�!��"�222  

'�        N|�� ���"|q J�"D�|�% �; N|��%� ]|� ;�|W�� ��"|� ����|��� <� �+���% U(� !�% .
J� !�����$� �� PQ�I% ����Q��' 
������ 
��� �� 
����I� ����� .���' ��nD  �|% �|�  
|����'

�'
��� ���"A *�� .   N|�� @;"|?� N��K� �� ��D ���;��
����� $E �"#� �#�' ���; k��' �;
N�� @;��� $���� !��� *���' �<�;"���� ��B��� ����?� �; $E N�� !������ "#�.  

                                                 
1. Heating and Air conditioning 
2. Lighting 
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55--33--44--44..  d!�
	d!�
	��"�A�� $�)��"�A�� $�)  

        ]��"|� $|� =|#W% 
|��� �%�|�K ����|nD k�|�' LJ���� �X�+A ���<��� TD� ��"� $Z"G�

#� ~�: ���
#�� � "��X' � ����%� P��^� L�"�% �; �'9�#�' !��Z $���� �%� 
���� ����

;��; @�"�� $� �� ;�: $� [��"% .   !�|�Z $|���� $� ���% YQi� �"�% ����� J�G
��; $���� ��M

����� �"�% �; �'9�#�'.  

55--33--55..  �B�� �`-��# �
��S�B�� �`-��# �
��S11  

�W�� �"��E �'�/ �G;�M� �?���g �"Z �����()�% ;
����� . �; ������() !��Z4  V:
    @"|#� $|� �G�����|� � ���|��?�=?% LS�"���% LJ��M ���"#� �; !����� � ]���� ��"�%-

@
��� ���;"�
�� ._'� "(: �M� 
���; �"��E �'�/ �G;�M� ����() &�� !�� $Z"G�  �<�|�
�% _��=D� ��
��; .
� $�:�� �+���% ��A $� "G� �� �=QD �"Z �����()   
|��+� 
�|��� @


���� $���; �;��< �'�/ �G;�M� .    t�|� \�|: �?���|?% Rg�H'� ���X% $� Y���% N:��
�"Z L@
�O9%�E ��� @"��;      J�|)�A�� � Y|���% N|���E �|� ��|���'�% L�=|QD �?� ��  ��|�

!i�� N�� @
� ���E.  

55--33--66..  ��A����A���)�)  

                                                 
1. Noise control 
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�
�� 

@������ �; ��B��� J�%< $E �W�� <�
��� ;��< N�� !?�% ��N?��� L�M
�/ � �� �; T)�� ���

���� ��;��:"� �+���% N���E <� 
��� ��B��� ����?� .  �?|�% 
���% ��"#� �nX� �; $�+M�

@������ �; !��	� J�%< J�Z ����() !�� �E $Q/�D"� NQK $�  �<�|�� N�� @�'�E ����� ��
 $�$���� �M
�/ ]� g�� N���E �� ��� ���;�� .� <� "��; �nX� �; � a������ 
���% ��"#

�� ;�"D� ;��< N�X�> ;�>� NQK $� ]����@������ �; $E J����:�% �"�% ���   $|� L
|����:
�% �X� 
H)N?��� ;��
���� $���
� �+���% N���E ��.  

55--33--77..  ����	����	 $�) $�)�!�2��!�2�  ���W\����W\�11  

�% "�� �"�% �� �� lI	% "��% *� <�� "� $E ���"D��% => $���% $��� L
��E 
X� <� J�"D
  
|���; ���|����� � R�K9A� $� <��� ��() �; � ���?� �; LV�Q� $�#' �F% <� .   �<�|�� !�|�Z

O�/�HI% $?+� �;Uq�� �"�% @
���� ��� N�� "' . �����$����     �%�|� �"|�% �; R�|K9A�
�% "�< ;���%;�� :$	�������% J�	� �� $?+� �E $E@������ k9K� L
��; ���G
|�Q� <� ��  �

$	��@������ �M��' $E ����N����> � V: ���X' [��� L"��% S�A �; �� �� "� ��"A� ���
�% J�	� �� @������
��;.  

55--33--88..  ��(!���(!�22  

    
|�
#' !�|���� � J�|%"W% Y��> <� ;�: �HI� N��%� 
�
#' J�"�� �"�% J�"D��% "jE�
_'� NQK $� ;�: �����
���� �;�H' � �<�� .  ���
|#�� � "��X'   �; LR�=|�#W' Y|���%

                                                 
1. Orientation and information system 
2. Safety 
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   ;�|>� � ��|�"� Y���% x<�%� L����� �B� � �=��' L���"(q� R�=�#W' J;�� ,"��;
        �; N|��%� � �|���� N|�%�' ;���|% $|Q�> <� �|���%� ��|��"�� �� Y���% �A�+'�� �����=��

�"�% ����� 
���� .   !M�|� N:�|� L�"|�% ����� ����� !�%�' ����� ;���% <� �?�  ��|�
E N�� ���B���     _|'� &�|)� k�|��� �|/�HI% �|���� �� � NK"� $� $    $|�QI' �|��) �<�|�

���� ���"(q� .���'  r�|�M� �"� [�(: ;�>� $� $>�' �� $E 
��� ;�; <� "� N�� !?�% ��

�% \��F% k;"% ��"� �
�
#' L���' �; g��
��� .;��� ��M@   @��|�E �; �+��|> ��|���  ��|�
� ���' �; $��#' ����� !����� � ���'
���� $���; ;�>� 
�� .  

@������ �; ����� R9?	% <� "��; �?�O��#� $E 
���� �;�"D� L��   O�
|�K �|� �   �� ;�|:
���() ��Q> �%�% ;��� @������ $� $E 
�<�
��;�� . �|% �?	% !��    �+|���% $|�>�' 
|���'


��� ���?� $+M �; }D�F% � T��% N:�� ��"� .}D�F% !��Z N:�� $�+M�  9?|	% ���|� �'
�?� !�� ��nD �; k;"% ]+� J�?%� 
���% �      ��|() e|�); P|)�' $|� <��� !����� � ��()

;��; @�"�� $� �� ���; �F% e�+(' ��"�.  
N�� �"�% ����� �; J���?��": � J�%"W% ;�>� L����%� R9?	% "��; $Q�> <� .  ��"|�

      � �; ��|�� ,�|+M �|� ]�|Q� ��|n� @�� !�"'"��|% �;�"D� !��Z �� $Q���% @���|��  �; � �|�
;��;"� �; �;��< $��=� $�+M� $E N�����() .���� @<�"%�  <� @;���|�� N��%� !�%�' x�� !�"'

J��=��Q'N�� $��� ��
% ��� .�% !�����  ;�|�� @;����� $D"A�; �A�+'�� �����=�� <� J��'
�% ���"D �F% �; �� S�v�% ���"� T�"� ��n� J�?%� $E 
|����� . �|QK   �|% k�|�' �|i� ;��

!��� �"�% ����� $E N�G 
��� L��DJ����A� ���) � !�"'N�� �Q�� ����� !�"']8 .[  
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) ��� �)a������ "#� ��"�% 
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��;2     �|Q> !|G�� �; ���|��� $|	��� �;"D $� <��� $E 
���� $����� ��;<�� J") $��	% 
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N�� $�D"	�� S"��E .ND"	������� �; @
�K ���   @"|#� J�|%< �; S"|��E ���  <� ���;"|�

� �/�� �?�����"���� "#� ��"�% ����� .�����  =|#W% "#� !�� ��"�% S"��E ���

x�� $�J�?% ��"� ���); ������    S"|��E =|E"% ��"|� �� k<g R�K9A� $E 
���� ����() �
�% ���"D ����()
����� .    S"|��E � �|���() !�|� Y���% $Q/�D !�%�' L����� �Q/� $��^�

J� NK"�N�� �� .   !�|� $Q|/�D "� _��E J�?%� J����A� ���) � e�); S"��E ����� *�
�% ���"D �� V: N�D"^ _��=D� $W��� �; � ����()
����.  

$?+� k��'�"�% 
�
> ���"��% � �� )  |> V|: $X��' 
���%��Q��3   J
|�M "#|� �; (  �|�
�% lI	% �� ��() e�); N�X)�% $E ����"��� <� @;����� <� 
��E�����D  S"��E��E;�: 

�% @"#�
�"� .��() ���;"?Q�K k��' J�%"D =E�"% )J�%< $%��"� � $Q/�D LNK"� 
���% �
|�� (

���; J�%"D NF' �� ��XM�����; ��% N��
� �� ��() "� J�"	�� !G�� L$BFM �; ���
��E .

 S"��E "� $+Qi J��' $�+M� � ;��; �'��B� _�� T)�� �; J�"	�� !G�� �; ��() @
���� ��|E;�: 
;��; =�� �� ��() .  J�|%"D �|nX� L��:���?� <� �"�G�Q> ��"� S�� "� $�    !|?�% ��|() ��|�

 
��� S��K� @
���� V��' N��)k9K� �nX� LV: N�Xq� "� R��B� 
���% ��nD �'�/ ���
��() ����; "� J�%"D S��K� � ��() �:�;.(  

                                                 
1. Control systems 
2. Signaling 
3. Jubilee 
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�% R��B� ����()� @���� L
�E;��]8 .[  
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;�� .$��G
�Z 
��� �� a"F�% !G�� "�$��� L��@
�=�M ���   $|E ;��; k�|� ��� !�� ��� ��
 N��;"� �� �?�"�?M� �r"��    �%
�E .      !�|� �"|�% ��|��� �"|� r�|�M�600   �|'750   N|M�

"�	�� ��� � �����% ) �"� <� ��E ���1500 �% @;����� �����% NM�
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N�� a��"(: ����� J���� ��"� .   k�|� �|�� "� �?�% �r"�� !�%�' ����� $E N�� �#�
�

�% ��)� V�D��� @;�
F% $� 
����� �<�W%"�i ;"D t�� $E ;�� ���">� 
���'  �|�"��; ��

��� $���; .; �r"�� L
��� $���
� ;�>� �;;"' N�;�
F% !��Z S��K� J�?%� $E �X)��% �

��� V��' k�� ��� ��> $� �?�"�?M�  !|G�� �"|�g�� ���    ;�|� !�%�|' 
|��� �|� .  !�|�Z

                                                 
1. Automatic train operation (ATO) 
2. Automatic train control (ATC) 
3. Automatic train protection (ATP) 
4. Automatic train supervision (ATS) 
5. Power supply 
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�"Z N�� "��% ���' ;�X�� !��X' �; ������ ����� !�� ;�>� $E!G�� ��� ��   $|� <�|�� ��
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55--33--1111..  
�`��&
�`��&11  

!�� NQK $� �M� N�� $��	% ���"�% $�� J�G��� R��/�H: $Z "G�   J�|G��� !|�� $|E   $|� �|�
@"#� ��"� ������ R��/�; ���;"� �% $�:�� PQ�I% �����	EO�nX� L
���  R��|�'  ���|�


���; .R���' !���; "�	�� ��      !�|� �M�|A ��|G J�|?%� ;�>� L���; �F% � ;�
X' L�QE ;�X��
!G���M
�/ J�%
�Z ;�
X' � ��N��� !G�� �; �� . !G�� $� �� ������() J��M "#� ��"�%

18  �� ������() �?�����"���� "#� R��� ��"�% ����� $E �M�� �; ;��; �"�%10   !|G��
��  ���=E�% S�A21 ;��; "�% .@�'�E    "#|� �; Y|� N��|� �; �?'�� V: �; �"�% ��() !�"'

�% N%
: ���M;9�D 
�E !G�� *' *� ����; $E21 N�� �"�% . �?� �;)1(  $|����  ���|�
 &���� <�  !G��N�� @
� @;�; J�	� PQ�I% ���"#� �; �"�% ���.  

N�� ;�>�% !��	� � J;����� ��nD ;�
X' &��W% !G�� N�D"^ .   !�|� �|� !G�� S�A
2/15  �'26  �"K ��J!�� �� 9/2  �'2/3 "�% N�� "���% .O g��X%  |���() �; ��|��� ��-

 �M
�|/ $� �"��E ��nD � J;����� $� !G�� ��nD "�	�� ;��< "D��% ;�
X' �� �"�% ���  �|�
�% eQX';"�G .O g��X% "�  �)�
|� !��	� ��nD 3/0     �)�
|� J;��|��� ��|nD "|� � 2/0 

;��; <��� N���% T�"%"�% .       !�|� !�|�	� ��|nD <�|�� ;��|% N��|�% S�� "� $� �%�27/0 
�'53/0 % N���% �    !�|� J;��|��� ��|nD <��� ;��15/0   �|'37/0    N|�� "|���% T|�"%"�% .

                                                 
1. Rolling stock 
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J��; [�(: �; NK"� !��@������ !�� �E �/��D �� �"#� ;�
� ��30 "� "�%�Q�E � NK�
 [�(: �; �$%�� �� @������ ;��< $Q/�D �� ;�
� ��60 "� "�%�Q�E  N|�� NK�� .  �|nX� �;

 ����"�% �; T)��%$%�� ��   $|� N|�� !?�% �;"?Q�K NK"� L80     �|� NK�|�"� "�%�|Q�E

�"� .  

  

55--33--1313..  
��H ���&
� � ���
{
��H ���&
� � ���
{$A��$A��11  

�% J�	� $�"W'�% �"�% ����� 
�;$Q/�D "� $� 
���' ���90 �$���
�"� �� �� . t�� �M�
��� ���"�% ������"Z 
���� }�� ��g�A �'
% ��"� �� ���'�E !�� $� $Q/�D"� 
���'  $E

�% @;��"D NK"� $� ����� ��=>� k��' �(��"� !��Z �;
���.  
 V: �; NK�� �; "G�40  ��()10       N|�D"^ !|G�� "|� $|E $|�G��250   ;��; �� "D�|�%

 V: J� N�D"^ L
��E NE"�100000  "D�|�%    N|#> �; NK�|� �;  ;�|� 
|���: .  !�|�Z
�"Z N�� ���v' 
� �; V�D �"��H'  �X)�� V��"� �; $E    !�|�Z R�|%�=Q% !�:�|� ���"D

N%
: ��;N�� ����; �����.  
                                                 
1. Scheduling and Capacity 
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� ��E ��� ��"�% ����� $�+M�80000 �% �W��> NK�� �; �� "D��% 
|���� . �;
 N�D"^ ��() "� ����� !��2700 ; �� "D��%  $Q|/�D "|� �� ����() � ;��  ��|�2  $|��); ��

�% NE"�
��E.  
 NE"� �"D ��30  ��()10   �|�(�% �"D �� !����� � V: *� ��� NK�� �; $�G��

 ��n�200  N�D"^ �"�% V: L��� NK�� �; !G�� "� �; "D��%60000    NK�|� �; "D�|�%
N��; 
���: �� V: �; . O9%�|E �;"?Q�K !��Z    J�|�Z N|�� !|?�% �� $|E   ��"|�% ��|�

$Q/�D"� $E $���G S�� 
�Z a������@�'�E ���  �|% $|���� �� ���D"^ !��Z LN��; �"'-

;�;.  
$Q/�D "� ;�>� L�M��X% ������� *� �%� ���5 $��); �����() � ��8   ��|n� � $�G��

180 �; "D��%   N�D"^ $E N�� !G�� "�17280 �% $���� �� V: �; NK�� �; "D��%
�; .
������ "� �%N%
: �� ��D ;
K <� "��E N�D"^ �� ��� 
���'  !�|�Z �; �%� 
���� ��;

��"� ��(�% ��M; t�� �(��"�  N|��; 
���I� ;�>� �"�% `�
�� $��=G J;�� S�� N��M�� L
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����: ��") "B� 
% ��
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$��=� �BK� _I� $� [��"% ���%<"�< ����"�% ���@������ `�
��N��� .   $|>�' 
|���
��=� $E N��;$$��%"� �������� &���� ����G  [�|(: ;"?Q�K @�>� $� $>�' �� �"�% ���

)���'
���; ����� � \� N^��� N�=% �� (       ���"�|�% N|���Q(% $|� $|>�' �|� !�|���� �

��� @
�W�� L!�=���> .�����% L;���% <� �Q�: �;     @;�
|F% $|� $|E �"�|�% !�"|' |� ��

�"���E �E�"�%N%
: �"#� ����% �����J�"G L
�E$��=� !�"'  ;��;"|� �; �� `�
�� ���
@�"�� $� "#� � J�
��"#� ��"� �� ��	��� TD��% !�"�	�� ��K �; �%� ;��; .$�   R��|+K-

$��=� !�"��E $E ����"��% L"��;   ��"�|�% !�"���Q(%�|� N�� !?�% 
���; �� `�
�� ���
 J�"D��% ��"�
���� .  

$����    @��;�<� $|���% <� ���|+K ��|��"�% L"�|�% N���Q(% "�#� p"� ��"� ���: ���  �|�

���� .@��;�<� LU�F/ ���"A �"D �� @;�
|F% !�� � ���E <� ��   �"���|E @
|�K ��|�  ��|�
 �"#�) ���"#� L"#� ���W' =E"%$%�� �� @"�i � (  �|% ��|+K 
|����� �     �|� P|�"X' e|+A

 "�� ����' [�(:��� ���� 
����� "��% �� ������ . $��#� NM�� �; 
��� �"�% ]?K $�
J����: ;�
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|�E�"� $X��' �� N��)� J��' $E N�� �"�% $HI	% !�"' 
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�; . @��;�<� � �"|�% $��#� ;�
�%� ��M     e|+(�% �|� "|� �|�
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     Y|Q) $|� � @
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X� $� J� <� � 
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 ���"#� �; �"�%S���; $X��'  ;�
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�
� �W��> �"#� *+� ��() �� $E ���"D��% . $|%�� �����() �� � �"�% ��   N|QK $|� ��
"��% $� <��� g�� NK"�
���; !��� � @{�� ��+K e� �� ���]27 .[  

@{�� ���"��% !��Z !�%�' ��"������ <� ������ L��� �"�% ��� $   �|��%<"�< R��|/
��% $�:�� ����� �$��=� 
�
� _��=D� Y>�% $E 
����% ��;�� ."G�    �"|�% ��|��� $Z

��� 
���% ;��< ���X�> �E�"' �� ���"#� �;  $|��=� 
|����� N�� !?�% L�M���w�� � ��E-

  $|����� $|� <��� �Q�� ����� !�� �X�+A ��A $� �M� 
�; _��� �� ;�: �'��Q�K ���  ��|�
;��; ��M�;.  ����� *������ "��� �� T��W' $� <��� !����� �"�% eD�% ������ ���� 

�"���E �E�"' ;�>� � "#� �; ;�>�%@������ ��"A� �"#� ���;��; ��.  
 ���"#� <� ������ �; �"�% �����S���; $X��'      L�Q�|��; �G�����|� La�?��|� 
|���%

]���� L�M�w���w�� L��d%gg��E���� �?�=?% L,"��@"��) L L  �|�� � ��#���|� L����%  �|�E
@"#� ;��%N�� $�D"G ��") ���;"� .        PX|q � R�|) [�|�� J;�; J�|	� ��"|� N�|�) !|�� �;

 ���"#� �; �"�% �����S���; $X��'    a�?��|� "#|� �; ��|��� !�� <� �"�	�� R���=> L
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|: Y|�  �|�;

�%
����� .$Q/�D"� S�� S�� $�; 
���% �/�: k��� �; $�+M� ��� $� ���%< ���2  �� $��);
�%N%
: J�%< R
% � 
���=D� �� ��;�% _�
��� .��() �����  a�?��� �����2  $� V:

 S�A &��W%1/23 � "�%�Q�E 23 ;��; @������ ;
K .   <� "#|� =|E"% @������ �; V: �; !��
"��
?� ��� ��+K �%
�����.  

                                                 
1. Bangkok Transit System (BTS) 
2. Bangkok Skytrain 
3. Hopewell 
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�F" L2�(" 5 -14: ��F&�� �!��) 2��3 ����	  

55--44--22..  
���� -�AiB Q�!�
S
���� -�AiB Q�!�
S  ��  ��!U)��!U)L
�� $�)L
�� $�)$2�-
�$2�-
�11  

��� !�� $��"E !�� ��37/0  �'1 N�� �?�"%� �g; .     $|��"E �|� $|����% �; �|�� N��) !��
,���'� !�� $E &�+(% $��#' ����� ����; ���11/0  �'5/0    N+|�� $|� LN�� �?�"%� �g;

N�� J�"G.  
_�� ;�
X' k��#Z *� V�D S�� S�� �; ����� !�� J�"D��% ;�
X';�� @
� ���� . ���

�"�� ;�
X' _��=D� ;�>� �� $� $��<�� ��160000  �'200000 "��  S�� S�� �; �; <�� �;
@"#� ���;"�) V���% ;�
X'280000   S�|� "+�E� @�% <� <�� *� �; "D��%2002 (   !|�� <�|�

*� ;�
� �)�_�� ;�
X' k��;�� @
� ���� .  
|�%��� ;�
|X' !��Z @
|��E  �; J�"D�|�% <� ��
�����% ���d%gg��E ���"#� �Q�� 
�
> ���N�� @
� N+� �� ���� .S�����10  �
/�;
@;����� <� J�G
��E�HI� ���;�: a�?��� ����� ��() ����� $�   ���|: N+|�� $� ��%� L

                                                 
1. Fares, ridership and operating costs 
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N�� .   $|E N|�� !�� a�?��� ����� ��() ����� �� @
� k�W�� ���"�� ;��% �; YM�> $�?�
N�� 
�
> ���"�� ����� !�� �� @
� k�W�� ���"�� �E k�� *� ;�
� .�X�  ��|q��' �

 ����� *� $���� �� $E ���#����� ���� N�� @;"E �X�M�� �� ;�: Y���% ������.  
"� $� �%� �"���E �E�"' _��=D� �� @�"�� S��  @���|��� ��"|A� �"#� ���   ��|��� ��|�

��() �����   �; ���|���: *|�D�"' N|E"� J
� "'����; L  =|E"%     ��Z��|d?� _��=|D� L"#|�
��() ����� "��� �� ����� ����� ������ ���� ����� $X��' � �"#� ������  �|��� 
@�+�� ��������() ����� J�"D��% ;�
X' L�Q��?' "� <�� 
��� a�?��� ����� $|�  _��=|D� <��


��� .  
�QK�; ����� !�� �E J�"D��% ;�
X' �i�   $��%"|� <� �|?� L<�i�    �|A ��|��� J����|G
$XM�(% S�� �; ��2001 $E ND���;: »����      k�|�' $|��"E e|�"A <� a�?��|� �������|() �
$��=�@"#� ���"��X' � ���;"� � �% _��� �� ;�: ���
#��
�; . !|�� !�q    ;�|W�� �|� $|E

�"���E@������ �; ���W' ���     $|�"W' �� $��%"|� N|	G<�� <� �#>�|' ���) �W� L;�: ���
�%
�E«]27 .[  

55--44--33..  
!�	 �� �'82�RF!
!�	 �� �'82�RF!  ����	����	 $�) $�)�(+�(+  �*&��*&�  

d?���() ����� ������� � ��Z�� ����� "��� �� a�?��� ����� ������ ���� "#� !�� 
<� �?� ;�: !�� $E N�� P�Xq N�� ����� !�� J�"D��% �E ;�
X' �Q/� �%��K . $���%

��� ���� @�+�� ������]��"� �Q/� @
��E !�%�' $E a�?��� "� LN�� �"#� ,���'� ���
N%
: $���� ������% �����
�E.  

��() ����� N�"�
% ��M �; ;�: a�?��� �����   ]��"|� �|' N�� x9'   ,�|��'� ��|�
N�;�
F% �� ��9' !��Z �%� 
���� ;�W�� �� ;�: <��� ;��% �Q��?' N|�� $>��% �
> ��� .
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�% �%��N/"D <� �nX� $����   "��|� � a�?��|� �������() ����� !�� ��Z��d?� ;�W�� ���
�����ND� N�;<� �� .     $Q|/�D $|� $|E �M��|� ,���'� V: �� ��Z��d?� S�j% J���K $�2 

�% J���� $� L,���'� `�
�g� 
�
> S���%"' <� �"�%�Q�E
�� .�% V: �; !��  $|� 
������'
@;��� "��% *� �� �Q��?' ,���'� V: *� �� �����
��� �H�% �� $� Y���% ���.  

J� !�q�' L�������() ����� ��� @������ �; $E$:"Z�; ��"� Y���% R9�# J�����
�� N�� @
� $���� "G� �� N�� @
	� $���� ��N�� Y���% )    ����|� $|:"Z�; R9�#|�' 
���%

��%�E� @������ �; $E1 N�� @
� $����( ]27 .[  

55--44--44..  
�`��&
�`��&  

35 ��()  S�A �� $�G�� $�1/65 N%
: S�� �; "�%  ��|() ��|��� [�(: �; ��;   ����|�

���� a�?���.      Y|���% ���|�� 
|� �; �|��� ����� J����A� N�Q��) � �=��' LN���E


���� .�% ��� R�K�� �; @
��� �; $�G�� $� �����()  ��|���() $� ��
+' 
����'6   $|�G��

���]27 .[  

55--44--55..  H��&H��&  �i	�B ���i	�B ��  

O�+�"�' ����� <� $E ����"#� �%��' ������ ���� �% @;����� T�"� �Q�� ������ L
�����
�% �
�� $X��' ��g�� 
�� �"� ��
��E .    $|��=� N|QK $|� $|E ���"�% ����� !��"����  ��|�

�; V�D L`�
�� !���� @"#� ;��% @�'�E V: �; �� *�     �;�< $|� LN|�� $|�D"G��") ���;"|�
]��"� � $X��' ��"� ��	D NF'"#� eA��% "��� $� ��; �% ��");"�G . �; �)�|�'� !��Z 

                                                 
1. Ekkamai Station 
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� @;��D� =�� a�?���N� .��() ����� $X��'   S�|� �; a�?��� �����1999    � ;��|: 
|�QE

� <�i� J� �����:�� R��Q�K .       $|��=� N|QK $|� @r�"|� ND"|	�� NK"|� �|%�   � g�|� ��|�

�G
�����% _�� ������ $� ;�>�% ���;�� .    &�|�W% �; $X|��' V|: ��#Z S�A4/33 
N�� "�%�Q�E]27 .[  

��WX��WX    

�; �� J���K $� �"�% �HD !�� ������ ���� @�+�� ������ ��|���() <� $E
� �D"X% �"� 
@"#� "D��% ���W��> �g�� N�D"^ �� �?�"�?M� �%;"�.    ;"|?Q�K !�"'g�|� ����; ����� !��

����� !�� �; ������ ����    $|��=� !�"|��E $|E N�� ������   "|� �; �� �'�|�Q�K ��|� 
;��; "�%�Q�E .$��%"� L����� !�� ��">�� ����G  R
|% ��g�A N:�� R��Q�K � ;��< ����

;��; <��� .$����% ]d�     
|� k�|W�� �"#|� *+|� ��|() ����� � �"�% ����� !�� �� . <�
�"'"� $Q�>�"�% ��� @������ =����% "��H'    !�"'g�|� $|E 
|� �D"X% ����� ;"?Q�K � ��

 �������"���'  |�% PX|q [��� $Q�> <� � ;��; �� "#� $X��' "� N+j% ����G�"     $|� <�|�� $|�
$��%"�R
%
�Q� <�� � N:�� R��Q�K � "�	�� ����� $�M�� ����G
� @���� "' . 

 x�� &���� � �"�% ���"��% &���� $%�;� �;   
|� �|D"X% �"|�% ���' `�
�� ��� .  ]d|�
@������ ��B��� ����?� &���� � $?+� NX�� $� T>�� �j��+% �"�% ���$���� 
�.  

�#�' �D"X% $� !�����    $|Q�> <� $|E 
|� $�:�;"� �"�% ����� ��"� k<g ���D� R9
�% R9�#�' !�� ������� ����� L&�+(% $��#' ����� � _��%"G L$��#' ����� $� J��'

]��"� �;��� @���� ����
#� ���.  
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 �� ]d�$����        ��|��� &��|�� �'�|/ �G;�|M� $|� T|>�� �+M�|(%    N|���E � �"|�% ��|�
�M
�/ J� ����D"X% $� �� ����� ���$���� 
� $�:�;"� R�K9A�.  

      ;��|% 
|��� �"|�% ��|��� <� �|#% l:�� �; J���K $� N��%� � ����� $E N�� �#�
�

�"�G ��") @{�� $>�' .����� ��M ��"� k<g R�?� � 
�
� �D"X% S"��E ���!�%�'   N|��%�


�
� @;�; p"� �"�% ����� <� @;����� k���� J�"D��%.  
� �D"X% <� 
X�  J�|%< $|%��"� � N�D"^ L�;"?Q�K NK"� LJ�G��� L$E"F% �"�   $|� L�
|��

$��=� $� T>�� ��H�:� ��A     N|��#� �; � 
|� @;�; �'�F�|q�' �"|�% ����� $� [��"% ���

� P�/�' �;��% $���� J���K $� a�?��� "#� ��"�% �����.  

�!��H#-�X�!��H#-�X  

1. ��% �� $� N+�� �� �"#� *+� ��() � �"�% PXq � R�) [���
����� $��. 

2. 
�"+� k�� �� �"�% ���"��% &����. 

3. x�� &����
��; p"� �� ���' "�� ���. 

4. @������ �; ��B��� ����?� &���� R��/�H:
��; p"� �� �"�% ���. 

5. x�� ���!�%�' @������ �; N��%� � ������
�%�
E �"�% ��� 

6. $K��W%"�< � N��Z ��() �?�'�%�'� R��Q�K�
�%�
E J� ��� 

7. Z $�
����� @���� a�?��� "#� ��"�% ����� �Q/� R��/�H: <� ;��% 
�.  
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 I�A)� I�A)�  

�% "�< YM�(% �� ������ L�HD !�� $XM�(% <� �
� 
���:  
1. ��
�' ,���'� ����� �D"X% 

2. ��
�' ,���'� ����� �Q/� ��=>� ������� 

3. ;"���E �� ������ ����� ����� ��� 
��� ����  ,���'� ����� �;��
�' 

4. �� ������ � ;"?Q�K������� J�#> PQ�I% [��� �; ��
�' ,���'�   

5.  �� �������������� ��
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66..  �2A�B C���B��2A�B C���B�  

66--11..  ��A*���A*�  

�	�� �; ����	E ")O�/�H:  �����	ES���; $X��' ( $��=� L�r�M��?' <� @;����� k�=M  ;�|�<
����� `�
�� ��"� �X���% $� LN:�� ��g�A J�%< R
% � ��� �|��  �|���  J��; �|Q��-

N�� @
� ��
+' N�X�>"� ���"#� �; ��� �"#� .  $|E !�� �� !�Z ��	E S�j% J���K $�
 ����;86  !�� N�X�> �� "#�1  �'5  � "�� J��Q�%5  �g�� N�X�> �� "#�5    "|�� J�|�Q�%

�M�� �; � N������� N:�� �r�M��?' <� $E <� �;�
X% �; V�D N�� ��;��:"� �Q�� ���
 <� ;�: ���"#� !��@;��� @;����� ����� N�� .    �|#�' ���|��"D� � ����|�� �����	E !��

����� <� !��r @;"E @;����� @;"��G R��/ $� �Q�� ���  �E�"|�% ND�� $� $>�' �� $�+M� $E
      �'��|��% @�|���> <� ��|	E !|�� �; �"|�% � ������% <� @;����� L!�%< �g�� x<�� � ��"#�

N�� ��;��:"� ����	E "��� $� N+�� . $� $>�' �� !���% ����� $� ;���%   $|E N|D���; J��'
t��$(�� t�� �; @�G ���<��� TD� ��"� ���; <� �� �|��  |Q��� |�� L�   ���|�� ���"#|� �; �

����� <� @;����� LN�X�>"� �Q�� ���         $|?Q� L;�|� �|�Q' �|� @�� �|#�' J��|�K $|� 
|��+�
�����
�"�G ��") $>�' ;��% N�� !?�% =�� �"��; N��) J�<�� � Y�)� ���]21[.    

66--22..   �&�'() $�2A�B C���B� ����	 ��
i� �&�'() $�2A�B C���B� ����	 ��
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' ,���'� ����� ��=>� ��">� � ���"A $E ���W�� <�     P���|X' N|�� @;"�|�G ���|�� ��
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]�� ( L2�-� L�`A!- H� �2A�B C���B� ����	 ,�����(+ �*&� �F!
�# �&�'()1 :  

»����� LR�=�#W' <� �+�E"' �%�� ��
�' ,���'� ����� � ������;�:  |E N��  � "���|' $
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�;« .  
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� L�`A!- H� �2A�B C���B� ����	 ,�����(+ �*&�2 :  
» T�"� x�� *� ��
�' ,���'� ����� �|��  �|���      |� �|� $|E N|�� ���|��� $  �"�G��|E
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�% ��?	' J�"D��% 
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�' ,���'� ����� $  �"�G��|E
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|���� .

,���'� $� N+�� ����� !�� ����=% <� �:"� 
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1. "�� J�%< _��E 

2. J����A� N�Q��) _��=D� 

3. ]��"� J;"E ���"D � J�"���E ���W��> ;�+#������% ��� 

                                                 
1. Federal Transit Aministration 
2. Ttansportation Coperative Research Program (TCRP) 
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4. @������ �; P)�' J�%< _��E��B��� J�%< � �� 
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1. High-Capacity Bus System 
2. High-quality Bus System 
3. Metro-Bus 
4. Express Bus System 
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1. Queue Bypass (Queue Jumper) 
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�' ,���'� $|��� ������ ���   N|�� ��
�% ���"D �� N/"D !�� �%� J����: @"#Z �' 
����  $X��' L$�D"	�� R���?%� ��">� e�"A <� ��


���� ND"	�� ���+�< ��FM <� � 
���. 

 �; �'g�||F' � "||���' �||K�� ��
||�' ,�||��'� ��||��� R9�#||�' ;�||W�� $||E ���||W�� <�
����� ����� �������>J����: �� @;��� �?� L�� �% ������: � �"#� J��Q+% � ����   L;�|�
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� 
��� ��=>� !�� $$��G     ��|��� �|� �+|���% ������� 
�
> NM�� �; $E 
��� �<��<�� ��

�	I� ;�+#� �� J����: � "#� @"#Z $�+M� � 
���� $���; ��
�' ,���'� .  

  
_ ( ����	 �'�)�()�(+ �*&� %��H $
�2�S �� �&�'() 

  @���|��� � N|E"� ���"��%         ���
|% �%�|�' 
|����� 
|��� ��
|�' ,�|��'� ��|��� ��|�
��� ����        $�|��; �����|�� � ����|I�� @
|��� � S�|� J�|%< �; !�%< �"���E �� ������

���� .$��G $� eA��% @��B�% 
�Z $X��' L&��W% �; ;��% $�(�% $� �� "D��% \�> $E ��

 ����� ��"� 
�; _��=D� "B���� ����  �"�	�� J�"D��% �"�< N�� \�Q(% ����� ������
�% \�> �� @������ � ��E"� ���"��% � 
���� $X|��' $�(�% �; T)�� ���   �����|E L$|�D��

N��; 
����: �"�	�� .$��=G $E �X)��% �;   @�� $|E�"�% ���"�|�% $Q�> <� ��Q�I% ���-

�% ��") ����<�� ;��% NE"� "��% ��"� !��  �� L
�"�G!�� $E N��; "B� �; �� $�?� !�� 
�-

��� ��"��% $��G ]��"� 
����' 
���% ���: ��; J����:      �E�"|'"� eA�|�% �; ;�|>�% ��|�

���� $���;"#� .  

 
� (���(� �S2�@� 

@������ J�?%J� ���"A &�� � ��� 
��� �� $  @���|��� �F% ��"A� V�F% �� ������ R��/

��� �">� .���� �; �%��K N����J�?% ����<�� � ���    R9�#|�' ��"|>� ��"� PQ�I% ���

��� ���� @������ ���"A $X��' � �������% L���N�� ��#% $M .  

66--33--33..   ���c@� ���c@��)�2-�X�)�2-�X  
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 LJ�������E �:"� "B� ,��� "�����;�:     �; J�"���|E"�i � J�"���|E @�|�� <� �=> !�"��#%

���� ��
�' ,���'� ����� N���E . !���������;�:      @�|F� !�|�X' �; �� �|�#% _|��

      @
|#K "|� $|��=� � J�|���A� N|�Q��) LNK"� ;���% �; ��
�' ,���'� ����� �X)�� ��">�

���; .        ����|�Z �; !�|���� � $|X%�> &�|�W% �; � J�"���|E @�G
|�; <� @
|� $��G ;���%
@"#� 
���; ������ N���� ����� <� ���;"� .�G{�� <� �:"�    "|� $|E $|�Q�� $Q��� ��� ���

<� 
�'��+K $/9: ��A $� N�� ���G"���' $X%�>]7[:  
1. ����� R�%
: � 
%��; J�=�% "� $E J�"	�� ���)� 
%��; J�=�% ��B�% $ � @
%� N�;

N�� J�"D��% ;�
X'(��	��� J�=�% L  �G;�M�)  R�|/ � ��|� �G;�M� ( $|��=� �    � "|��X' ��|�
���
#��1 N�� ���G"���' . 

2. �M
�/ ;�
X'E &��'�� L��   "|� $|E ���; _���� � Y�'"' � $�Q�� $Q��� �:�; J�%
�Z LP
�% "���' J����A� N�Q��) � R�%
: 
%��; J�=�% $W��� �; � P)�' J�%< J�=�% 
����G . 

3.    J� N|�X)�% � �"|K � �|��; ;�
X' L�"��� �"K L�?�=�D ;�X��   �|F% ;�
|X' � �|�  ��|�
J� _���� � !��	�' ��
�' ,���'� ����� N�D"^ �; ��N�� @
��E !��X .  


���; �� ����E J�"���E $� J
� $D�q� J�?%� =�� @��M�� J�"���E $E N��; $>�' 
��� .  ��|M
 U�F/ ���"A����;�: �%        !�|� �; T�"|� ,�|��'� ��|��� �|E N|���E x"��� "� 
���'


��� $���; ���=�� "���' $X%�> &��W% �; � J�"���E .  N�X|q� ,��� "� Og�/� x"��� !��
+�<�	Z � ��:��� �  �"H� <�
������;�:  �G;�|M� S�� !�K �; �%� N�� ������   � ��|� ��|�

@
��E !��X' _�� =�� �'�/ 
���; ��
�' ,���'� ����� <� �%��K S�+���� �; �� .  $|Z"G�
 &�� \�I��� �; �#% ����� "�%���� �; J�%< � $��=� ��;�:   �|�� �|%� L
��|��    "���|' <� J��|'

                                                 
1. Operating and Maintenance 
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�	Z  Y���% <�
�� ��+�< �����;�: �% $E ��
�' ,���'� �����   �� �"�|	�� J�"D��% 
���'

���� �	Z ����� $� 
���� \�> .�% �� &�q�% !�� � J��' $  
|%��; L"D��% _��=D� R��/

;��� "�+X' J����A� N�Q��) 
���% TD��% "��; � .  
 �Q/� R��/�H:����;�: ���H' V��' $E �� $Q��� &�� \�I��� ��"� J�"�G Y���% $�Q

<� 
�'��+K L
��� �% @;����� ��
�' ,���'� ����� �; :  
1-  �>��: ;�X�� LN�D"^  
2-  �Q:�; ����  
3- ���;  
4- PE &��'��  
5- J�"	�� �����  
6- N��
� �����  
7-  �"��^ R�HI	% L�>��: ����  

66--33--44..  ����	����	   A�("�) $�) A�("�) $�)�(+�(+  �*&��*&�  �&�'() $�2A�B C���B� ����	 2-�&�'() $�2A�B C���B� ����	 2-  

$E ���W�� <�  ,���'� �������
�' ,���'� L
��� !v�(% � N��� LT�"� 
����% ��   N|����
J� �����E L
��E NE"� T)�% $�J� NE"� ���%< S��
> � ;�� ���"� ��  ��|B�' O�X�"� ��

;�� V��"� �� e+(�% � .,���'� J
��� J�%< <� ������ J�"D��% !�����    @���|��� $|� �|�
�� �; J
� ���� � 
���� &9A�
��� N��� � T�"� 
��� @���� .  ��|D ��
�� $� ��� ��B�% $�

����� 
����� ������ ���� �%      |� � 
|�"�G ��"|) @;���|�� ;��|% 
����' $   �X�|�� ��|A
 ,���'� ����� ;"?Q�K��
�' 
����� "�#� �� .�����  
����� ������ ����  �|�?%   ��|�
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J����: ��"� ���;����@������ L;�>�% ���"��% � �� L�� ����;�:     ;"|?Q�K �|QE ��|A $|� �
,���'�
���� �� .  
� �� $����� �"�G��E�% 
����� ���     "�:�|' �|� � J
�|�� T)�% $� LJ
��� ;�< J��'
,���'� ,�|��'� ;"?Q�K L!��X' �� ��       �� ��|��� N|��%� � �|���� � ��|B�' � S"|��E �� �|�

;��� �<��#� .����� !������% 
����� ��� �' �; 
����'m�"Z R�XA�   � k
|�' e|� L��;
 ,���'� ����� ��"� �� N��M����
�'       �� $Q�|�� N��
|� � T�"|�' �� V�|Q� N|D���; L!��X'


��E ���"D �� ���); �"�G�Q#� � S"��E.  
 ,���'� ����� ���v' R��/ $���
�' � 
��� $$��G!D <� ������ 
����� ����� ���

��� ����   %
|: N|���E �' 
����� @;�����   ,�|��'� ��|��� R� ��
|�'     R�%
|: �|� 
|�����
�����
����� N��)� �Q�� ���.  

 ����� �Q/� ��=>���� ����  ,���'� ����� �; 
�������
�' N�� "�< ;���% �%��:  
1. J�?%$�Q�� $Q��� ��E;�: ��B�' � ����1 @;�%� $E  � �<��!�%�'  ����� N��%� � �����

�%�� =�� �� �% ;��. 

2. &9A�$� ����� J�"D��%2 

3. N��M�� � k
�' e��������� m�"Z ��;3 

4. J�"D��% ��E;�: x����4 

5. V�Q� �?���"�?M� ND���; 

                                                 
1. Automatic Vehicle Location and Control (AVLC) 
2. Advanced Traveler Information System (ATIS) 
3. Traffic Signal Priority 
4. Automated Passenger Counting 
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6. $�Q�� $Q��� S"��E � N��
� 

�?� @���� )6-3 ( �����Z�
�� ����� 
����� ����� ��=>� _�E��� ����   �|� ��
,���'��% J�	� ��
�; .����� "�	�� �;���     |>� �|��; �; $|E ��
|�' ,���'� @
|� �" 
|�� L
����� ;��% �K���% 
����� ���$�D"G ��") @;����� 
�� .  $|E ����"#|� �;  ��|���  ��|�


����� eD�% � $>� !�"�#� $� ,���'� ����� �; NM�� !�"'��
�'     N|�� @
|� @;���|��
) 
���%M ]]QW��(��=>� L T��� _�� 
����� ����� � ����D�"�> "B� <� �"'  !�|����

T%�> ;"?Q�K �"' $���; 
��.  

  
�F" L2�(" 6 -3 : ����	 A�("�) ����	 $�UG� n��S ��)2- �'&�'8�(+ �*&� C���B� ���)  

  
!D �Q/� &��������   ,�|��'� ��|��� �; J� @;����� � 
����� ����� ��� ��
|�'   $|�

N�� "�< p"�]7[:  
1. ����� ���J�?% ��;�: ��E;�: \���%     $|%��"� ;�|+#� ��"|� �� �'�|K9A� 
|����'  �=|��

J�%< S��
>
��E ���"D ���%< �/��D _��E � �
��. 
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�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

2. ����� ���J�?% ��;�: ��E;�: \���%      !�|� �����|�� ��"|� �� �|M"��E =|E"% 
����'
]��"�
����� ;�W�� @
��E $���' � ,"d�E� ���. 

3. �����&9A� ����% J�"D��% $BFM $� $BFM �����  �|��); � k���� $� R�K9A� 
����'
 �; ��@������ �� � ��E �F% L$��:$>�� e�"A <� ��     $|���� N|�"���� �|� � ��|E;�: ����Q��' L��

��;. 

4. �����&9A� ��� "�� !�� �; ��E;�: �����)�'�/- �"��H' (�%  �� R�|K9A� 
����'
@������ �; J�"D��% $�
��; $���� �QF% "�� \�> eA��% � S;�+' [��� L�� .   R�|K9A� !|��

�% 
����'_�� L��+:� �%��
��� J�"D��% ��"� 
��% R�K9A� "��� � ��� Tq� ����. 

5. N��M�� S"��E ��E;�: �����    �|% ���|����� m�"|Z �|�;     N|E"� T�"|�' �|K�� 
|���'
,���'�TA��'  �; ��;�� �� . 

6. �����!����; � ����
�� R��B� ����% ��I% ��� ��;�: �; �� J�"D��% ����� 
����'
�� [��� �; ����E��� � J�"D��% J
� ��
����� !��n' ��. 

7. ������% "D��% x���� �?���"�?M� ���  �|� � ���|�� $� 
����'    �|��) R�|K9A� $|�)�
@������ <� @;����� �; ND��<��      �� "�|� N|#> � <�� �; N|E"� J�|%< L,�|��'� ,��� "� ��


��E ���"D. 

8. �% ��"�������� 
����' �?���"�?M� � �?���?% ���     �; �|' 
|��E ��|B�' � S"|��E ��
�'��/$�Q�� $Q��� $E   $Q�|�� "�:�|' !�"��E �� 
����� ����� L
��� @
� �Q?	% ��Z; ��

R�%
: ��"� �� �"��; 
���� k�=K� ��;. 

9. R��E�% 
����� ��� �; � 
��E ���"D �� J
� ���� <� �+) $��"E ND���; J�?%� 
����'
,���'��W% ���E��� R9�#�' � ��
�"�G ��") @;����� ;��% ��. 
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10. ������% �"�G�Q#� ��E;�: ���     $|� �� J�"D�|�% J;"|E @;�|�� � ���� NK"� 
����'

��; _��=D� LP)�' J�%< _��E � ����� �����E _��=D� ��B�%. 

11. �����   �|% $|�Q�� $Q�|�� N��
� � NK"� S"��E ���+(' ���    _��|E �|K�� 
|����'
$Q/�D"��%
: T�"�' � ���%< ���R ;�� ��;. 

12. ������% $��"+�� S"��E ��E;�: ���,���'� NE"� T�"�' Y+� 
����' ;��� �; ��
;�<� $�@��
��� ����;�<� @{�� [�(: �� � ��.  

  

  

66--44..  ����	 -
Fa(�����	 -
Fa(�C���B� $�)C���B� $�)  
��G ]a�c� v�*& 2- �2A�B
��G ]a�c� v�*& 2- �2A�B  

 ��������"����'�S��
�% L ����� !�"'��� ����  "��"� �; $E N�� ������  ;�|>� ���;
;��; .$��=�   ;�|�< J�|%< �"/ $� <��� J�
� J� T�"� � N��� ;"���E V��"� � �E ��+�� ���

N:��"�< N:�� ��"�� ��       <�� @;���|�� @
|�K �|�g; <� ���+��|	� J�|?%� � �q��� *Q�'
<� J�=D� N�� ����� !�� .�QK $�+M�     ��|��� ��|��=% k�|�' �|i� ���"|����'�  � Jg�v|�% L

� J�"�
%    �|� �"#|� *|�D�"'"� ����� �����
�"E �� $#>��% J�%< �; "%� J�HHI�% � �"#
 <� "�	�� ���W��> �W�10.000  ��|��� $� ����� LN#> "� �; NK�� "� �; "D��%  ��|�

 ~�H: $� � �Q����� ����  !���� �Q��)�"�% (
���; .�?� )6-4 (�% J�	� =��  $|E 
�;
����� <�,���'� ��� �> ��"� ��
�'�W�� ;�
X' �' J�"D��% �35.000   �; NK�|� "� �; "��

N�� @
� @;����� a������ �; N#> "� . <� �w�> �; N�� !?�% $E N��; $>�' 
��� $�+M�
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����� @"#� N�D"^ �M� ;�� @;����� ��
�' ,���'�      ��|��� J��|' <� "|��E @
|� ���;"|�

��� @
� @;�����]25[. � <� L"'g�� ]��"� U(� ��K �; ;�|� 
���: J� ���� .   �Q|�% �|%�

 �� g�� ;�
� �' N�D"^ _��=D� ������� ����� $E N��)   V��"|� J;"|E @;���"� R��/ �;
J� (N��; 
���: .J��� S�
> �; $E ��A)6-4 (�% @
��	%   ��|?�"%� �����|	E �; ;��

,���'� [�(: ����> O�"jE� ��
�' ���W��> �� <� "'g�� ���10.000 � "� �; "�� "� �; NK�
�% ��K N#>� 
����� $���A�'�G�� "#� �; $E1  �' ���W��>27.000 �; "�� "�  �; NK��

N�� $�D�� _��=D� N#> "� .  

                                                 
1. Bogota 
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�F" L2�(" 6 -4:  ����	 K�& �	 m	�B LA" �=��G 
���� %!
�@���(+ a*&��  
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�)
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��AG L2�(" 6-4:  ��&- ���
{
> v��X H� $-�AiB ���c@�]22[Q]23[�]25[  

-2]!
�" mX ,�&   �!�=��G -�AiB
�&�H�2 
���� 

Z0� 7�� ���	 (km/h) ��
	  
-�AiB

C���B�  
-�AiB

����  

 C
R�S�
)
���� l!
	(

 ,�(B 2- ]3�B
L�'��!��)  

 �?�"%�-�;���E 
1  Boston Silver Line Bus 

Tunnel/Lanes 
40.000 
78.000e  75 4.500      

2 Charlotte Independence 
Blvd. Bus way 1.000          

3 Cleveland Euclid Ave. 
Median Bus way29.500       12  

4  Hartford New Britain – 
Hartford Bus way20.000  20-24  1.000+ 38 32  

5 Honolulu 

Route A City 
Express! 

Route B City 
Express! 

Route C country 
Express! 

11.000 
 

        

6 Houston 

HOV System 
KATY  

North 45-1  
Northwast 

Gulf 
Southwest 

Eastex 

9.115 
13.980 
6.180 
6.685 
8.900 
4.500  

48 
63 
34 
21 
54 
22  

2.100 
3.300 
1.500  
1.200 

 
1.150  

54 
54  
54  
54  
54  
54  

  

7 Los Angeles 

Harbor Bus HOV 
way 

San Bernardino 
Bus HOV way 

Wilshire-Whittier 
Metro Bus 

Ventura Blvd. 
Metro Bus 

9.600  
18.000 
40.000 
9.000  

40 
70 
30 
15  

1,800 
2,750 

1,5000 
750 

 
 
14 
19 

35 
43 
 
  

8 Miami Miami-S Dade 
Busway 12.000  20  800  18  12-14  

9 New york city

495-1Nj Contra-
Flow 

495-1LI Exp. 
Contra –Flow 

Lane 
278-1Gowanus 

Contra –Flow 
lane 

Limited Stop 

  
650-830

125 
175  

25.000-
35.000 
5.240 
6.180  

35 
 

8-14 
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Service – 
Arterials
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�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

��AG L2�(" 6-4:  ��&- ���
{
> v��X H� $-�AiB ���c@�)���-�(  

]!-2
�" mX ,�&  

 -�AiB
 �!�=��G
 
����
�&�H�2  

Z0� 7�� ���	  ( km/h)  ��
	  

 -�AiB
C���B�  

 -�AiB

����  

 C
R�S�
) l!
	


����(  

B 2- ]3�B,�(
L�'��!��)  

10 Ottawa Transitway 
System 200.00  180-20010.00050  24  

11 Pittsburgh 
South Bus way 
East Bus way 
West Bus way 

13.000 
28.000 
7.000 

50 
110 
40 

2.000 
5.400 
1.700 

40 
40 
40  

30 
30 
30  

12  Seattle Bus Tunnel 46.000 70 4.200   13  
13 Vancouver Broadway B line

Richmond B line 
26.000 
14.000 

15 
15 

1.000 
1.000   14 

14  
��M�"��� 

14 Adelaide South East Bus 
way 30.000    4.000      

15 Brisbane South East Bus 
way 60.000  150  9.500     

16 Sydney 
Liverpool- 

Paramatta Bus 
way /lane 

18.000          

����> ��?�"%� 

17  
Belo  

Horizonte 
(Brazil)  

Avenida 
Christiano 
Mechado 

Median Bus way

1.500.000
System 
wide 

  16.000  17 

18 Bogota 
(Colombia) 

TransMilenio 
Arterial Median 

Bus way 
800.000 27.00019  13  

19 Curitiba 
(Brazil) 

Median Bus way 
System 340.00040 11.000 19 12 

20 Porto Alegre 
(Brazil) 

Assis Brasil 
Median Busway 
Farrapos Median 

Bus way 

290.000
235.000

326 
304 

26.100
17500 11-14 

12-14 

21 Quito 
(Ecuador) Trolebus 150-

170.000440 8000  11-12 

22 Sao Paulo 
(Brazil) 

9 de Julio Median 
Bus way 

Jabaquaro Median 
Bus way 

196.000
230.000 220+ 

18-
20.000
21.600

  12 
14  
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�2A�B C���B� 

����� $� ������; ��"� S��"� $� ������"����'�  �' ;�� ;�W�� �(��"� 
��� N�D"^"�
;�; _��=D� �� J�"D��% �w�W��> ������� J���� . S�
>)6-5 (   ,�|��'� [�|(: R��/�H:

   �|% J�|	� J�|#> PQ�I% [��� �; �� ��
�' 
|�; .     �� �|#�' $|E N|��; $|>�' 
|���  ;�|+#� @
�����  ������"����'�      �|� $|?Q� L;"|E $|/9: ��
�' ,���'� [�(: <� @;����� $� 
��+� ��

@��� ��">� �G{�� <� �� � J�G��� _��=D� � ;�+#� L@{�� [�(: ;�W�� �j% ��
�' ,���'� ���
$Q/�D"� J;"E �E�% ������� N�D"^ J��';�; _��=D� =�� �� �M��X% ��� .  

��AG L2�(" 6-5: 
��G ]a�c� v�*& 2- �2A�B C���B� v��X ������X]22[Q]23[�]25[  

]!-2 
�" $
�" m��� ��i(G mX ��\)
���a�S(  L�'��!� -�AiB 

 ��M�"��� 
1 Adelaide 1/1 7/4 3  
2 Brisbane 1/510/5 10  
3 Sydney 1/719/0 35  

 ����G $�F!
�# 
4 Belo Horizonte (Brazil) 2/2 5/6 15 
5 Bogota (Colombia) 5/0 23/6 59 
6 Curitiba (Brazil) 1/6 37/2 139 

7 Porto Alegre (Brazil) 1/3 3/6 
3/3 

10 
9 

8 Quito (Ecuador) 1/5 10/0 32 

9 Sao Paulo (Brazil) 8/5 7/0 
13/0 

18 
34 

�F!
�#-�-�&�S 
10 Boston 3/0  10  
11  Charlotte 1/1 2/9 0 
12 Cleveland 2/0 7/0 30  
13 Eugene 0/2 4/0 N/A  
14  Hartford 0/8 9/6 12 
15 Honolulu 0/9 26/6   
16  Houston 1/8 111/0   

17  Los Angeles 9/6 

11/8 
12/0 
26/0 
16/0 

9 
3 

30 
15  

18 Miami 2/3 8/2 15  

19 New york city 16/0 
2/5 
2/2 
5/0 

0 
0  
0 
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20 Ottawa 0/7 37/0 28  
��AG L2�(" 6-5: ����X 
��G ]a�c� v�*& 2- �2A�B C���B� v��X ��)���-�(  

]!-2 
�"  $
�" m��� ��i(G   mX ��\)
���a�S(   -�AiB
L�'��!� 

21 Pittsburgh 1/7  
4/3 
6/8 
5/0 

9 
6 
6  

22 Seattle 1/8 2/1 3  
23 Vancouver 2/1  11/1 

9/8 
14 

N/A  

66--55..  ����	����	����G $�F!
�# 2- u��� $�2A�B C���B� $�)����G $�F!
�# 2- u��� $�2A�B C���B� $�)  

R�HI	% ����� <� �;�
X' �;"?Q�K ��� ���"|����'�     �����|	E ���"#|� <� �|:"� �;
 S�
> �; ����> ��?�"%�)6-6 (   N|�� @
|� $|���� .�;     $|���� J��|�K $|� $|%�;�  !|�� <� ��

 N�Xq� LeD�% ���"#����"����'� "#� �; ��+�����E1 N�� @
� P�/�' ��<"�]22[.   
<"� ���"#� <� $���� !�"�#� �+�����E "#�$%��"� J� �; $E N�� �� ������  �|���   $|�

@
� �">� � p"A ���:
�� ."#�   �|����� N|M��� =E"% �+�����E2     ;�
|� �; �|��X�> �|� �5/1 
 "#� !�� �; � N�� "�� J��Q�%665.000  ��;�:;��; ;�>�. ���  �|���    "#|� �; ���|���
�� ��M�; NE"� V��' �+�����E.��.��.,�3  V��' � N�"�
%10  NE"|�     �|� $|E �|/�H:

@"#� <���%� ����;�;��") 
�K$�D"G @
#K $� ���;"� @�� 
|��    �|% �|�K � @
|� �<�
|�� 
|���� .
 ��������"����'�  �%�� "#� !��1677 N�� ,���'�. $%��"� ����� �=�� �|��  �|���  �;

 $�; ����� �; "#� !��70 
� <�i� �;9�% . ��������"����'�   "|q�� S�� �; "#� !�� �;

                                                 
1. Curitiba  
2. Parana 
3. URBS 
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�2A�B C���B� 

�; ���25  � ,���'� S���%"'65 "+X% J��% ,���'� V: "�%�Q�E1 )  J�|���: V|�� �; T)�� (
 $� [��"% $E N��6  �Q/� ��
�"E���"����'� N��.  �����
�"E !�M�����"����'�   "#|� !��

 S�� �;1974 @
� �">�
�� .$��G $� �+�����E "#� T%�> p"A  =|E"% $E ;�� @
� ��B�' ��
�;�H�)� ��F% T�W' ;"�G ��") "#� �; �Q/� ��F% *� ;�
�%� �; "#� .   ����; ��|F% !|��

N�� ,���'� �Q/� V: *�.  
��AG L2�(" 6-6:  v��X H� �qi� ���W\��&�
	���B� ����G $�F!
�#]22[Q]23[  

 ,�&
2�@S  

 ,�&

�"  mX ,�&  mX ��\  

)
���a�S(  

 �=+
 
����
�=��G  

  LA"
)H�2 2-(  

 -�AiB
 
����
 �=��G  

 2- LA"
���	 

7��  

-�AiB  
L�'��!�  

��<"�  
 

�w��
�M�w�� 
 

Santo Amaro/ 9de 
julho 

14/6 196.202 17.658 23  

Sao Mateus/ jabaquara 33/0 206.778 21.600 110  
 

�����E
��  

Boqueirao 10/6390.6637.55216  

Sul 10/08 156.231 13.014 18  

�'���
  @"�M� 

   

Perimetral 6/4147.28811.78314  
Joao pessoa / Bento 

Cancalves  
8/8 178.863 14.309 13  

Corr, Exclusivo 
Oswaldo Aranha/ 
Protasio Aleves 1 

 - 131.788 10.543 29  

Independencia /24 de 
Outubro /Plinio  

5/4 193.663 15.493 18  
Corr.. Exclusivo 

Farrapos 1 
 - 134.700 10.776 8  

Assis Brasil 5/8140.3811.26725  
Corr. Exclusivo Assis -151.86312.14925  

                                                 
1. Median Busway 
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�)
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Brasil 
��;��E�  ����E Trole 11180.0001500039  
��+�QE  �'�G�� Troncel Ave. Caracas 16372.65836.50032  

Calle 80  6 9/9309.57330.4057  
Av. Amercias 6 9/8332.45432.6477  
Carrera  10  6 3/5295.98829.0667  

Calle 68  9 12/9191.00818.7577  
Carrera  7  6 3/2108.52310.6577  

 [�(: �QE ��A $����"����'�   �Q|/� ���"��% J���K $� �+�����E "#� �; �|��  �|��� 
 V��' [�(: !�� � 
���� p"(% "#� ������340       $|E @
|��E $|���' [�|(: "�%�|Q�E

S���%"' N�� $� �� J�"D��% "�� ��q��'�% N��
� ,���'� ����% $���' L
��E 
��|� . <�
S���%"' !�� �D"A �� ,���'� ���185 $���� J��; [�(: "�%�Q�E
���; [�+'�� ���Q� �� .

      ��|��� ;"|?Q�K 
|��� <� ���+��|	� ��"|� !�� "� @�9K ���"|����'�     �|� �A�|(: L��E�|%
@"#� <� �"�G ���'�,��
�' ��� 1     @���|��� �; V|�D $|E N|�� @
� `�
��  $����|�� ��|� ��

�?�2 @{�� V���% $Q/�D �; ��3 �% P)�' L�� <� �"�%�Q�E
����� . �?|� �;  @���|� )6-
4( $����@������ <� ��$������ ���N�� @
� @;�; J�	� �+�����E "#� �?� ��.  

                                                 
1.  Speedy Bus 
2. Tube stations 
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�2A�B C���B� 

  
�F" L2�(" 6 -4: �)�'��!� �&���	�2- �F" $� �0��!2�S 
�"  

  
 ��������"����'�  �+�����E "#� �;90 %�% _��� �� "#� U(� 
|�; . @���|���  ��|�

$������  ]?XM�|� � ,���'� $� "��X% <� "D��% S����� @;�� � T�"� ;"?Q�K <� ����M� �?� ��

���� .@����> !�� ��"� �;��< ����� ����=%$E ;��; ;�>� J�"D��% J
� @;��� � ���� ��� 

<� 
�'��+K:  
]�� (C���B� 
0i� �X�- �� 
�
���� -�2� ,A��2  

J�����A �; $E�% @
��	% J�"�� ���"#� [��� <� ������  J�"D�|�% Lk��;<� T)��% �; ;��
        �"|�G��") k
|K =|�� � "|+X% �|?�D�"' �|B� J;��|: ��"� �K�� J����: N�� $� k�W� ��

,���'��% @������ @�G�Q#� �:�; �; ��
���.  
^ (C���B� ]� 2- ,A*B u+ �!��2  

@������ ���#��� $(�� <� �#�' $E �W�� <�$������ ����% �?� �� ,�|��'� ���� J��'   L
|� �|�
P/ �; J;����� $� k=Q% J�"D��%
���� $A��"% ���.  
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�)
�" 2- %!�& �*& � �(+ 

_ (
�
���� l!
	 
-
S L-��> � 2��	  
J���  <� J�"D�|�% S����� $(�� J
� lI	% �� 
� @���� $E ��A    �; � ,�|��'� $|� J�|���:

�% _��=D� ����� S����� NK"� L��E�% $(�� �; J�"D��% J;����� $W���  ;�|W�� �� =�� � 
���
��T�"� J�"D��% S����� 
��� ,���'� $� �?� <� �����% "';��.  
� (�	��� L�'��!� /! $�)2��i� � m���j ��aS �!��2  

 � �?�D�"' ����% "� @�9K��� Q������� L�@��     � N|)�% V�|F% *|� ��|���� ,���'� ���

���� J�"D��% S����� N��#� �; � ��B��� N#> Y���% .J� !�q  ��"|� �� �+���% V��"� $E

"��"� �; J�"D��% <� NBD�F%   ��|� LJ���|� ��+) <� ��> V��"�   ;�|� � \�|�D�    ���"|D 
�
|�

�����.  

@������@
� $�:�� $	�� � ;g�D <� �?� $������ ����   S�|A ����; � 
|�10   "|�%)33 
R�D ( "() �7/2 "�% )9 R�D (
���� .       !|�� �; ,�|��'� $|� J�"D�|�% J
|� @;�|�� � ����

@������,���'� PE <�"' �� "��"� �<�"' �; ���% k�W�� ��;�� .  ��|��� �; ���"|����'�   "#|�
$��"E �+�����E�% $�:�;"� ,���'� $� ;��� <� �+) ;���% �nX� �; �� ;��   =|�� �;���|% �; �

T�> @
���� <� "�i �"��; ;"D V��'�% ����;�� .@
�"�g�� �D"A <�   
|���; ;�|>� =�� ����
J� V��' S�QX% ;�"D� $E�% ��
��� ���� ,���'� �:�; $� "�Q�� �� 
����' .  

  � $|�D�� _��=D� ����� J�"D��% J
� ���� NK"� L"#� !�� ���
�' ,���'� ����� �;
� �; �=�Z ;�
8       ��|A $|� J�=|�% !|�� $|�+M� $E N�� ,���'� "� ��"� $���� "� �; "D��%

,���'� ����; ;�
X' $� � @;�� V���%;��; ����� =�� �� .    �|� "|��"� J
|� ���� NK"� !��
       \�|�F% ;��|E� *|� ;�|: &�|� �; $|E N�� �"�% ����� $� J�"D��% J
� ���� NK"�
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�2A�B C���B� 

�% ;�� .�� @������ �; ��B��� J�%< R
%@������� N�� �E ����� =   @
|�
� <� !|��� �|�  ��|�

���� ��>.  

,���'� <� ���� �G;�M� _��E ��B�% $�   ,�|��'� ;�
|X' _��|E =�� � �M=�; ���  ��|�
  @"|#� �; �|B� _��=D� ��B�% $� "��% �; "q��   ,�|��'� <� L��|��� ���;"|�    ;�|X�� �|� ��|�

o�=� 
� @;����� "' .,���'� !�� <� &�� !�M��� ��,���'� J;"E $��#� � �QH�% @;"E��E ���
 S�� �;1992 
�
%� 
�
� .,���'� !�� �;$D�q� !G�� *� � �H�% *� J;"E $D�q� �� �� "'
,���'� ��� N�D"^ $E 
�
%� 
�
� �QH�% �; ���270 
����; �� "D��% .  

@������ <� @;����� "� @�9K ��E�% [�(: �;$������ ��� |� "W�% $E �?� ��  _��|E $
�% ,���'� $� J
� ���� J�%<m�"Z <� L
�   
��|��� ���|����� ��|�1     $|� "�|�% S�|A �;

$��G   ���"|D J�G��� ��� R�K�� ��"� k
�' e� V��"� $E 
� @;����� �� ;�|� .  �; T|)�� �;
����� �:�
' <� �"�G�Q> ��"� ����� !���; �� TA��'  � ����|G"�< <� @;����� ��> $� ��

�� ����G�� $��=� �"/      m�"|Z <� @;���|�� �|� k
|�' e|� N|��K� L"��E Y'�"% $� ���  ��|�
 ����� $� 
��������"����'� N�� @
� @;�;.  

����� $� N+�� $Z "G� ������ ���� @�+��  "�      ��
|�' ,�|��'� ��|��� L�|Q�� T�"|�
�% J��% $� N:�� J�%< R
% � $��=� �F� $E ���%< �M� ;��; ����;�+�E  �|% !|�� 
�� ;��

�% ���
�<��. ����� ������"����'� � $�� $|��=� L@
� p"(% R�HI	% �� @{  ;�
|� �; ��
3/1 �% ~�H�:� ;�: $� �� "�%�Q�E "� �; �g; J��Q�%  �; !|�� 
|��;     �; $|E N|�� �M�|�

�����$��=� !�� �"�% ��� �' ;��% Y�� "� N�� !?�% ��80  "�%�Q�E "� �; �g; J��Q�%

                                                 
1. Intelligent traffic Signals 
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 _��=D� =����
� .  ;�
|� �; �=�Z ��
�' ,���'� NE"� @{�� [�(: N:�� $��=� �D"A <�
2/0 � "�%�Q�E "� �; �g; J��Q�% $ $E N�� @
%� N�;400 N�� �"�% <� "��E ���.  

�% N��#� �;   <� �|?� J��|�K $� �+�����E "#� ,���'� ����� N��D�% @
�K ��g; J��'
 !�"'<���% �����,���'� ��� $� �� ��
�' "�< p"� ;��� $���� :  

1. @"#� � ��M�; N�"�
% N��)� ;�W�� � NE"� 
�Z V��' �/�H: ���;"�  
2.  ����� ��+(�����"����'� "#� T%�> p"A �� 

3.  ����� $� $>�'��� ���� "D��% @
��E �W��> ����� !�"'<��� J���K $� ������ 

4.  [�(: N�������"����'�  �K"D [�(: �� �Q/� 

5. ' "#� U(� �%�E _��� $?+� V�����"����'� 

6. @������ <�"' �; "D��% J
� @;��� � ���� R9�#�' �� �?� $������ � "��% <� ���: ���
,���'� PE �K��'�� 

7.  S�QX% ;�"D� $� *�E ��"� ��"�g�� 

8. ,���'� <� @;�����o�=� ;�X�� � N�D"^ �� �QH�% $� ���"' 

9. m�"Z J;"� ��E $���% S�A �; 
����� �������� ���TA��' �F% �; L" ��% ;�W�� � ��
,���'� ��+K k���� �; =+� 

10. $��=������ "��� $� N+�� T�"� ����� ��">� NK"� � �E N:�� ���   T�"|� ��|�
��� ���� @�+�� 

�=��&�=��&$
�`$
�`  
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�QKJ� �i� J���K $� ,���'� <� $E��� ���� �% ;�� �%��K *+�  �|�Q�I% ;���% �; L;��
N�D"^ 
��� J�#> �; �������� "�	�� Y'�"% $� . S�
>)6-7 ($%��"�  ;�|+#� N#> ����

 Tq����"����'� �% $���� ��E�% N�D"^ $� J
��� �
����.  
  

��AG L2�(" 6-7: ���
{ �� 
A�	2 $�
� �aS ��[+W��&�
	���B� ����	 2- -�!H $�)  

 -�A+ 2- ���
{10 2�U)��G 
) 2- ���	 2- 
����   ���
{10  �B20 ���� 2�U) 
) 2- ���	 2- 

��G  

1. @{�� [�(: �� @{�� [�(: <� @;���������;�:�E�"��� 
2. ,���'� �"�G��E $��QH�% ���1 @��F% $� �2  ,���'� �� �

���A @��F% �;3 
3. @������ "� �; $Q/�D"� S"��E 
4. @������ R��/�H: "��� � ������> �<�� $��#� N��K� � ��
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