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Kýzã×PBo
âvPp}yùpðzýñþ ô ìvBDê ô ìzßç|R gBÁ qðlâþ yùpÿ, Gý{Aq Ký{ÂpôoR OõWú
øíú WBðHú Gú oAøHpkøBÿ uõkìñl GpAÿ Gùýñú uBqÿ qðlâþ uBÞñBó yùpøB oA æ|qï uBgPú
AuQ . ko ìýBó ÎõAìê OBSýp ânAo ko yùp|øB ìBðñl ìdýÈ qüvQ yùpÿ, cíê ô ðÛê yùpÿ,
Aüíñþ yùpÿ ô GpðBìú oürÿ yùpÿ, üà ÎBìê GvýBo ìùî ÞúOBSýp ÖrAüñlû ô OÏýýò Þññlû|Aÿ Gp
küãp ÎõAìê uBqðlû qðlâþ yùpÿ kAok, ìlüpüQ yùpÿ AuQ . øp ÖÏBèýQ AWPíBÎþ Glôó
ôWõk ìlüpüQ uBqìBó üBÖPú Þú AølAÙ ô AGrAoøBÿ ouýló Gú @ðùB oA ìzhÀ ÞñlôÖÏBèýQ|øB
oA øíBøñä uBqk –Aq øî ìþ|KByl ô Gú Gþ ðËíþ ìþ| âpAül . yùpøB ðýr Þú Ký̀ýlû|Opüò ô
ìPñõÑ|Opüò Wéõû|øBÿ qðlâþ AWPíBÎþ Gzpÿ oA ko gõk kAoðl Glôó ôWõk ðËBï ìlüpüQ
yùpÿ Þú Âíò AðXBï GpðBìú oürÿ|øBÿ æ|qï GpAÿ oyl ô OõuÏú @üñlû yùp Gú ìÛBGéú GB ìvBDê
ôìzßç|R Þñõðþ @ðùB GLpkAqk Gþ uBìBó ìþ| âpkðl .
ko ðËpüú|øBÿ Wlül ìlüpüQ, Gú GBæ|Opüò uBqìBó Aq ðËp Þý×ýQ, uBqìBó ìPÏBèþ ìþ| âõüñl .
üà uBqìBó qìBðþ ìPÏBèþ AuQ Þú OíBï AÎÃB Gú ìBøýQ mAOþ ô koôðþ oôAGÈ gõk AøíýQ
køñl, Glüò ìÏñB Þú øp Öpkÿ GpAÿ ÞBo@üþ GýzPp Aq øýa Þõyzþ koüÔ ðõoqk . Gp gç|Ù üà
oAGÇú ìPÛBGê gzà ô ouíþ Þú ko @ó ÆpÖýò Gú ̂ãõðãþ OÛvýî ìñBÖÐ Îç|Úíñlÿ ðzBó
ìþkøñl, AÎÃBF üà uBqìBó ìPÏBèþ ô GpOp GýzPp ìBüê Aðl GlAðñl ̂ãõðú øp üà Aq @ðBó
ìþ|OõAðñl ð×Ð GýzPpÿ Gú uBqìBó AoADú køñl, AÖrôó Gp Aüò, OíBìþ|AÎÃB uBqìBó Gú Aüò
ìõÂõÑ Îç|Úíñlðl Þú ̂ãõðú ìþ|OõAðñl GpAÿ AÖpAk gBoZ Aq uBqìBó ðýr ìTíp Síp GByñl .
ðËBï ìlüpüQ yùpÿ ðýr ìþ|GBül Gú WBüãBû ìPÏBèþ gõk GpAÿ glìBR ouBðþ GùPp Gú ìñËõo
oÂBüPíñlÿ øp ̂ú GýzPp yùpôðlAó Þzõo kuQ üBGl . ìùíPpüò oAû GpAÿ ouýló Gú Aüò
ølÙ GpAÿ ðËBï ìlüpüQ yùpÿ kuQ üBGþ Gú WpüBó kAð{ô AÆç|ÎBR GùPp ko WùQ Agn
O¿íýî ìñBuI ô ÞBø{gÇBøB ko O¿íýî âýpÿ ô AWpA ìþ|GByl . kAyPò kAð{ô AÆç|ÎBR Aq
Îlï ÚÇÏýQ ko oôðl O¿íýî âýpÿ|øB ìþ| ÞBøl . ìùíPpüò AGrAo kuQ üBGþ Gú AÆç|ÎBR ko
WùBó Aìpôq ìPõó ðõyPBoÿ üB AèßPpôðýà ìþ|GByl Þú Aâp cB¾ê Oé×ýÜ Îéî ôÎíê GByñl
OBSýp ânAoÿ @ó Gú ìpAOI Gp ìhBÆHýò GýzPp gõAøl Gõk . Gú ìñËõo AðPzBo kuQ @ôokøBÿ
Wlül Îéíþ ô Îíéþ ko qìýñú|øBÿ ìhPéØ ìlüpüQ yùpÿ Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô
oôuPBüþ uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ|øBÿ Þzõo GB øíßBoÿ kÖPp Aìõo yùpÿ ô yõoAøBÿ
AuPBðlAoÿ uývPBó ô Géõ̂vPBó AÚlAï Gú AðPzBo ÞPI @ìõqyþ Aÿ GB ÎñBôüò qüp ðíõkû AuQ OB
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âBìþ|øp ̂ñl Þõ̂à ko AoOÛBFuÇe Îéíþ yùpkAoÿ|øB Þzõo GpkAyPú ylû GByl. 
1.  yñBgQ; @ìBkâþ ô ìÛBGéú GB cõAkV ÆHýÏþ Òýp ìPpÚHú (uýê ô qèrèú ) ko yùpkAoÿ|øB.
2.@yñBüþ GB ìpAWÐ ÚÃBôOþ ko AüpAó.
3.  Oßñõèõsÿ @ìõq}; AGrAo ô oôüßpkøBÿ Þçuýà ô ìloó.
4. ÆpAcþ ô ÞBoGpk ÎñB¾p ìHéíBó yùpÿ ( Þýõuà|øB ; upKñBû|øB ; AüvPãBøùB ô ... ).
ÞPBJ cBÂp GB ÎñõAó yñBgQ; @ìBkâþ ô ìÛBGéú GB cõAkV ÆHýÏþ Òýp ìPpÚHú (uýê ô qèrèú )
ko yùpkAoÿ|øB ko ̂ùBo Ö¿ê Oùýú ylû AuQ ÎñBôüò Aüò Ö¿õë ÎHBoOñl Aq: Ö¿ê Aôë:
cõAkV ÆHýÏþ ô Òýp ìPpÚHú; AðõAÑ Òýp ìPpÚHú ÆHýÏþ, Ö¿ê kôï: qìýò èpqû, Ö¿ê uõï:
uýê ô Ö¿ê ̂ùBoï: ðdõû Îíê ko ìÛBGê cõAkV Òýp ìPpÚHú ÆHýÏþ .
ko KBüBó Aq øíßBoÿ ¾íýíBðú @ÚBüBó ìùlÿ ¾×loÿ ìÏBôó Aìõo ÎípAðþ AuPBðlAoÿ uývPBó
ôGéõ̂vPBó, cvýò oWI ¾ç|cþ ìÏBôó @ìõqyþ Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô oôuPBüþ
uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ Þzõo, ìdíõk ìç|yBøþ ìlüp Þê kÖPp Aìõo yùpÿ ô yõoAøBÿ
AuPBðlAoÿ uývPBó ô Géõ̂vPBó, yùpkAoÿ ÞpìBó ô Ktôøzßlû Öpøñä, øñp ô ìÏíBoÿ WùBk
kAðzãBøþ Þú ko Oùýú, Olôüò ô ðzp Aüò ÞPBJ Oç|}ÖpAôAðþ ðíõkðl ðùBüQ OÛlüp ô Ozßp Gú
Îíê ìþ| @ül .

ìdíl oÂB GíBðýBó                                                         Îéþ||ìdíl @qAk
oDýw Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô oôuPBüþ                     AuPBðlAo uývPBó ô Géõ̂vPBó

uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ|øBÿ Þzõo



 

  ت 

  فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

   أ  ................................................................................................................................................................  شگفتاريپ
  1  ................................................................................................  حوادث طبيعي و غير مترقبه، انواع غير مترقبه طبيعي: فصل اول

  2  ...........................................................................................................................................................................................................  اهداف
  3  ................................................................................................................................................................................................  مقدمه. 1-1
  4  .........................................................................................................................................................................  مترقبه غير حوادث. 1-2
  5  ........................................................................................................  يكاربرد دگاهيد از مترقبه غير حوادث بندي تقسيم. 1- 1-2
  6.............................................................................................................................................................................  يعيطب مخاطرات. 1-3
  6...................................................................................................................................................................................  يعيطب يايبلا. 1-4
  7  ..........................................................................................................................................................................  اضطراري وضعيت.  1-5
  7  .......................................................................................................................................................................خطر احتمال و خطر. 1-6
  9  ......................................................................................................................................................  بحران و سانحه حادثه، فيتعر. 1-7
  10  ..........................................................................................................................................................  يعيطب مترقبه ريغ سوانح. 1-8
  11  .................................................................................................................................................................  يعيطب سوانح انواع. 1- 1-8
  14  .......................................................................................................................  حادث خاستگاه و منشاء لحاظ به بحران انواع. 1-9
  16  ...................................................................................................................................................................  بحران يبند ميتقس. 1-10
  17  .............................................................................................................................................................  بحران مديريت مراحل. 1-11
  19  .......................................................................................................................................................  هافرصت و طبيعي بلاياي. 1-12
  20  ........................................................................................................................................................  آن مفهوم و پذيري آسيب. 1-13
  22  .....................................................................................................................................................  ايبلا برابر در يريپذ بيآس. 1-14

  26  ........................................................................................................................................................................................................  خلاصه
  26  ................................................................................................................................................................................................  ييخودآزما

   29  .............................................................................................................................................................................  زمين لرزه: فصل دوم
  31  ........................................................................................................................................................................................................  اهداف

  32  ...................................................................................................................................................................................  زلزله فيتعر. 2-1
  34  .............................................................................................................................................................................  زلزله وقوع علل. 2-2
  35  ........................................................................................................................................................  تكتونيكي يها لرزه زمين. 1- 2-2
  37  ...............................................................................................................  يا پوسته يهاسنگ انبساط منشاء با لرزهزمين. 2- 2-2
  37  .....................................................................................................................................................................................  انفجارها. 3- 2-2



 

  ث

  38  ...............................................................................................................................................................  يآتشفشان يها زلزله. 4- 2-2
  39  ...............................................................................................................................................................  يزشيفرور يها زلزله. 5- 2-2
  39  .................................................................................................................................  بزرگ مخازن از يناش يها لرزه نيزم.  6- 2-2
  43  ........................................................................................................................................................................  اصطلاحات فيتعر. 2-4
  43  ...............................................................................................................................................................................  زلزله كانون. 1- 2-4
  44  .........................................................................................................................................................  كشسان بازگشت هينظر. 2- 2-4
  45  ......................................................................................................................................................................................  ها گسل. 3- 2-4
  47  .......................................................................................................................................................................  ها گسل انواع. 3-1- 2-4

  50  ........................................................................................................  ( www.ngo‐iran.ir)تهران يها گسل نقشه. 4- 2 شكل
  50  ...........................................................................................................................  )قاره اشتقاق( ياصفحه تكتونيك نظريه. 4- 2-4
  51  ....................................................................................................................................................................  رانيا كيتكنون. 4-1- 2-4
  55  .......................................................................................................................................................................................  لرزه امواج. 2-5
  62  ..................................................................................................................................................  لرزه نيزم مركز و عمق كانون،. 2-6
  65  ......................................................................................................................آن بازگشت  دوره و زلزله سنجش يها اسيمق. 2-7
  65  ..................................................................................................................................................................  زلزله شدت اسيمق. 1- 2-7
  68  ................................................................................................................................................................  زلزله يبزرگ اسيمق. 2- 2-7
  70  .................................................................................................................................................................  زلزله بازگشت دوره. 3- 2-7
  71  .........................................................................................................................................  زلزله خسارت جاديا در موثر عوامل. 2-8
  75  ................................................................................................................................................................  لرزه زمين خطر ارزيابي. 2-9
  78  .....................................................................................  لرزه نيزم در تلفات كاهش و يرسان امداد مناسب يكارها راه.  2-10
  79  ....................................................................................................................  زلزله برابر در مقاوم يبناها احداث تياهم. 1- 2-10
  80  ...........................................................................  زلزله برابر در ها سازه يساز مقاوم يطراح در ها نامه نييآ نقش. 2- 2-10
  82  ........................................................................................................................  لرزه نيزم خسارات كاهش در مهيب نقش. 3- 2-10
  84  ........................................................................................................................................................................  زلزله ينيب شيپ. 2-11
  88  ..........................................................................................................................  شهرها در زلزله از يناش يهابحران يبرخ. 2-12
  90  ...................................  بحران مديريت و گيريپيش مركز و) جايكا(ژاپن الملليبين هايهمكاري آژانس مطالعات. 2-13
  89................................................................................... شهرسازانه جهت كاهش آسيب پذيري زلزله برخي راهبردهاي. 2-14

  101.............................................................................................................................................................................................  ييخودآزما
  99  ......................................................................................................................................................................................  سيل: فصل سوم

  105......................................................................................................................................................................................................  اهداف
  106  ...........................................................................................................................................................................................  مقدمه. 3-1
  106  .................................................................................................................................................................................  ليس فيتعر. 3-2



 

  ج

  109.........................................................................................................................................................................ها لابيس خواص. 3-3
  110.....................................................................................................................  ليس خطر نظر از ها دشت لابيس يبند طبقه. 3-4
  111.........................................................................................................  آن خطرات با اصولي مقابله جهت سيل بندي طبقه. 3-5
  111...................................................................................................................................................رودخانه دبي افزايش فقط. 1- 3-5
  111.......................................................................................................................)ريزدانه حمل(  يكنواخت سطحي رواناب. 2- 3-5
  112..........................................................................................................................  دبي تدريجي افزايش با سطحي رواناب. 5-3 -3
  112.................................................................................................................................  آن جداره تخريب و رودخانه طغيان. 4- 3-5
  113...........................................................................................................  آن حريم از آب خروج و رودخانه شديد طغيان.  5- 3-5
  113.........................................................................................................................  سيل تدريجي افزايش و رودخانه طغيان. 6- 3-5
  114.............................................................................................................  آن تداوم و موجود موانع با سيل شديد برخورد .7- 3-5
  114...............................................................................................................  تخريب ايجاد جهت سيل، ممكن توان آخرين. 8- 3-5
  114.........................................................................................................................................................................  لابيس خسارات. 3-6
  115................................................................................................................................................................  محسوس خسارات. 1- 3-6
  115..............................................................................................................................................................  نامحسوس خسارات. 2- 3-6
  116  .........................................................................................................................................................ليس بيتخر يها شاخص. 3-7
  116  ...........................................................................................................................................................................لابيس عمق. 1- 3-7
  117..........................................................................................................................................................  لابيس انيجر سرعت. 2- 3-7
  117.....................................................................................................................................................................  ليس دوام مدت. 3- 3-7
  117...................................................................................................................................................................................  رسوبات. 4- 3-7
  117..........................................................................................................................................................................................  موج. 5- 3-7
  118.....................................................................................................................................................  هاليس نيب يزمان فاصله. 6- 3-7
  118......................................................................................................................................................................  شهرها يريگ ليس. 3-8
  119.............................................................................................................................................  شهري هاي سيلاب در خسارات. 3-9
  120..................................................................................................................................  ليس يبرا ها مكان نيرتريپذ بيآس. 3-10
  121...................................................................................................................  يلابيس جلگه يها قسمت در داشتن قرار. 1- 3-10
  121..........................................................................................................................  دلتاها و پست سواحل در داشتن قرار.  2- 3-10
  121..................................................................................................  يناگهان يها انيطغ معرض در كوچك يها حوضه. 3- 3-10
  122.............................................................................................................  ناامن اي نامناسب يسدها دست نييپا ينواح. 4- 3-10
  122...............................................................................................................................  پست يداخل سواحل در شدن واقع. 5- 3-10
  123.................................................................................................................................................................  ها افكنه مخروط. 6- 3-10
  123..............................................................................................................................................................................  هاليس علل. 3-11
  125....................................................................................................................................................  لابيس با مقابله يها روش. 3-12



 

  ح

  131.....................................................................................................................................................................................................  خلاصه
  132.............................................................................................................................................................................................  ييخودآزما

  127..................................................................................................  نحوه عمل در مقابل حوادث غير مترقبه طبيعي: فصل چهارم
  135......................................................................................................................................................................................................  اهداف

  136  ...........................................................................................................................................................................................  مقدمه. 4-1
  136  ..................................................................................  اضطراري هاي وضعيت با مقابله براي شهري مديران سازي آماده. 4-2

  نقش شهرداريها در مقابله با حوادث طبيعي       

  149..........................................................................................................  طبيعي بلاياي با مقابله براي شهروندان سازي آماده. 4-3
  149.....................................................................................................................  زلزله با مقابله براي شهروندان سازي آماده. 2- 4-3
  149.....................................................................................................................  سيل با مقابله براي شهروندان سازي آماده. 2- 4-3
  164  ......................................................................................................................................  آمادگي ايجاد و آگاهي سطح ارتقاي. 4-4
  164  .........................................................................................................................................  )بحراني شرايط سازي شبيه (مانور 4-5
  165  ......................................................................................................................................................................  توجيهي تمرين. 1- 4-5
  166  ........................................................................................................................................................................  ميداني تمرين. 2- 4-5
  166  ....................................................................................................................................................................  دورميزي تمرين .3- 4-5
  167  ...................................................................................................................................................................  عملكردي تمرين. 4- 4-5
  167  ..............................................................................................................................................................  كامل مقياس تمرين 5- 4-5
  168  ...............................................................  )لغزش نيزم و ليس زلزله،(يعيطب حوادث با مقابله يبرا ييها دستورالعمل 4-6
  168  .........................................................................................................................................................................  زلزله با مقابله. 1- 4-6
  172..................................................................................................................................  يگرفتگآب و ليس برابر در يآمادگ. 2- 4-6
  175..............................................................................................................................................  لغزش نيزم برابر در يآمادگ. 3- 4-6
  175......................................................................................................  بررسي زلزله لرستان و تجارب گرفته شده از آن:  پيوست  
 149......................................................................................................................................................................................  ها گسل.1- 4-7

 149................................................................................................................................................  زاگرس جوان اصلي گسل.1-1- 4-7

 149........................................................................................................................................................................  دورود گسل.1-2- 4-7

  149..................................................................  سيلاخور آستانه درب زلزله حادثه از پس بحران مديريت ستاد تشكيل. 2- 4-7
  149..................................................................................................................................................................  رساني اطلاع نحوه.3- 4-7
 149......................................................................................................................................................  عمليات امداد و جستجو. 4- 4-7

 149..................................................................................................................................................  درماني ‐امدادي عمليات.4-1- 4-7

 149.................................................................................................................................................  نجات و جستجو عمليات.4-2- 4-7

 149...................................................................................................................................................  زلزله از پس موقت اسكان. 5- 4-7



 

  خ

 149...................................................................................................................................................................  بهداشتي اقدامات 6- 4-7

 149...................................................................................................................................................................................  كودكان. 7- 4-7

 149..........................................................................................................  شبكه هاي آبرساني وانتقال نيرو وسوخت رساني. 8- 4-7

 181..................................................................................................................................................................  ويژه ساختمانهاي. 9- 4-7

 149...................................................................................................................................................................  ارسالي كمكهاي.10- 4-7

  183...................................................................................................................................  آمده بوجود مشكلات بندي جمع. 11- 4-7
  189  .............................................................................................................................................................  خلاصه
  198  ......................................................................................................................................................  ييخودآزما
  200  ................................................................................................................................  مراجع و منابع فهرست

  

  نمودارهافهرست 
  صفحه                  عنوان
  13  ............................  واقعه نوع حسب بر طبيعي بلاياي وقوع فراواني توزيع نمودار: 1-1 شماره نمودار

  84  ....................................................................................  زلزله پيامدهاي كاهش نحوه: 1- 2 نمودار شماره
  123   ..............................  يعيطب مخاطرات گريد با ارتباط در ها ليس يعيطب علل: 1-3 شماره نمودار
136 ....  .................................  سوانح مديريت در طراحي شهري و ريزي برنامه نقش: 1-4 شماره نمودار



 

  د

  فهرست جداول
  صفحه                  عنوان
  21  ...........................پذيري آسيب دهنده كاهش و دهند افزايش ايجادكننده، عوامل: 1-1شماره جدول
  24  .............  يطبيع بلاياي با مواجهه در توسعه حال در و صنعتي كشورهاي تفاوت: 2-1شماره جدول
  41  ........................................  ها آن تلفات و خسارات يچگونگ و رانيا مهم يها زلزله: 1-2شماره جدول
  67  .............................................................................................................  يمركال اسيمق: 2-2 شماره جدول

  
  فهرست اشكال

  صفحه                  عنوان

  45  ................................................................  جاده در گشسان بازگشت هينظر يچگونگ: 1 -2شماره شكل
  49  ........................................................................................................................  گسل انواع: 2-2 شماره شكل
  50  ....................................................................................................  ها گسل ياصل نوع سه: 3-2 شماره شكل
  52  ..........................................................................  مجاور ومناطق  رانيا ياصل صفحات: 5-2 شماره شكل
  53  .........................................................................  رانيا در لرزه نيزم ينسب خطر نقشه:  6-2 شماره شكل
  55  ...................................................   جهان در زلزله عيوس عيتوز و كيتكنون صفحات. 7-2 شماره شكل
  56  ...................................................................................................  هياول امواج انتشار نحوه: 8-2شماره شكل
  57  ..................................................................................................  .هيثانو انتشارامواج نحوه: 9-2شماره شكل
  58  .................................................................................................  .لاو امواج انتشار نحوه: 10-2 شماره شكل
  59  ...............................................................................................يلير امواج انتشار نحوه: 11-2 شماره شكل
  62  ................................................................................  .يحجم امواج ليتبد و شكست بازتاب، :12-2شكل

  170.....  ......................................................  جوان  اصلي گسل ساختمان و خيزي لرزه:  1-4شكل شماره 
  171.....  .........................................  زاگرس جوان اصلي گسل سيستم از قسمتي نقشه: 2-4شكل شماره 
  171.....  ...................................................  جوان اصلي گسل ساختماني تحليل و تجزيه: 3-4 شكل شماره

179.....  .............................................................  روستاها دامي در فضولات كنار در چادر نصب : 4-4شكل 



 

  

1 

  اولفصل 

ــر   ــي و غي ــوادث طبيع ح
مترقبه، انواع غير مترقبـه  

 طبيعي  

  
  

  
  



                                                                                                                           
 

2   

 

...حوادث طبيعي و غير مترقبه

  اهداف اهداف 

  :هدف از مطالعه اين فصل، آشنايي با مطالب زير مي باشد
 حوادث طبيعي و غيرمترقبه و انواع سوانح غيرمترقبه طبيعي .1

 ها تعاريف خطر، حادثه، سانحه و بحران و تفاوت بين آن .2

 انواع سوانح طبيعي .3

 بلاياي طبيعي در جهانتوزيع فراواني  .4

 بندي بحران و مراحل آن تقسيم .5

  پذيري  مفهوم آسيب .6
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  مقدمهمقدمه. . 11--11

 از ناشـي  بلايـاي  و سـوانح  عوارض مقابل در هنوز انسان تكنولوژي، و علم پيشرفت رغم علي

 از بـيش  جهـان،  درسـطح  .است پذيرآسيب غيره و زلزله، سيل، مانند طبيعت هاي دگرگوني

 سـي  حدود تعداد اين از كه شده شناسايي متعدد هايزيرمجموعه با طبيعي بلاي نوع چهل

 ايـن  ايـران،  در سوانح و حوادث فراواني .كند مي تهديد را ايران سرزمين طبيعي، بلاياي نوع

 ملل سازمان آمارهاي طبق .است ساخته مبدل دنيا خيز سانحه كشور ده از يكي به را كشور

 در خيـز  حادثـه  كشور چهارمين بنگلادش، و هند چين، از بعد ايران ،2001 سال در متحد

 بلايـاي  و حوادث جدي خطرات معرض در كشور مهم شهرهاي اكثر .شودمي محسوب آسيا

  .دارند قرار مخرب هاي زلزله همچون يگر ويران
و ) بيني پـايين  ضريب پيش(اساساً سوانح و بلايا حوادثي هستند با درجه احتمال ضعيف

كنـد و مشخصـه بـارز آن     هاي سازمان را تهديد مي وجود مجموعه يا مجموعهتاثير زياد كه 
در حقيقت مديران و كاركنان قـادر بـه    .هاي آن بحران است ابهام در علت ايجاد، اثر و روش

 .بيني كننـد  پيشرا در آينده  وقوع رويدادي توانند بوده و تنها ميبيني حوادث خاصي ن  پيش
هـا را از   تـوان آن  يل خط سير طبيعي و اجتماعي رويـدادها، مـي  ريزي و تحل برنامهطريق از 

گرچه آنچه كه مربـوط بـه   .بيني بودن سوق داد حالت غير منتظره بودن به سمت قابل پيش
بنابراين براي چنين حوادثي به آمـادگي   .گيري سريع است همه بلايا وبحران هاست، تصميم

  .)1387اسكيننر و مرشام،( هوشيارانه نيازمنديم

 افزايش و كشورها توسعه به توجه با و بوده ناپذير اجتناب جهان در طبيعي حوادث وقوع

 از بسـياري  بينـي  پيش .است بوده روزافزون نيز حوادث از ناشي خسارات ،ها گذاري سرمايه

 علمي و دقيق شناخت با تنها و نبوده پذير امكان آنها از كافي شناخت عدم بدليل وقايع اين
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 كـاهش  و گيرانـه  پـيش  اقـدامات  شـناخت  و خسارات و اثرات جانبي، مخاطرات وقوع، نحوه

 اثرات كاهش به تواند مي اطلاعات اساس بر و قبلي آمادگي با سانحه هر با رابطه در خسارات

 كاهش و مقابله پيشگيري، هايبرنامه كه اين به توجه با نجامدابي غيرمترقبه حوادث مخرب

 و مقابلـه  برنامه منظورتبيين به ذا، لباشد مي ديگر سانحه با متفاوت سانحه هر براي خسارت
 .باشد مي سانحه هر جزئيات از كامل شناخت به نياز سوانح براي بحران مديريت برنامه طرح

  حوادث غير مترقبهحوادث غير مترقبه. . 22--11

 ناگهاني محيطي زيست هاي غيرمترقبه پديده حوادث ؛جهاني بهداشت سازمان تعريف طبق

 .ندنك ميرا ضروري رساني كمك كه برخوردارند شدتي چنان از كه هستند

 بـر  مازاد نياز ايجاد باعث خود تخريب و آسيب با كه اي هر حادثه، ديگر تعريفي براساس

 جهـت  از اين دوم تعريف. شود مي خوانده غيرمترقبه حادثه گردد، جامعه يك پاسخ ظرفيت

 ،كند مي ارزيابي سيستم پاسخ ظرفيت باو  داده پوشش را ساخته بشر غيرمترقبه حوادث كه
  .است تري كامل تعريف

حوادث غير مترقبه از جمله معضـلات بـزرگ جوامـع انسـاني هسـتند و بشـر بـه رغـم         
. نسته بر اين حوادث و اثرات آنها تسلط يابد صنعتي و فناورانه هنوز نتوا -هاي علمي پيشرفت

 ،اند گيرانه حوادث موثر بوده پيش هاي هاي صنعتي وعلمي در بعضي از جنبه اگرچه پيشرفت
هر ساله در گوشه وكنار جهـان سـوانح    . اند اما خود نيز به ابعاد حوادث مصيبت آفرين افزوده

دهد كه حداقل  بخشي از آنها با عوارض شديد و جاني  رخ مي يو حوادث غير مترقبه بسيار
ز اين وقايع  به حدي است هاي ناشي ا ها وآسيب اهميت تخريب. هستند  مالي و رواني همراه

تـا   ،هاي اخير توجه بسيار زياد مراكز بين المللي را به خود معطوف كـرده اسـت   كه در سال



                                                                                                                           
 

5   

 

...حوادث طبيعي و غير مترقبه

گـذاري   ميلادي را  دهة كاهش حوادث و بلايـا  نـام   1990جايي كه سازمان ملل متحد دهة
 .  كرد

 طوفان سيل، لزله، مانند طبيعي حوادث به ،كلي نديب تقسيم يك در غيرمترقبه حوادث

 بيوتروريسـتي،  حمـلات  نظامي، حملات مانندت ساخ انسان تكنولوژيك يا حوادث و يرهغ و

 زيـادي  كمـك  عمـل  در بنـدي  تقسـيم  ايـن  .شـوند  مي تقسيم غيره و راديواكتيو مواد نشت

 به زلزله مثال براي .نيست ممكن هميشه شكل اين به غيرمترقبه حوادث تفكيك و كند نمي

 بـه  لـرزه  زمـين  مقابـل  در هـا  ساختمان بناي استحكام عدم در كنار طبيعي بلاي عنوان يك

  .باشد آفرين حادثه تواند مي ساخت انسان عامل يك عنوان

  از ديدگاه كاربردياز ديدگاه كاربردي  تقسيم بندي حوادث غير مترقبهتقسيم بندي حوادث غير مترقبه. . 11--22--11

اي هستند كه از نظر شدت اثرگذاري بـه حـدي هسـتند كـه      حوادث غير مترقبه: سطح اول
دهي مناسب بـه آنهـا و تبعـات ناشـي از آنهـا       ود قادر به پاسخخ هاي محلي سازمانمنابع و 
 . هستند

اي هستند كـه بـراي كنتـرل آنهـا نيـاز بـه كمـك هـاي          حوادث غير مترقبه: سطح دوم
 .  وجود دارد 1يا مشترك منطقه

اي  اي هستند كه از توان پاسخ نيروهاي محلـي و منطقـه   حوادث غير مترقبه: سطح سوم
 .طلبد را مي هاي ملي خارج است و كمك

هـا فراتـر ازتـوان     گـويي بـه آن   كـه پاسـخ   اي هسـتند  حوادث غير مترقبـه : سطح چهارم
بين المللي براي كنترل آنهـا مـورد نيـاز     هاي كمك و گويي نيروها در سطح مللي است پاسخ
  ).1388جهانگيري، كتايون، ( است

                                                            
    Regional.1  
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  طبيعيطبيعي  مخاطراتمخاطرات. . 33--11

 انساني هاي هگا سكونت مجاورت در شودكه را شامل مي طبيعي هاي پديده مخاطرات طبيعي،

 ممكـن  و هـد د مي روي اقتصادي هاي يا سرمايه ساختارها مردم، براي تهديد يك شكل به و

 زمين بيولوژيكي، و فرآيندهاي شرايط دليل به طبيعي مخاطرات .شود بحران به منجر است

 نـادر،  بيروديـان، ( آينـد  مـي  وجـود  به طبيعي محيط در هواشناسي يا اي لرزه زمين ساختي،
  .)5ص ،1385

  طبيعيطبيعي  بلايايبلاياي. . 44--11

تـرين و پـر    بلاياي طبيعي روي هم رفته از نظر خسارت بـه زنـدگي و منـابع، غيـر منتظـره     
هاي اخير بلاياي طبيعي ماننـد گردبادهـاي    در سال. ترين حوادث محسوب مي شوند آسيب

وآمريكاي مركزي، سيل در ونزوئلا وموزامبيك وزلزلـه در كلمبيـا،   ميچ و خورج در كارائيب 
دهـد واكـنش    تجـارب نشـان مـي   . تركيه، بم و هائيتي آشفتگي دائمي را در بر داشته اسـت 

در سطوح ملي تنها عـاملي    آشنايي با شرايط محلي و بومي و نبود  تلاش  عجولانه به دليل نا
كند كه در اكثر موارد حمايـت سـازمان هـاي     ياست كه آشفتگي و هرج و مرج را تشديد م

  :صورت زير تعريف كرد توان آن را به المللي ضروري است و مي ملي و بين
ايـن   در و كنـد  مـي  ايجاد انگيز فاجعه وضعي كه شدتي چنان با است طبيعت از عملي“ 

ايـن  در .شـوند  مـي  درمانـدگي  و رنج دچار مردم وشده  گسيخته ناگهان زندگي وضع شيرازه
 هـاي  ضرورت ساير و پرستاري و پزشكي هاي مراقبت و غذا، پوشاك، سرپناه به شرايط مردم
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 گردنـد مـي  محتـاج  محـيط  نامسـاعد  شـرايط  عوامـل و  مقابـل  در محافظـت  بـه  و زنـدگي 
  )7،ص1373 قديم، ابوالحسن و محمدعصار(

  11وضعيت اضطراريوضعيت اضطراري.  .  55--11

ها   فضاي عادي را به شدت تخريب كرده و فرآيند امور وفعاليت ،حادثه طبيعي يا بشرساخته
را مختل نموده و يا باعث تغيير يا افزايش قابل توجه و سريع تقاضا براي برخـي از خـدمات   

براي مثال حملات تروريستي، فرو ريختن ساختمان و يـا  ( شود تاني مينظير،خدمات بيمارس
هاي اضطراري با وسـعت تخريـب زيـاد و اضـطرار بـالا،       معمولاً به وضعيت .)هواييتصادفات 

به طوري كه  ،باشد البته زمان درهر بحران داراي اهميت خاصي مي .اطلاق مي شود 2سانحه
يا از دست رفتن آن، زندگي انسان و امـوال وابسـته، بـه خطـر      درصورت عدم توجه به آن و

رو  از ايـن  .اين فاصله زماني بسيار معنادار مي شوند فوريتي در به طور كلي اقدامات. افتد مي
  .شود اطلاق مي "زمان طلايي"واژه  Golden timeبه اين مدت  

  خطر و احتمال خطر خطر و احتمال خطر . . 66--11

شوند، از  ها هر روز به نحوي با خطر مواجه مي  انسان. ناپذير زندگي است خطر، بخش اجتناب
دهنـد، دچـار نقـص عضـو      جمله تعدادي در تصادفات رانندگي جـان خـود را از دسـت مـي    

رود يا از آلودگي صوتي محيط پيرامـون و انـواع ديگـر     شوند و يا اموالشان  به سرقت مي مي
رود توجـه   زندگي در محيط بدون خطر غير ممكن است و انتظار مي. ندبر ها رنج مي آلودگي

                                                            
1. Emergency  

 Disaster.2  
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عمومي مردم نسبت به خطر در آينده با آن كه اكثر مـردم از طـول عمـر بيشـتر و زنـدگي      
  .شوند، افزايش يابد مند مي تر بهره سالم

رود، امـا احتمـال خطـر كـاربرد      بعضي اوقات احتمال خطر، مترادف با خطر به كـار مـي  
بهتـرين تعريـف   . آور و خطرناك است دارد و به معناي امكان وقوع عملي حادثه زيانديگري 

اي كه به طور بالقوه توان ايجـاد زيـان در آينـده را دارد،     خطر،عبارت است از جريان يا واقعه
احتمال خطر عبارت است از قرار گرفتن انسان يا متعلقات بسـيار  . يعني منبع متعارف خطر

بنابراين . كنند عرض خطر و اغلب آن را تركيبي از احتمال و زيان لحاظ ميارزشمند او، در م
هـا و   ها و رفاه آن را چنين تعريف كنيم، تحديد بالقوه عليه انسان) يا علت(امكان دارد خطر 

 1980اوكرنت. را به صورت احتمال و قوع يك خطر خاص بپذيريم) يا معلول(خطر احتمالي 
دو نفر را در حال عبور از اقيانوس تصور كنيد كه يكي در : گويد يبراي تفكيك اين دو واژه م

» آب وامواج بزرگ«خطر اصلي .  كشتي اقيانوس پيما و ديگري در قايق پارويي نشسته است
براي كسي ) غرق شدن (نوردي همانند است، اما احتمال خطر  در مورد هر دو وسيله ي دريا

رو وقتـي خطـر زلزلـه در يـك ناحيـه پديـد        از اين. كه در قايق پارويي نشسته، بيشتر است
در . شود آور آن تنها در قسمتي كه مردم و اموالشان وجود دارد، حادث مي آيد، خطر زيان مي

ارزيابي همه مخاطرات و سوانح، مردم و چيزهايي كه برايشان ارزشـمند اسـت بـيش از هـر     
ادي از مردمـي كـه در معـرض    هنگامي كه تعـداد زي ـ . گيرند عامل ديگر مورد توجه قرار مي

بيننـد، اتفـاق    شـوند و يـا بـه طريقـي زيـان مـي       گيرند، كشته و زخمي مي مخاطره قرار مي
دانسـت، اگـر   » تحقق يافتن خطر« توان  بنابراين حادثه را مي.  شود مذكورحادثه ناميده مي

مقيمـي و گـودرزي   (چه توافقي جهاني براي تعيين مقياس و شاخص حادثـه وجـود نـدارد    
  ).1382نژاد،
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  33بحرانبحرانو و 22، سانحه، سانحه11تعريف حادثهتعريف حادثه. . 77--11

هـاي دسـت سـاز     عبارت است از يك مورد كمياب يا استثنايي در طبيعت يا محـيط  ،حادثه
هـاي او گذاشـته و گـاهي     بشر كه ممكن است اثرات منفي در زندگي انسان، اموال و فعاليت

ممكن است كه در زنـدگي عـادي انسـان هـيچ اثـر نـامطلوبي        حتي منجر به بحران شود و
معمولاً اثرات يك حادثه توسط خود جامعه يا گروه قابل ترميم اسـت وپـس از   . نداشته باشد

گردد، در حـالي كـه در شـرايط     ميها به حالت اول بر گذشت زمان، پرداخت هزينه و فعاليت
شايان ذكر اسـت كـه در   . عات نباشدممكن است جامعه خود قادر به ترميم ضاي يك بحران،

و زمين شناختي باعث يك ) هيدرولوژيك(هاي آب وهوايي، آب شناختي  برخي موارد، پديده
پديـده   ،گردند، ولي اگر اين فراينـدها انسـان و امـوال را تهديـد نكننـد      حادثه يا سانحه مي

ر مسـكوني يـك   به عنوان مثال يك زمين لرزه  بزرگ در نقاط غي .طبيعي خوانده مي شوند
ها مثل نيل عامل  همچنين طغيان سالانه برخي رودخانه. پديده طبيعي زمين شناختي است

باشـد و واقعـه خطرنـاك يـا بحـران       لم موجودات اطراف رودخانـه مـي   اصلي تداوم حيات سا
  .شود محسوب نمي

به   Astumاز كلمه لاتين  ،مي باشد Disasterنگليسي آن معادل كلمه  سانحه كه واژه ا
معني ستاره مشتق شده است و معني لغوي آن بي ستاره يا بـي اقبـال اسـت و در فارسـي     

سانحه يـا اتفـاق نـامطلوب يـك     . شود كلمات سانحه، فاجعه و گاهي بحران به كار گرفته مي
اقتصادي،  پديده پيچيده يا و چند وجهي بوده و ممكن است از ابعاد مختلف زيست محيطي،

غالبـاً  . شـود  شامل كليه ابعاد فوق نمي هم گاهي. اعي آسيب وارد نمايدمادي، رواني، و اجتم
                                                            

1. Event/accident 
2. Disaster 
3. Crisis 
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سـوانح در صـورت   . ترين معيار براي تعريف سانحه اسـت  نساني مهم تعداد تلفات و ضايعات ا
  .)17،ص1385بيروديان، نادر،( شوند وجود آمدن بحران مي گسترش باعث به

 و مـادي  انسـاني،  هـاي  خسـارت  كـه  جامعه است يك كاركرد در جدي بحران؛ اختلال 
 آسـيب  جامعـه  توانـايي  از فراتـر  كه اي گونه به ،شود مي را سبب اي گسترده محيطي زيست

 .جبـران نمايـد  هـارا   خسـارت  اين داخلي خود منابع از استفاده با صرفاً بتواند تا است ديده

 يا زلزله مثل ( دهشتناك ناگهاني يك وضعيت توصيف براي بحران اصطلاح گاهي همچنين

 مـداخلات  وشـده  منهـدم    )اكوسيسـتم  اي(زندگي معمول الگوهاي آن طي كهاست  )سيل

 گـردد  مـي  زيست الزامي محيط يا و انساني حيات حفظ و نجات براي اضطراري و العاده فوق

  .)5ص ،1384 سيدعلي، بدري،(
 :توان چنين گفت به طور كلي مي

 وجـود  بـه  ناگهـاني  طـور  بـه  انساني و طبيعي عملكردهاي و رخدادها اثر در كه حوادثي

 آن كـردن  برطرف و دنكن مي تحميل انساني جامعه يا مجموعه به يك را خسارتي و دنآي مي

 و شـكيب ( شـود  مـي  ناميده بحران است، العاده فوق و عمليات اضطراري و اقدامات مندنياز
  .) 1385 مقدسي،

  11سوانح غير مترقبه طبيعيسوانح غير مترقبه طبيعي. . 88--11

اي يا  هاي حاره اي كه به دليل حوادث طبيعي از جمله زلزله، سيل، طوفان مترقبهسوانح غير 
هـاي جوامـع    دهد وتاثيرات منفي فراواني بر رونـد فعاليـت   آتشفشان به طور ناگهاني رخ مي

 (UNDP, 2004).انساني دارد

                                                            
1. Sudden Natural Disaster 
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  انواع سوانح طبيعيانواع سوانح طبيعي. . 11--88--11

  :هستند سوانح طبيعي به طوركلي به چند دستة كلي زير قابل تقسيم
  
  سوانح مربوط به آب و هوا و باد .1
 )آسا، طوفان تگرگ، طوفان برفهاي برقاي، طوفانهاي حارهطوفان(طوفان . 1-1

 اييا چرخندهاي حاره 1چرخندها.1-2

 گردباد.1-3

  2گردبادهاي دريايي. 1-4

 امواج جزر و مد. 1-5

 3هاي بارانتوفان. 1-6

 كولاك. 1-7

  مه. 1-8
 

 به آب و هوا و آبسوانح مربوط  .2

 سيل.2-1

 رگبارهاي قطاري ابر.2-2

 هاي ناگهانيسيل.2-3

 هاي سنگينباران.2-4

 سالي خشك. 2-5

                                                            
1. Cyclone  
2. Hurricanes  
3.Typhoons  
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  بارش برف. 2-6
 

 سوانح مربوط به زمين .3

 زلزله. 3-1

 سونامي. 3-2

 بهمن. 3-3

 لغزشزمين. 3-4

 هاي آتشفشانيفوران. 3-5

 ريزشسنگ. 3-6

 لغزش) گل و لاي(لجن . 3-7

 نشست خاك. 3-8

  حركت ماسه. 3-9
 

 سوانح مربوط به اقيانوس .4

  )النينوها و لانينوها(جريانات اقيانوسي .4-1
 

 سوانح مربوط به فضا .5

 ستارگان) تصادف(تلاقي . 5-1

  رعد و برق. 5-2
 

 سوانح مربوط به دما .6

 موج گرما. 6-1
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   1مه وبرف. 6-2
 ,(Sinha, 2006,p 15-16)سوزيشآت. 6-3

توزيع فراواني و درصد تراكمي هريك از انواع مهم بلاياي طبيعـي را   ،1-1شماره  رنمودا
   .دهد نشان مي

    

                                                            
1. Whiteout 
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  (World Bank, 2004) :ماخذ

  2003 تا 1974 سال از واقعه نوع حسب بر طبيعي بلاياي وقوع فراواني توزيع نمودار :1-1نمودار شماره 

  
  حادثحادث  خاستگاهخاستگاه  وو  منشاءمنشاء  لحاظلحاظ  بهبه  بحرانبحران  انواعانواع. . 99--11

انـواع   داراي مقيـاس  و اثـرات  و ابعـاد  خاستگاه، و منشاء لحاظ به مخاطرات و سوانح بحران،
 ؛باشد مي بحران مديريت در اوليه هاي  ترضرو از ها آن از هريك شناخت كه است مختلفي

  .شود مي تعريف سانحه نوع با متغير و متناسب بحران مديريت كه ساختار چرا
  طبيعي هاي بحران و مخاطرات -1

 طوفـان، ( هـوا  نظيـر  طبيعـي،  عناصـر  از يكـي  توسط و انسان دخالت بدون كه سوانحي

 آب يـا ) آتشفشـان  كـوه،  ريـزش  و لغزش زمين، رانش زلزله،( زمين )خشكسالي سوزي، آتش
 .دهد مي رخ فوق ملاع سه از يا تركيبي و ) سيل(

 انساني منشاء با مخاطرات -2
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 ممكـن  نقـش  ايـن  ارنـد و د نقش آن ايجاد در اي گونه به ها انسان كه هستند مخاطراتي

  .باشد اراده بدون و غيرعمدي ياو اراده با و است عمدي

 تقسيم مختلفي به شرح زير هاي به گروه توان مي را انسان توسط شده ايجاد هاي بحران

  :كرد
يـك   اثر بر و طبيعت در بشر آگاهانه نا هاي دخالت درنتيجه كه حوادثي :تكنولوژيك فاجعه -

  .دهد روي مي خطا يا غفلت
 جـان  رفـتن  بين از موجب كه است انسان شده محاسبه و آگاهانه اقدامات: سياسي فاجعه -

   ... و شيميايي اتمي، حملات و جنگ مانند شود، مي جامعه كلي و تخريب ها انسان
فاجعـه   نـام  بـه  كه شده اضافه بالا بندي طبقه به هم سومي دسته اخيراً: اكولوژيك فاجعه -

 اسـتفاده  و بشـر  مستقيم اقدامات درنتيجه كه است حوادثي آن و شود مي خوانده اكولوژيك

 مستقيمي اثر و خاكي كره تخريب موجب اين حوادث. دهد مي روي طبيعي منابع از بي رويه

 بـه  را هـا  انسان زندگي نهايت در كه شد خواهد جانداران و طبيعي منابع نابودي گياهان، بر

  .)6 و 4 ص ،1383 هواتمر، جي و درابك .اي( اندازد مي خطر
 مخـاطرات  كـه  آنجـا  از .دارد اهميـت  سـانحه  از گيري پيش ديدگاه از بندي تقسيم اين

 گيري پيش است ممكن دهند، مي روي انسان دخالت بدون و طبيعي عوامل به دليل طبيعي

 و داده انطبـاق  محـيط  بـا  را خود انسان است لازم عوض در .نباشد دار چندان معني ها آن از
 انساني عامل كه مخاطراتي ديگر طرف از .باشد داشته مخاطرات برابر اين در را لازم آمادگي

 كنتـرل  و گيري پيش قابل وانند  مي كه هستند مواردي از جمله دارد، نقش ها آن رويداد در

 :كرد ارايه تر پيچيده و تر  مفصل حدودي تا زير، به صورت توان مي را بندي طبقه اين .باشند

 )طوفان زلزله، مانند( غيرمترقبه يا اجتناب غيرقابل طبيعي -

 ؛)زمين رانش سيل، مانند(اجتناب قابل طبيعي - 
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 ؛)جنگل سوزي آتش( طبيعي  -انساني -

 .)روستايي مساكن در سوزي آتش مانند انساني خطاي( غيرطبيعي -

  بحرانبحران  بنديبندي  تقسيمتقسيم. . 1010--11

بـه عبـارت   . توان سطح بندي نمـود  حوادث غير مترقبه، مي ها را از نظر شدت همانند بحران
ها، به سه درجه زير  ها را هم مي توان از حيث درجه اهميت و تعيين مسئوليت بحران ،ديگر

  : تقسيم كرد
  
 يك درجه بحران .1

 بـا  و تنهـايي  بـه  واحـد  يك كه اي غيرمنتظره و نشده بيني پيش رويداد هر از است عبارت

 ممكـن  بحـران  نـوع  اين با مقابله براي عضاًب .باشد آن با مقابله به قادر خود معمول امكانات

 به خود امكانات با نيز ها آن كه شود كمك درخواست شهر سطح در ديگر واحدهاي از است

 .بشتابند نهاد اين ياري

 مسـئول  خـود  اسـت،  شـده  روبـرو  ي  واقعـه  چنـين  بـا  كـه  واحدي يا نهادها: مسئوليت

  .است موجود بحران رفع مورد در اقدام و گيري تصميم
 

 درجه دو رانبح  .2

 حـد  از بيش با قابليتي نهاد دو از بيش يا دو آن با مقابله براي كه غيرمنتظره رويداد هرگونه

 نهادهايي همكاري و كمك به است ممكن رويدادي چنين بروز صورت در .باشد لازم معمول

 پرسـنل،  هماهنگ تلاش نيازمند رويداد نوع اين با مقابله . باشد نياز هم حدود اين از خارج
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 نهادهـا  و هـا  ارگان اين معمول وظايف، حد از فراتر بوده كه  لازم تجهيزات و امكانات بسيج

 .است

 واحـدي  يا نهاد وظيفه ،آمده وجود به شرايط رفع مورد در اوليه گيري تصميم  مسئوليت

 نهادهـاي  بـا  همـاهنگي  امـا  .برآيـد  آن عهـده  از تواند مي و شده روبرو واقعه اين با كه است

 جهـت  لـذا . است لازم بشتابند، نهاد اين ياري به مواردي چنين در اند تعهدكرده كه ديگري

 .آيد عمل به لازم هاي هماهنگي ديگر، مسئول نهادهاي با بايد بحران كامل رفع

  
 درجه سه بحران. 3

 نهادهـاي  و امكانـات  كليـه  تجهيز به نياز آن با مقابله براي كه اي غيرمنتظره رويداد هرگونه

 اين از خارج ديگر نهادهاي و نهادها اين همكاري و كردن هماهنگ و شهر سطح در مسئول

 .باشد حوزه

 بحـران  مـديريت  سـتاد  برعهـده  موارد اينگونه در اوليه گيري تصميم وظيفه: مسئوليت

 در كه مسئولين سوي از است ممكن منطقه شرايط حفظ و ها انسان جان نجات براي .است

 الزامـي  فوري هاي گيري تصميم موارد اين گونهدر. شود اتخاذ تصميماتي دارند، حضور محل

   )1383تهران، شهر ريزي برنامه و مطالعات مركز( .شد بالاتر نهادهاي منتظر توان نمي و است

  بحرانبحران  مديريتمديريت  مراحلمراحل. . 1111--11

مـديريت بحـران عبـارت اسـت از     (1بر اساس تعريـف برنامـه عمرانـي سـازمان ملـل متحـد      
، كـاهش   گذاري، اخذ تصميمات مديريتي و انجام اقداماتي اجرايي به منظور آمادگي سياست

                                                            
1. Uited Nation Development Plan 
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گـويي، بازسـازي و تـرميم اثـرات ناشـي از بلايـاي طبيعـي يـا انسـان           اثرت مخـرب، پاسـخ  
  . (UNDP,2005)ساخت

  :شود ف مياز تعريف بالا چهار مرحله اصلي مديرت بحران به صورت زير تعري
ها و اقداماتي است كه در مرحله قبل ار وقوع بحران و  آمادگي مجموعه فعاليت: آمادگي .1

گويي صحيح و موثر به بحران و تبليغات ناشي از آن انجام  به منظور كسب اطمينان از پاسخ
 (Kent,1994)گيرد مي

  :ازبراي آمادگي در برابر بلايا نه جزء در نظر گرفته شده است كه عبارتند 
هـاي ثبـت اطلاعـات، منـابع      تحليل وضع موجود، برنامه ريزي، چارچوب سازماني، نظام

گـويي، آمـوزش، برگـزاري     هاي هشدار دهنده، سـازوكار پاسـخ   انساني، منابع اساسي، سامانه
  ).1388جهانگيري، كتايون، (مانور

رات پيشگيري عبارت است از ممانعت از وقوع بحران و تخفيف يا كـاهش اث ـ :پيشگيري .2
در واقع پيشگيري مجموعه اقداماتي است كه با هـدف كـاهش پايـدار    .  مخرب حاصل از آن

خطر در مواجهه با مخاطرات و يا به منظور كاهش احتمال وقوع خطر و عوارض ناشي از آن 
 .(ISDR 2004)گيرد انجام مي

گويي، مجموعه اقداماتي  و مداخلاتي است كه در  منظور از پاسخ :مقابلهگويي و  پاسخ .3
مرحله حين و بلافاصله  پس از رخداد بلايا به منظور مواجهه  مقابله با بحران و بـه حـداقل   

ايـن مرحلـه خـود از زيـر مراحـل متععـدي       .  گيرد رساندن خسارات مالي و جاني انجام مي
  اضـطراري، اسـكان   و نجـات، امـداد، تخليـه    هـا جسـتجو   ترين آن تشكيل شده است كه مهم

هـاي اساسـي    اضطراري، برقراري ارتباط، ارزيابي وضـع موجـود، نيـاز سـنجي، تـامين نيـاز      
  ).1388جهانگيري، كتايون، (هستند
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( گويي اوليـه و   گويي، در بردارنده دو نوع پاسخ كارشناسان بر اين باورند كه مرحله پاسخ
در اينكـه هـر يـك از    . است) تاخيري يا بلند مدت(ي ثانويه گوي وپاسخ) سريع يا كوتاه مدت

. گيرند، اختلاف نظر وجـو دارد  گويي اوليه و ثانويه چه محدوده زماني را در بر مي انواع پاسخ
 6گـويي ثانويـه تـا     گويي اوليه يك هفته پس از وقوع بحران و دوره پاسخ معمولاً دوره پاسخ

  .(IFRC 2000)شود هفته پس از بحران در نظر گرفته مي
هاي تخريب شده، جايگزيني كالبدي بناهـاي   تامين كل خدمات و زير ساخت :بازسازي .4

منهدم شده، احيا كردن و توانمند ساختن مجاري اقتصادي ودر نهايت بهبود شرايط زيسـت  
  ).1385آيسان وديويس،(جامعه مصيبت زده است 

  هاها  بلاياي طبيعي و فرصتبلاياي طبيعي و فرصت  ..1212--11

معمولاً در كنار شرايط بحراني و غم انگيزي كه  به دنبـال خـود مـي آورنـد،     بلاياي طبيعي 
ادعـا   1بركـات . آينـد  آورند كه در زمان صـلح بـه وجـود نمـي     هايي را نيز به وجود مي فرصت

هاي مربوط به بازسازي پس از جنگ و بلاياي طبيعي، پـر از   ها و گزارش نوشته": كند كه مي
هايي گزارش شده اند كه در شرايط بازسازي پـس از   ه فرصتشواهد و وقايعي است كه دربار

همچنين هميشه گزارش شده است كه بازمانـدگان جنـگ و بلايـاي    . اند بلايا به وجود آمده
طبيعي همواره در شرايط بازسازي پـس از جنـگ و فجـايع طبيعـي، اميـدواري زيـادي بـه        

   (Sultan Barakat, 1993).  "تر دارند اي بهتر و روشن آينده
از اين رو، تعدادي از معماران و شهرسازان درگير در امـور بازسـازي، زمـان بازسـازي را     

هاي بلند پروازانه خـود را كـه در شـرايط عـادي      كنند تا در آن ايده فرصتي طلايي تلقي مي
برخي به بازسازي بـه عنـوان   . قادر به پياده كردن آنها نيستند، در زمان بازسازي پياده كنند

                                                            
1. Barakat 
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براي كاهش خطرات و افـزايش ميـزان مقاومـت در برابـر تخريـب جنـگ و بلايـاي        فرصتي 
   .)Davis, 1986(كنند طبيعي نگاه مي

كند كه با شناسـاندن   هاي مناسبي را فراهم مي واقعيت اين است كه وقوع سانحه فرصت
هـاي   هـاي پيشـرفته سـاختمان، و آيـين نامـه      طرح هاي پيشرفته استفاده از زمـين، روش 

هاي پيشـگيري بايـد بـر     اين برنامه. ني به مردم، از خطرات سوانح آينده كاسته شودساختما
ها مبتني باشد و در همه منـاطق سـانحه خيـز     تجزيه و تحليل خطر و ميزان آسيب پذيري

  .(UNDRO,1987)مورد استفاده قرار گيرد نيز كشور

  آنآن  مفهوممفهوم  وو  پذيريپذيري  ببآسيآسي. . 1313--11

مقـدار خطـر، در تركيـب بـا سـطح تـوان اقتصـادي و        مفهوم آسيب پذيري عبارت اسـت از  
).  1382اسـميت، ( اجتماعي كه بتوان به واسـطه آن بـا واقعـه ناشـي از خطـر مقابلـه كـرد       

 برابـر  در مقابلـه  براي جامعه توانايي عدم احتمال كه شود مي حاصل عواملي از پذيري آسيب

 ،نيستند پذير آسيب خطر به نسبت هاي جامعه بخش تمام البته. دهند مي افزايش را ها بحران
 جوامع آسيب پذيري ميزان تعيين براي جهت همين به .اند گونه اين اي اندازه تا آنها اكثر اما

 .پـذيرد  مـي  صورت پذيري  آسبيب ارزيابي ها، بحران ديگر همچنين و حوادث و برابر بلايا در

 شود، مي ناميده نيز خطر ارزيابيو  تهديدات ارزيابي خطرات، آناليز كه پذيري آسيب ارزيابي

  . باشد مي جامعه يك بر آنها احتمالي اثرات تعيين و خطرات شناسايي براي رويكردي
 كـه  كنـد  مـي  پيـدا  تكامـل  و تعريـف  جنبـه  دو از بحران نسبت به جوامع پذيري آسيب

 :عبارتنداز



                                                                                                                           
 

21   

 

...حوادث طبيعي و غير مترقبه

 كمـك  بـه  كـه  باشـند  مي جامعه در فرآيندهايي و فاكتورها عوامل، از اي دسته: استعداد .1

 زير مرحله سه در خود كه گردد مي اين شرايط تشديد يا و بحراني شرايط بروز باعث يكديگر

 .شود مي تكميل

آسـيب   تثبيت و بروز باعث هم كمك به جامعه دار ريشه عوامل از اي دسته :اي زمينه علل ‐
 و اقتصـادي  نظام منابع، به يابي دست فقر، محدوديت از عبارتند عوامل اين .شوند مي پذيري
 .جامعه شرايط

 كه منفي عوامل دهنده انتقال فرآيندهاي از عبارتند محرك فشارهاي: محرك فشارهاي ‐

 از ناشي است ممكن فرآيندها اين .دهند مي سوق ناامني  و بحراني شرايط سوي به را جامعه

و  خطرات از آگاهي عدم زندگي، مهارت و آموزش عدم محلي، هاي سازمان يا كمبود ضعف و
 .زيست محيط تخريب و رويه بي توسعه و جمعيت تراكم منطقه، در سوانح

 را جوامع كه فقر و جمعيت ويژه به پذيري آسيب هاي زمينه وجود با  :ايمن غير شرايط ‐
 بحران اصلي عوامل از فيزيكي محيط و حساسيت شكنندگي دهند، مي سوق بحران سوي به

 امنيـت شـغلي   عدم و درآمد ناپايداري اقتصادي، ثباتي بي .آيند مي حساب به آن تشديد يا و

 احـداث  و اسـكان  نامناسـب  هـاي  محـل  مثـال  براي. است اجتماعي امن نا شرايط از مردم،

 جامعـه  ايجـاد  عوامـل  از پـايين  اقتصادي توان از خطرناك ناشي و ايمن غير هايي ساختمان

 .است بحران بروز و پذير آسيب

 ايـن  .باشد مي سوانح و حوادث از ناشي هاي آسيب با مقابله براي جامعه توانايي :ظرفيت .2

 بحران وقوع از جلوگيري و سوانح به دهي امكان پاسخ كه مختلفي عوامل و عوامل به توانايي

اين  از هاي نمونه مثال براي .، بستگي داردسازندمي فراهم را بازسازي و آن اثرات كاهش يا و
   .باشدمي مهارت با امدادگران وجود يا و بيمارستاني امدادرساني، مراكز وجود لشام عوامل

 

  پذيري آسيب دهنده كاهش و دهند افزايش ايجادكننده، عوامل: 1- 1جدول شماره
 دهنده كاهش عوامل پذيري آسيب دهنده افزايش عوامل پذيري آسيب كننده ايجاد عوامل
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 پذيري آسيب

-اجتمـاعي مدل هاي نابرابري به علت -
  رايج سياسي

 توسعه سطح و فقر انزوا، -

 زمين تصرف و اشتغال هاي گرايش-

  ناكافي نهادهاي و سازماني هاي سيستم -
 ايجـاد  بـا  ارتبـاط  در مسئوليت فقدان -

 پذيري آسيب

 سـن، (شـناختي  جمعيـت   هـاي  تفـاوت  -

  . . . و توانايي جنس،
  سنت ها و عادات -
 درآمـد،  كسـري  و كمبـود  بيكـاري،  -

 بيسوادي

برنامـه  و نشـده  كنتـرل  شهر، گسترش -
  نشده ريزي

 هــاي سياســت و توســعه تعــرض -

 ناانديشيده

 نامناسب تكنولوژي از استفاده -

ــا ســاختماني كــدهاي فقــدان  -  ب

 ناكافي اجرايي هاي مكانيسم

 الگوهـاي فروباشـي جمعيـت، افـزايش-

  معيشت و اجتماعي
 درمنـاطق  پـذير  آسـيب  نـواحي  تـراكم  -

 خاص جغرافيايي

 توسعه سطح و فقر انزوا، -

 منابع تجهيز اعتبار، به دسترسي فقدان -

 اراضي اشتغال هاي گرايش -

 جنسيت ها، سنت و عادات -

بـي  درآمـد،  كسـري  و كمبـود  بيكـاري،  -
 سوادي

 خانوادگي و اجتماعي هايخشونت -

 ريزي برنامه و نشده كنترل شهر، گسترش -

 نشده

 ناانديشيده هاي سياست و توسعه تعرض -

مكانيسـم   بـا  سـاختماني  كـدهاي  فقـدان  -
 ناكافي اجرايي هاي

 نامناسب تكنولوژي از استفاده -

 قبلي هاي بحران  -

  معيشت و اجتماعي هايشبكه بهبود-
 و سياسـي  منـابع  عادلانـه  توزيـع  -

 اقتصادي

 سازيآگاه و آموزش و تعليم -

 شهري ريزيبرنامه -

 كـدهاي  آوردن در اجـرا  بـه  انجام، -

 ساختماني

 منابع تكثير بخشي، تنوع -

 قـدرت  و منـابع  هـا،  فرصـت  تدارك -

 زنان براي بيشتر

 هـاي  بخـش  دادن قـرار  توجه مورد -

 بخـش هـاي   و غيررسـمي  اي، حاشيه

 بحران از بعد فازهاي در خرد اقتصادي

 زدايي تمركز -

 منابع به دسترسي ارتقاء -

 معيشت بهبود فقر، سطح كاهش -

 سياسي و نهادي تغييرات -

  (Birkmann 2006)ماخذ

  آسيب پذيري در برابر بلاياآسيب پذيري در برابر بلايا. . 1414--11

نفـر زنـدگي خـود را بـه دليـل مخـاطرات        100000رود كه سالانه،  بطور متوسط انتظار مي
بعلاوه، بلايا بصورتي نامتناسب كشورهاي كمتر توسعه يافته را تحت . طبيعي از دست بدهند

درصـد بلايـاي طبيعـي منجـر بـه مـرگ، در        97برآورد شده است كـه  . دهند تأثير قرار مي
 .Munich Re ,2001 )(دهد كشورهاي در حال توسعه رخ مي

ريـزي شـده در    در نيم قرن گذشته، توسعة انساني، بوسيلة شهر نشيني سـريع و برنامـه  
درصد رشـد جمعيـت جهـاني، در كشـورهاي      نود. دنياي در حال توسعه توصيف شده است

اين كشورها، توانايي و منابع لازم براي مديريت نرخ بـالاي  . افتد كمتر توسعه يافته اتفاق مي
، جمعيت شهري در كشورهاي در حال 2000تا  1950هاي  بين سال. رشد شهري را ندارند
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رود ايـن   انتظـار مـي   .درصد افزايش يافتـه اسـت   40درصد به بيش از  18توسعه، ازكمتر از 
 10شهر از  8، 2010شد در سال  پيش بيني مي. درصد برسد 60به  2030افزايش، تا سال 

هاي وقوع بلايـا، در   بيشترين پتانسيل. شهر بزرگ جهان در كشورهاي در حال توسعه باشند
در بـيش ازسـه چهـارم ايـن شـهرها، حـداقل يـك        . شهر پرجمعيت جهان وجود دارد 100

 100شهر از اين  70رود كه بطور متوسط، در حداقل  انتظار مي. دهد عي رخ ميمخاطرة طبي
بحريني، حسين و آخونـدي، عبـاس،   ( شهر، هر پنجاه سال يك زمين لرزة قوي اتفاق بيفتد

1379(.  
. طور كلي انسان در برابر بلايايي كه منشا طبيعي و انساني دارنـد، آسـيب پـذير اسـت     به
با توجه . كنند بلاياي طبيعي و خسارات بيشتر را تحمل مي) آسيا قاره(هاي پر جمعيت  پهنه

به آثار و پيامدهاي گوناگون بلايا در كشورهاي پيشرفته وغير پيشرفته، ارائه آمارهاي مربوط 
درصـد از خسـارات جـاني و     90به هر حال . تواند يكسان باشد به خسارت جاني و مالي نمي

در حالي كه سه چهارم از  .يابد حال توسعه ارتباط ميمالي به دو سوم جمعيت كشورهاي در 
برخـي از   ايـن مـوارد،   .شود هاي اقتصادي به كشورهاي پيشرفته مربوط مي مجموع خسارت

پذيري ناشـي از   رشد اقتصادي نيز آسيب . دهد پيوندهاي مهم بين بلايا و ثروت را نشان مي
هاي تكنولوژيكي توانسـته   بته پيشرفتال. دهد هاي پيشرفته افزايش مي بلايا راحتي در كشور

ها به ويـژه در كشـورهاي    توسعه شهر. است تا حدودي نسبت به كاهش بلايا موثر واقع شود
در حال توسعه باعث شده است تا منابع از بـين بـرود و تعـداد زيـادي از مـردم در شـهرها،       

 ز حد جمعيتدر حالي است كه ميزان افزايش بيش ا اين .مصرف كنندگان هميشگي باشند

، 2-1شماره جدول  .)1380خالدي،شهريار،( دارد در كشورهاي پيشرفته در حد پاييني قرار
هاي صنعتي و در حال توسـعه در مواجهـه بـا بلايـاي طبيعـي را نشـان        تفاوت عمده كشور

  .دهد مي
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  طبيعي  بلاياي با مواجهه در توسعه حال در و صنعتي كشورهاي تفاوت: 2- 1جدول شماره
 توسعه حال در كشورهاي صنعتي كشورهاي

 زياد مالي خسارات تحمل براي آمادگي
 اثر در اجتماعي -اقتصادي توسعه در وقفه ايجاد

 طبيعي بلاياي وقوع

 از جلوگيري جهت لازم هاي مكانيزم وجود

 جاني تلفات وقوع

 سيستم ايجاد جهت لازم مالي منابع وجود عدم

 سريع هشدار هاي

 پزشكي و امداد هاي تيم سريع اعزام توانايي
 تلفات ايجاد نتيجه در و سريع اعزام در توانايي عدم

 زياد جاني

 خسارات جبران براي بيمه مناسب پوشش
 بودجه صرف نتيجه در و بيمه مناسب پوشش عدم

 خسارات جبران براي

  )2004 جهاني بانك: (ماخذ

  
ها و نيز خسارات ناشـي   تلفات ناشي از مرگ و مير و آسيب انسان ،در بيشتر نقاط جهان

توانـد راه حـل    شناسايي علل بلاياي طبيعـي مـي  . يابد از بلاياي طبيعي هر روزه افزايش مي
بايد به اين نكته در زمينه بلاياي طبيعي . هاي مختلف قرار دهد مناسبي را پيش روي دولت

زمـاني يـك حادثـه    . توان بلاي طبيعي محسوب كرد اشاره كرد كه هر پديده طبيعي را نمي
  .ها و اموال آنها را در معرض آسيب جدي قرار دهد طبيعي بلا محسوب خواهد شد كه انسان

 :به طور كلي پس از وقوع هر سانحه طبيعي مخرب، سه مرحله وجود دارد

وقوع موقعيتي اسـتثنايي اسـت كـه طـي آن مـردم قـادر بـه        ، اضطرار :رمرحله اضطرا .1
در اين مرحله براي . شوند برآوردن نيازهايشان نيستند و با مخاطرات جاني و مالي مواجه مي
شود كه در اغلب موارد، بـه   اسكان فوري آسيب ديدگان، سرپناه اضطراري در نظر گرفته مي

 . خصوص پس از زلزله، چادر است
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ســاماندهي دلالــت دارد بــر بازگردانــدن خــدمات بنيــادي بــه  1:مرحلــه ســاماندهي .2
هـا،   عملكردهاي پيش از سانحه، كمك مردم در جهت خودكفايي و خودباوري، مرمت خرابي

هـاي حمايـت از    هاي اقتصادي و فـراهم آوردن زمينـه   اعطاي تسهيلات مالي، احياي فعاليت
ندهي عمدتاً بر توانمند كردن آسيب مرحله ساما. بازماندگان در زمينه هاي رواني و اجتماعي

. ديدگان متمركز است، تا جامعه آمادگي بازگشت به الگوهاي زيست قبل از سـانحه را بيابـد  
گـذار ميـان امـداد اضـطراري و توسـعه       تواند به عنوان يك دوره اين مرحله در عين حال مي
مرحلـه، معمـولاً از   به منظور نيل به اهداف ذكـر شـده در ايـن     .پايدار بلند مدت تلقي شود

تر از سرپناه اضطراري استفاده مي شود كـه بـه آن سـرپناه     سرپناهي به مراتب بهتر و راحت
  . گويند موقت مي

تـرين   ترين نـوع سـرپناه اضـطراري اسـت و از مهـم      شناخته ،چادر:  سرپناه اضطراري 
سـرپناه  . كردتوان به سبكي، كم حجمي و برپايي سريع و آسان آن اشاره  هاي آن مي ويژگي

محافظت در مقابـل سـرما، گرمـا، بـاد و     : هاي مهم و گوناگوني دارد، از جمله اضطراري نقش
باران؛ انبار كردن اثاث و حفظ اموال؛ ايجاد امنيت عاطفي و تـأمين يـك محـيط خصوصـي؛     

تأمين منزل بـراي  و  . ..)خدمات پزشكي، غذا و(تعيين نشاني مشخص براي دريافت خدمات 
  .اند هاي سانحه تخليه كرده ايي كه خانه خود را از ترس آسيبه خانواده

هـاي   توان راه ميان ايجاد سرپناه اضطراري و بازسازي مسكن دائمي، مي :سرپناه موقت
امـا در هرحـال، هرچـه    . ديدگان در نظـر گرفـت   اي برگزيد و اسكان موقت براي آسيب ميانه

اجتمـاعي، اقتصـادي و سـرمايه اي كمتـر     هاي كلي  زودتر مرحله بازسازي آغاز شود، هزينه
  .  (UNDRO,1987) شود مي

                                                            
1.Rehabilitation 



                                                                                                                           
 

26   

 

...حوادث طبيعي و غير مترقبه

اي كه در مورد اسكان موقت حائز اهميت است، اين است كه سرپناه موقت بايد بـه   نكته
اي باشند كه بتواند تا حد قابل قبولي زندگي مردم و حيات جامعه را به وضـع عـادي و    گونه

در . اي به همراه نداشته باشد سنگين و تلف شدههاي  مناسب برگرداند و در عين حال، هزينه
آينـد و بـه    موقت، پس از اتمام دوره بازسازي، ديگر به كـار نمـي   هاي اكثر انواع اسكانواقع 

ريـزي   بينـي و برنامـه   شوند؛ مگر اينكه با پيش اي محسوب مي هاي به هدر رفته عنوان هزينه
  . ائم قرار دهيماي در مسير اسكان د صحيح، اسكان موقت را به گونه

سرپناه موقت نبايد آنقدر مرفه باشد كه در عمل به سرپناه دائم تبديل شده و در نتيجـه  
مشكل بشود مردم را متقاعد كرد كه از آن نقل مكـان كننـد، زيـرا انتقـال اجبـاري آسـيب       
ديدگان از سرپناه موقت به سرپناه دائم، گاهي مستلزم صرف هزينه هاي زيادي است كـه از  

در زلزله مارمـارا، برنامـه تـأمين سـرپناه     . ه اين تجارب، مي توان زلزله مارمارا را نام بردجمل
هاي مسئول، پس از ايـن زلزلـه تصـميم     بنابراين سازمان .موقت، موفقيت بسيار كمي داشت

كـه پلـي بـين اسـكان      گرفتند كه سرپناه اضطراري را با كيفيت بهتري تهيه كنند، به طوري
 Carl-Michael (ايجاد شود و استفاده مـؤثرتري از منـابع صـورت گيـرد     اضطراري و دائم

2002 .(  
پـذير جامعـه از جملـه بناهـا،      هـاي آسـيب   بخـش  ،ايـن مرحلـه   در :1مرحله بازسازي .3

شـناختي، فرهنگـي، اجتمـاعي و     اداري و سياسـي، روان  هاي اقتصـادي،  ها، بخش زيرساخت
  .)1385 ،ديويس، يانآيسان، ياسمين و (زيست محيطي بازسازي مي شود

  خلاصهخلاصه

                                                            
1. Reconstruction 
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 به و انساني هاي هگا سكونت مجاورت در شودكه را شامل مي طبيعي پديده مخاطرات طبيعي،

 اسـت  ممكـن  و هدد مي روي اقتصادي اي  يا سرمايه ساختارها مردم، براي تهديد يك شكل

 زمـين  بيولـوژيكي،  و فرآينـدهاي  شـرايط  دليـل  بـه  طبيعي مخاطرات .شود بحران به منجر

  .آيند مي وجود به طبيعي محيط در هواشناسي يا اي  لرز زمين ساختي،
مفهوم آسيب پذيري عبارت است از مقدار خطر، در تركيب بـا سـطح تـوان اقتصـادي و     

  .داجتماعي كه بتوان به واسطه آن با واقعه ناشي از خطر مقابله كر
. پـذير اسـت   اني دارند، آسـيب به طور كلي، انسان در برابر بلايايي كه منشأ طبيعي و انس

. كننـد  هاي بيشـتر را تحمـل مـي    بلاياي طبيعي و خسارت) قاره آسيا(هاي پر جمعيت  پهنه
هاي درحال توسعه و عقب افتاده، به نسبت كشورهاي پيشـرفته، بيشـتر    پذيري كشور آسيب
 درصد از خسارات جاني و مالي به دو سوم جمعيت كشورهاي در حال 90به هر حال  .است

هـاي  اقتصـادي بـه     در حـالي كـه سـه چهـارم از مجمـوع خسـارت       .ختصاص داردتوسعه ا
هـاي اقتصـادي نيـز در جـايي اتفـاق       بيشترين خسارت، شود كشورهاي پيشرفته مربوط مي

برخي از پيوندهاي مهم بين بلايا و ثـروت   اين موارد،. كند جا بيداد مي ن افتد كه فقر در آ مي
  .دهد را نشان مي
. طبيعي معمولاً در كنار شرايط بحراني و غم انگيزي كه  به دنبال خود مي آورنـد بلاياي 

كنـد كـه بـا شناسـاندن      هاي مناسبي را فراهم مـي  واقعيت اين است كه وقوع سانحه فرصت
هـاي پيشـرفته سـاختمان و آيـين نامـه هـاي        طرح هاي پيشرفته اسـتفاده از زمـين، روش  

اين برنامه هاي پيشگيري بايـد بـر   . آينده كاسته شودساختماني به مردم، از خطرات سوانح 
ها مبتني باشد و در همه منـاطق سـانحه خيـز     تجزيه و تحليل خطر، و ميزان آسيب پذيري

  .كشور مورد استفاده قرار گيرد
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  آزمونآزمون

 ها بحث كنيد؟ خطر، حادثه، سانحه و بحران را تعريف نموده و در مورد تفاوت آن .1

 م ببريد؟انواع سوانح طبيعي را نا .2

كـدام بلايـا بيشـترين توزيـع     .در مورد توزيع فراواني بلاياي طبيعي در جهان بحث كنيد .3
 باشند؟ فراواني را در جهان دارا مي

شوند؟ نـام   ها به چند درجه تقسيم مي ها از حيث درجه اهميت و تعيين مسئوليت بحران .4
 ببريد؟

 توضيح دهيد؟مراحل مديريت بحران را نام ببريد و در مورد هر كدام  .5

پذيري جوامع نسبت بـه بلايـا بحـث     پذيري را بيان كرده و در مورد آسيب مفهوم آسيب .6
  كنيد؟
  



 

  



 

  

2 

  دومفصل 

 زمين لرزه
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  اهداف اهداف 

  :هدف از مطالعه اين فصل، آشنايي با مطالب زير مي باشد
 ها آشنايي با مفهوم زلزله، علل وقوع زلزله و مكانيسم آن .1

 اشتقاق قاره، كمربند زلزلهاصطلاحات كانون زلزله، گسل آشنايي با  .2

 ها ها و انواع آن شناخت گسل .3

 آشنايي با نظريه تكتونيك صفحه اي و تئوري بازگشت كشسان .4

 آشنايي با انواع زلزله و انواع آن .5

 پديده روانگرايي خاك .6

 ها و خطرات ناشي از هركدام لرزه طبقه بندي زمين .7

 عوامل موثر در ايجاد خسارت زلزله .8

 ادرساني و كاهش تلفاتراهكارهاي مناسب امد .9

 راهبردهاي شهرسازانه جهت كاهش آسيب پذيري زلزله .10
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  تعريف زلزلهتعريف زلزله. . 11--22

براي شناخت هر پديده اي درجهان واقـع، لازم اسـت ابتـدا از آن تعريـف مناسـب و نسـبتاً       
توان به كنه پديده پي  نستن تعريفي مناسب از آن نمي جامعي داشته باشيم، چرا كه بدون دا

                      .                                                                  برد و آن را به خوبي درك نمود
يعنـي زلزلـَه بـرخلاف    » لَ « و » ز«         فرهنگ تك جلدي عميد زلزله را با فتح حـروف  در

  : آنچه در زبان عامه مردم رايج است، آورده ومي نويسد 
زمين لرزه، لرزش و جنبش شديد و يا خفيف قشر كره زمـين كـه بـه نقصـان درجـه      « 

خوردگي و فشار يا در اثـر انفجارهـــاي آتشفشـاني بـه      حرارت مواد مركزي و احداث چين
  ». وقوع مي رسد

در فرهنگ جغرافيا تأليف پريدخت فشاركي و همچنـين در فرهنـگ جغرافيـايي تـأليف     
  : مهدي مومني تعريفي مشابه هم به گونه زير ارائه شده است

 .سـت جنبش يا تكان پوسته زمين كه به صورت طبيعي ناشـي از زيـر پوسـته زمـين ا    «
شود، امـا اغلـب زيـان بوجـود آمـده ناشـي از        زلزله باعث تغييراتي در سطح زمين ميگاهي 
. بوجود آيـد  نيز ممكن است زلزله بوسيله يك انفجار آتشفشاني. فقط محسوس است ،ه تكان

زلزله در حقيقت در بيشتر نواحي آتشفشاني امري عادي است و اغلب قبل و يا همزمان بـا   
اصل زلزله تكتونيكي است و احتمـالاً وجـود يـك شكسـت لازمـه آن       . افتد انفجار اتفاق مي

د و در يك مسافت قابل ملاحظـه  نافت هاي زلزله دست كم در سه جهت اتفاق مي موج . است
زمـين و   ،گـذرد  وقتي امواج زلزله از مكاني مي . از مكان اصلي بطور جداگانه حس مي شوند

بالاترين زيان ناشي از زلزله هميشه در مركز . روند ب ميلرزند و به جلو و عق ها مي ساختمان
هـاي زلزلـه    هـايي كـه مـوج    امـا در مكـان   ؛نيست )جايي كه حركت بالا و پايين است(زلزله 
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. باشـند  داراي بالاترين زيـان مـي   ،رسد و نزديك مركز زلزله باشند بصورت مايل به سطح مي
اي كه در نزديك يا  زلزله. شود ها همراه مي يك زلزله شديد معمولاً بوسيله يك سري از تكان

و در را ايجـاد كـرده    ها شده و امواج بزرگـي  سبب حركات شديد آب ،افتد زير دريا اتفاق مي
لي بيشـتر از خـود زلزلـه    طغيان نواحي سـاح  .كنند مي اين امواج ادامه پيـدا يمسافت زياد

بـه عنـوان    . افتد در نواحي آتشفشاني زلزله عملاً هر روز اتفاق مي و شوند باعث خسارت مي
  » . شوند هاي كوچك ثبت مي مثال در هاوايي هرساله صدها تكان

  :درفرهنگ گيتاشناسي تأليف عباس جعفري آمده است
هـاي زيـر    گيري تخته سنگ جنبش سريع و محسوسي كه در نتيجه جابجايي و يا جاي«

هـاي مـوجي شـكل پديـد      آيد، در نتيجه اين جنبش يك سري لرزش پوسته زمين پديد مي
هـاي    گـردد و اغلـب ضـايعات و زيـا     آيد و گاه تغييرات ارتفاعي پوسته زمين را باعث مي مي

زمين لرزه بيشتر مخصوص نـواحي آتشفشـاني بـوده    . گذارد جاني و فراواني از خود برجا مي
هـا و   گردد و در حالات شديد، شكسـت  هاي آتشفشاني همراه مي اه با خروش و فوران كوهوگ

ها  غالب زمين لرزه. گذارد هاي مهم و مشخص در روي پوسته زمين از خود بجاي مي بريدگي
در مركز وقوع زمين لرزه سه مـوج مزبـور بطـور    . حداقل با سه نوع موج لرزاننده همراه است

هـاي شـديد بـه     ا و تأسيسات واقع در اين منطقه را با نوسان و ساختمانههمزمان اثر گذارده 
برد و حداكثر خسارت و زيان در محلي كه امواج مزبور بطور مورب به سـطح   عقب و جلو مي

  »    ... سازد رسند وارد مي زمين مي
  : گونه ارائه مي دهد تعريفي بدين“ زمين شناسي براي جغرافيا ” محمود صداقت دركتاب

هاي ناگهاني و گـذرا در زمـين كـه از ناحيـه      زمين لرزه عبارت است ازحركات و لرزش«
»                                              . گيرد و از آنجا در تمام جهات منتشر مي شوند محدودي منشأ مي

  : در كتاب فيزيكال جئوگرافي آمده است
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كـه از آزاد شـدن فشـار در طـول      است هاي ناگهاني لرزش ها و سري از تكان زلزله يك«
هاي سطح زمين  ها و لرزش تكان. شود هاي فعال و در مناطق آتشفشاني فعال ناشي مي گسل

  »  .كه در ارتباط با حركات پوسته زمين در زير زمين مي باشد
  : در فرهنگ آكسفورد آمده است

 » . حركات ناگهاني و شديد سطح زمين«

لرزه پديده انتشار امواج در زمين به علت آزاد شدن مقـدار زيـادي    ت ديگر زمينبه عبار 
در مـدت  1 هاي بـالائي گوشـته   ويا در قسمت ي ناشي از اغتشاش سريع در پوسته زمين رژان

 ).1373برگي، خسرو،(باشد كوتاه مي

  علل وقوع زلزلهعلل وقوع زلزله. . 22--22

البتـه  . ترين مسائل مهندسي زلزله به شمار آيـد  شناخت و مطالعه علل وقوع زلزله از اساسي
گـردد بـه طـور كامـل      تاكنون تحولات و مكانيسم اساسي در داخل زمين كه باعث زلزله مي

هاي مختلفي در اين زمينه پيشنهاد شده است كه در بعضـي   تاكنون نظريه.  مشخص نيست
  .  باشند ديگر مياز حالات متناقض با يك

 ،گازهـا  رها شدن ايـن هاي زير زمين گازهاي وجود دارد،  ارسطو معتقد بود كه در حفره
هـا   هايي كه اطراف آتشفشـان  توان در زلزله البته اين نظريه را مي.  شود باعث ايجاد زلزله مي

  .دهد تا حدودي بكار برد رخ مي
وختـه شـده در پوسـته زمـين ايجـاد      هائي كه به وسيله رهايي ناگهـاني انـرژي اند   زلزله

تـر بـه علـل     هاي كوچك تعدادي زلزله. شود خوانده مي 2هاي تكنونيك شوند، به نام زلزله مي

                                                            
1. Mantle 
2. Tectonic Earthquakes  
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هـاي زيـر زمينـي و     فرو ريخـتن غارهـا و صـخره    ،2، ريزش كوه ها1ها ديگر مانند لغزش كوه
  ).1379عادلي،حجت االله،(پيوندند  فعاليت آتشفشاني به وقوع مي

  :بندي كرد توان بصورت زير طبقه لرزه را مي و منشاهاي زمينعلل وقوع 

  تكتونيكيتكتونيكي  هايهاي  لرزهلرزه  زمينزمين. . 11--22--22

آشكار است علل وقوع زلزله ارتباط نزديكي به تحولات تكنونيك كلي زمين دارد كه مـداوما  
توسعه نظريه تكنونيك . كنند هاي اقيانوسي را در سطح زمين ايجاد مي ها و خندق رشته كوه

سال گذشته مقدار قابل  20در طي ) به آن پرداخته خواهد شد كه در مباحث بعد(اي صفحه
  ).1379عادلي،حجت االله،(اي درك بشر را براي علت وقوع زلزله زياد كرده است  ملاحظه
 دريـاي  هـاي  لـرزه  زمـين  با اژه درياي هاي آتشفشان دادن ارتباط باستان يونان دوران در

 هاي لرزه زمين اغلب كه شد آشكار زمان گذشت با حقيقت در اما  .بود طبيعي امري مديترانه

 اغلب وقوع علت به مربوط و نوين تعبير. اند نداده رخ آتشفشاني هاي فعاليت نتيجه در مخرب

شـود، ايـده اصـلي آن     اي ناميده مي صفحه تكتونيك اي است كه پديده حسب بر ها لرزه زمين
مشتمل بـر چنـدين قطعـه     )شود ليتوسفر ناميده ميكه (ترين بخش زمين  است كه خارجي

 در عمقـي  تـا  صـفحه  هر و شود بزرگ و نسبتا پايدار است كه صفحات تكنونيكي ناميده مي

 و هـا  شـكل  تغييـر  ايجـاد  سـبب  زمـين  سـطح  حركات .يافته است امتداد كيلومتر80حدود
 پديده و ها كوه گيري شكل و گردد مي زمين پوسته هاي سنگ در گيري چشم هاي شكستگي

 مـرز  در كـه  هاي لرزه زمين به .است پديده اين حاصل ها قاره شدن جدا همچنين و كوهزايي

 اي صفحه بين هاي لرزه زمين دهند، مي رخ صفحات اين حركات علت به و تكتونيكي صفحات

                                                            
1. Landslides   
2. Rock falls  
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 مدت بلند بيني پيش صفحات، حركات چگونگي مطالعه با .گويند اي لبه  -صفحه هاي زلزله يا

سانتي متر  5تا  2براي مثال بسياري از صفحات با آهنگ . بود خواهد ممكن ها لرزه زمين اين
هاي كم عمق و مخاطره آميـز شـيلي، پـرو، كارائـب شـرقي،       زلزله. كنند در سال حركت مي

امريكاي مركزي، جنوب مكزيك، كاليفرنيا، جنوب آلسـكا، آلـوتين، كـوريلز، ژاپـن، تـايوان،      
 اي هسـتند   لبه -هيماليا همگي از نوع صفحه -قفقاز -، زلاند نو، نوار آلپفيليپين، اندونزي

(Naeim, Farzad, 2001).  
ها در جايي كه سكوهاي تكنونيكي در برابر همديگر جابه جا مي  درصد زلزله 90بيش از 

انواع مختلف فشار در طول انواع گوناگون حاشيه سكوهاي ياد شـده  . آيد شوند، به وجود مي
  :شود ميايجا 

اي بـا كشـش كـافي در     وقتي كه پوسته اقيانوسي يا قاره:  هاي توام با حاشيه واگرا زلزله -1
  .آيد هاي زلزله به وجود مي حال شكستن است، موج

هنگامي كه صـفحه اقيانوسـي بـه پايـان صـفحه ديگـر       :  هاي توام با حاشيه همگرا زلزله -2
شـود كـه    تماس و فشار مداوم مـي هاي وسيع سبب  نيروهايي در طول پهنه كند، نشست مي

 .آورد زلزله را به وجود مي

هـا بـا فشـار     ها، حاشيه صفحه در طول گسل: زلزله هاي توام با حاشيه تغيير شكل يافته -3
. ( گردنـد  هـا ب صـورت افقـي جـا بـه جـا مـي        شود و در نتيجه اين صفحه زيادي روبرو مي
  1380خالدي،شهريار،

هـا همـراه    ها با حواشي صفحه دهد كه برخي از زلزله ميتوزيع جغرافيايي زلزله ها نشان 
ناميـده   1هاي بين صفحه ايـي  اين حادثه ها زلزله. ها ايجاد مي شوند نيستند، بلكه در صفحه

  .) 1380خالدي،شهريار،(  شوند مي

                                                            
1. Intraplate 
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  اياي  پوستهپوسته  هايهاي  سنگسنگ  انبساطانبساط  منشاءمنشاء  بابا  لرزهلرزه  زمينزمين. . 22--22--22

ناشـي از وزن  (آن، فشـار ليتوسـتاتيك  كيلومتري پوسـته زمـين و يـا در حـدود      5در عمق 
هاي سنگي ترك نخـورده   تقريبا برابر مقاومت نمونه) اند  ه هايي كه روي آن قرار گرفته سنگ

اگـر عوامـل ديگـر    . درجه سانتيگراد و فشار مناسب براي همـان عمـق اسـت    500در دماي 
لغـزش   دخالت نكنند، نيروهـاي برشـي لازم بـراي ايجـاد گسـيختگي شـكننده ناگهـاني و       

شـود، بلكـه سـنگ تغييـر شـكل مومسـان        اصطكاكي در امتداد يك ترك هرگز حاصل نمي
 ها سنگ اين ناگهاني گسيختگي ايجاد باعث زيرزمين در مناطق از برخي آب وجود. دهد مي

  .گردد مي انرژي سازي رها و
 جـذابيت  اما نيست، روشن هنوز لرزه زمين پيدايش با پذيري انبساط نظريه كامل ارتباط

 الكتريكي رسانندگي زمين، ترازهاي مشخص پيش از تغييرات با كه است اين در فرضيه اين

ايـن نظريـه امكـان     .است سازگار شده مشاهده اخير هاي زلزله در كه فيزيكي خواص ديگر و
  ).همان(ها، تحت شرايط محيطي معين دارد  بيني زلزله اي براي پيش بالقوه

  انفجارهاانفجارها. . 33--22--22

زماني . گردند  لرزه توانند باعث ايجا زمين اي مي هاي شيميايي يا هسته زيرزميني بمبانفجار 
. كند زميني منفجر شود، انرژي بسيار زيادي آزاد مي اي در يك حفره زير كه يك بمب هسته

زميني در طي چند دهه گذشـته در تعـدادي از منـاطق بـه صـورت       اي زير هاي هسته انفجار
را ايجـاد كـرده   ) ريشـتر   7تا بزرگـي  ( هاي قابل توجهي  و زمين لرزه آزمايشي انجام گرفته

  ).همان( است
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رخ داد كـه در آن   1ريشتر در كشـور گواتمـالا   5/7اي به بزرگي  زلزله 1976فوريه  4در 
هاي ثبت شـده   ترين فاجعه اين زلزله به عنوان يكي از بزرگ. نفر كشته شدند 50000حدود 
قبل از وقوع اين زلزله در روزهاي سوم و چهارم فوريه امريكا . شود كره غربي تلقي مي در نيم

اولـين بمـب تقريبـا دويسـت هـزار تـن تـي ان        . هاي اتمـي دسـت زد   به يك سري آزمايش
. تر از بمب اتمـي هيروشـيما، در روز سـوم فوريـه منفجـر گرديـد       ، ده برابر قوي(TNT)تي
وان يـك نيـروي اوليـه حالـت تعـادل      اي عقيده بر ايـن دارنـد كـه ايـن انفجـار بـه عن ـ       عده

 ).1379عادلي،حجت االله،(شناسي منطقه مزبور را به هم زده است  زمين

  هاي آتشفشانيهاي آتشفشاني  زلزلهزلزله. . 44--22--22

ي صـفحات در سراسـر دنيـا رخ     ها اغلب همراه با هم در امتـداد حاشـيه   ها و زلزله آتشفشان
گونـه   تكنونيكي وجود دارد، هـيچ ها اتصالات  ها و زلزله دهند، به رغم اينكه بين آتشفشان مي 

هاي كم عمق با اندازه متوسط تا بزرگ اساساً همگـي از   شواهدي نيست كه نشان دهد زلزله
تـوان آنهـا را بـه طـور منطقـي بـا                 هـايي كـه مـي    آن دسته از زلزلـه . نوع تكنونيكي هستند

  :ندها مرتبط دانست، نسبتاً نادر بوده ودر سه دسته قرار دار آتشفشان
 هاي آتشفشاني انفجار -1

 .شوند هاي ماگمايي ناشي مي جايي هاي كم عمق كه از جابه زلزله -2

 هاي تكنونيك زلزله -3

هستند، به سـبب نـادر بـودن         ها در ارتباط گروه سوم كه از لحاظ تكنونيكي با آتشفشان
 ممكن است تصور شود كه در يك زلزلـه بـزرگ، تكـان زمـين    . ترين دسته هستند ناشناخته

                                                            
1. Guatamala 
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 باعث ايجاد امواجي در مخازن امواجي در مخازن ماگما شده و باعث فعاليت آتشفشاني گردد

(Naeim, Farzad, 2001).  

  هاي فروريزشيهاي فروريزشي  زلزلهزلزله. . 55--22--22

 رخ معـادن  و زيرزمينـي  غارهاي مانند هايي محل در كه هستند كوچكي و مخرب هاي زلزله

 ناگهـاني  فروريـزش  كنـد،  مي خطور ذهن به زمين تكان مورد در كه دليلي اولين .دهند مي

شـده   اعمال تنش كه دهد مي رخ زماني ها سنگ در گسيختگي اين .است غار يا معدن سقف
 طور به غار يا معدن سطح از ها سنگ عظيم هاي توده كه شود باعث در اطراف كارگاه معدن

 كانـادا  در معـدن  يـك  مثـال پكيـدن   بـراي . شوند ايجاد اي لرزه امواج فروريخته و انفجاري

 گـاهي  .است متداول عميق جنوب افريقا معادن در مخصوصا پديده اين .است مشاهده شده

 عنـوان  بـه  .آيـد          پديد مـي   بزرگ هاي لغزش در نتيجه زمين فروريزشي هاي نوع پنهان زلزله

اي معادل با  در پرو، امواج لرزه 1امتداد رودخانه مانتارو در 1974 آوريل25 لغزش زمين مثال
بوده و بر اثـر   3m 109× 1/6لغزش  حجم زمين. ريشتر به وجود آورد 5/4اي به بزرگي  زلزله

  ).همان( نفر كشته شدند 450آن در حدود 

  هاي ناشي از مخازن بزرگهاي ناشي از مخازن بزرگ  لرزهلرزه  زمينزمين.  .  66--22--22

ايده جديـدي  هاي سطحي ممكن است سبب ايجاد زلزله شود،  اين ايده كه جاري شدن آب
 در آب عظيم سازي ذخيره به مربوط پيشنهاد امريكا مهندسان انجمن 1870 دهه در. نيست

زمـين  وقوع سبب كار اين بود ممكن كه اساس اين بر را، كاليفرنيا جنوب در 2سالتون درياي

                                                            
1. Mantaro  
2. Salton  
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 پشـت  در1ميـد ليك كردن پر در اي پديده چنين مورد در مدرك اولين .كردند رد شود، لرزه

 قبل چه اگر .شد مشاهده 1935 سال در آريزونا – نوادا در ،)متر 221 ارتفاع به( 2هوور سد

 سـال  از وجود داشت، امـا پـس   منطقه آن در موضعي خيزي لرزه حدودي تا 1935 سال از

نگارهاي نزديك محل مزبور نشـان دادنـد    به دنبال آن، لرزه. شد تر متداول زلزله وقوع 1936
هـاي صـدها زلزلـه     كـانون .رو بـه كـاهش نهـاده اسـت     1940خيـزي پـس از سـال     كه لرزه

دار سـمت شـرقي درياچـه قـرار      هـاي شـيب   آشكارسازي شده به طور دسته جمعي بر گسل
  . كيلومتر دارند 8اند و عمق كانوني كمتر از  گرفته
 نزديكي كه مركز آن در)  5/6با بزرگي ( ايزلزله هند در 3كوينا در 1967 مبردسا 11 در

 كـه  آن از پس .شد زيادي هاي خسارت ايجاد موجب داشت قرار )متر 103 ارتفاع به (سدي

 اي ناحيه در موضعي تكان به مربوط هاي گزارش شد، شروع 1962 سال در آب كردن ذخيره

 ها كانون كه دادند نشان نگارها لرزه .گردي بيشتر است، بوده خيز لرزه گذشته در كه تقريبا

 رخ بزرگ نسبتا زلزله تعدادي 1967 سال در .اند متمركز بوده درياچه، زير در كم، اعماق در

 صـدمات  زمـين  حركـت  .شد 5/6دسامبر با بزرگي 11مهم لرزه زمين وقوع به منجر كه داد

 نفـر  1500 از بـيش  و كشـته  نفر 117آن اثر بر و كرد وارد مجاور هاي ساختمان اي به عمده

 .را ثبـت كـرد   63/0نگاري كـه در دالـن سـد تعبيـه شـده بـود، شـتاب         لرزه .شدندي زخم
 و نظم از رسيد مي نظر به كه بودند برخوردار طرحي چنان از شد ثبت كوينا در كه هايي زلزله

ها با تراز آب مشخص شد كـه چنـد    با مقايسه بسامد زلزله  .كنند مي پيروي بارندگي ترتيب
ماه پس از هر فصل باراني، يعنـي زمـاني كـه تـراز مخـزن در بـالاترين انـدازه خـود اسـت،          

 بزرگ سد چندين براي پيشنهادي هاي تاريخچه بعد، هاي سال در. يابد خيزي افزايش مي لرزه

                                                            
1. Lake Mead  
2. Hoover  
3. Dam Koyna  
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 از بيش سدها اين اغلب .بود شده ثبت يخوب به آنها از كمي تعداد فقط اما شد، آوري جمع

 اغلب ولي بود متفاوت نواحي اين در شناختي زمين پيكره چه اگر و داشتند ارتفاع متر 100

 سـابقه  نـوعي  به كه تكتونيكي نواحي در مخازن، از ناشي هاي زلزله از كننده قانع هاي نمونه

 به آنها تعداد كه جهان، سراسر بزرگ سدهاي اغلب در حقيقت، در .افتاد اتفاق داشتند زلزله

 در گرفتـه  صـورت  هـاي  بررسـي  .نشـد  ديـده  زلزلـه  القـاي  از اي نشانه هيچ رسد، مي هزاران

 3 از بيشـتر  بزرگي با اي زلزله بزرگ، سدهاي درصد 4 مورد در فقط كه داد نشان1976سال
  ).همان( است شده گزارش سد كيلومتري 16 محدوده در ريشتر
  

  هاها  مهم ايران و چگونگي خسارات و تلفات آنمهم ايران و چگونگي خسارات و تلفات آنهاي هاي   زلزلهزلزله.  .  33--22

انديشـي جهـت مقابلـه بـا آن،      براي درك خطر زلزله و اهميت بسيار زياد مربـوط بـه چـاره   
درجه ريشتر، در كشور اتفـاق    5/6هايي كه در قرن حاضر با بزرگي مطلق بيش از  لرزه زمين
  .رائه مي شودشدگان اين پديده ا اند به همراه آماري از تعداد كشته افتاده

  
  ها هاي مهم ايران و چگونگي خسارات و تلفات آن زلزله: 1-2جدول شماره

 شدت خسارات وتلفات وارده محل وقوع تاريخ  وقوع رديف

 4/7 روستا تخريب64كشته،8000 سيلاخور 1287بهمن3 1

 7/6 - راور 1290فروردين29 2

 5/6 - بجنورد 1302شهريور26 3

 9/6 - قلعه عسكر 1302شهريور31 4

 5/6 - بلوچستان 1306تير16 5

 1/7 - گرماب -باغان 1308ارديبهشت11 6

 5/6 - بلوچستان 1308شهريور12 7

 2/7 روستا ويران60كشته،2514 سلماس 1309ارديبهشت16 8

 5/6 - زنگزور 1310ارديبهشت17 9
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 شدت خسارات وتلفات وارده محل وقوع تاريخ  وقوع رديف

 1/7 - سروان-بلوچستان 1312خرداد23 10

 7/6 - كياسر -البرز 1314فروردين22 11

 7 - دوست آباد خراسان 1326مهر1 12

 2/7 - عشق آباد 1327مهر13 13

 5/6 روستا تخريب200كشته و183 ترود 1331بهمن23 14

 7/6 - گوده 1335آبان9 15

 3/7 - سنگچال 1336تير11 16

 7/6 تخريبدهكده 200كشته و1130 فارسينج 1336آذر22 17

 7/6 دهكده خسارت ديده110كشته،191 )فيروز آباد(نهاوند 1337مرداد25 18

 1/6 لار ويران%75كشته و400 لار 1339ارديبهشت4 19

 8/6 شهر ويران%4تلفات نامعلوم، دهكويه 1340خرداد21 20

 2/7 كشته و تخريب شديد10000 بوئين زهرا 1341شهريور10 21

 3/7 آبادي ويران61كشته و10500 دشت بياض 1347شهريور9 22

 7/6 - بمپور 1348آبان16 23

 7/6 كشته وخسارت زياد200 مراوه تپه 1349مرداد8 24

 7 خانه 365كشته و ويراني 4000 قيروكارزين 1351فروردين21 25

 6 خانه 365كشته و ويراني 6000 بندر عباس سرخو 1353اسفند16 26

 3/7 - )مرز تركيه(ماكو 1355آذر3 27

 7 كشته، خسارت مالي زياد128 خورگو–بند عباس  1356فروردين1 28

 7/7 روستا نابود16كشته و19600 طبس 1357شهريور25 29

 6/6 كشته 250 )كريزان ( قاينات  1358آبان  23 30

 1/7 روستا تخريب150كشته،130 )كولي(قاينات 1358آذر6 31

 7/6 كشته، تعدادي روستا ويران1028 )كرمان( گلباف 1360خرداد21 32

 3/7 كشته، ويراني چند روستا1300 )كرمان(سيرجان  1360مرداد6 33

 4/7 چند شهر و روستاكشته،ويراني35000 رودبار–منجيل  1369خرداد31 34

  5/5  1100  اردبيل  1375اسفند  10  35
  3/7  كشته1500 قائن و بيرجند 1376ارديبهشت20  36
  5/6  كشته260 آوج 1381تير1  37
 6/6 كشته31000 بم 1382دي5 38

  4/6  كشته600 زرند 1383اسفند3  39
 1/6 كشته 70 لرستان 1385فروردين11 40
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  ١ USGSو )1373برگي، خسرو،:  (ماخذ 

  تعريف اصطلاحاتتعريف اصطلاحات. . 44--22

در شناخت بهتـر  ... كمربند زلزله و اشتقاق قاره، كانون زلزله، گسل بررسي اصطلاحاتي نظير
  . رسد ضروري به نظر ميزلزله 

  كانون زلزله كانون زلزله . . 11--44--22

 گردد، كانون زلزلـه و نقطـه   جا آغاز ميانرژي از آن عمده محليّ كه منشأ زلزله بوده و تخليه
  ).142ص  ،1387،مازيار حسيني،(شودبالاي كانون در سطح زمين، مركز زلزله ناميده مي

هـا ارائـه شـده اسـت، نظريـه       از ميان نظريات گوناگوني كه در رابطه با منشاء زمين لرزه
بر اسـاس ايـن نظريـه عامـل ايجـاد      . ازجامعيت بيشتري برخوردار است "بازگشت كشسان"

 لرزه در آنها معمـولاً نيروهـاي افقـي    ها ايجاد شكستگي در آنها و زمين تغيير شكل در سنگ
در بسياري . شود هاي سنگ كره ايجاد مي داري است كه در اثر حركت و جابجائي ورقه جهت

هـا و   موارد بر اثر انباشته شدن زياده از حد انرژي در سنگ، حركـاتي در امتـداد شكسـتگي   
و در ضمن رها شدن انـرژي ذخيـره شـده، زمـين     داده هاي قبلي موجود در سنگ روي گسل
به همين دليـل در زمـان بررسـي لـرزه خيـزي يـك منطقـه بايـد          .آيد هايي بوجود مي لرزه

البته بايد توجه نمود كـه  . زا را مورد بررسي قرار داد هاي فعال و لرزه ها و گسل تاريخچه لرزه
هـايي از آن مقاومـت    بلكـه بخـش   ،شـود  لرزه، تمام طـول گسـل جايجـا نمـي     در يك زمين

ممكن است در زمان ديگر گسيخته شده و  هاي به ظاهر فاقد جابجايي اين بخش. نمايند مي
ها، ريزش سقف غارها و معـادن،   علاوه بر اين بر اثر آتشفشان .اي را به وجود آورند زمين لرزه

                                                            
1. United State Geological Survey 
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هـايي ايجـاد    نيـز زمـين لـرزه   . .. هاي بشـري و  ها، فعاليت ايجاد بهمن، برخورد شهاب سنگ
بسـياري از زمـين   . دهنـد  يهاي كوچك را تشكيل م شود كه درصد ناچيزي از زمين لرزه مي
هـاي   تر در پيش و پس از حركت اصلي همراهند كه به نـام  ها با تعدادي حركات ضعيف لرزه

  . شوند پيش لرزه و پس لرزه خوانده مي

  نظريه بازگشت كشساننظريه بازگشت كشسان. . 22--44--22

نيروهاي تغيير شكل دهنده فعال پوسته زمين كه موجـب تغييـر شـكل     ،بر طبق اين نظريه
هـاي برخـورد كننـده،     ، اصـطكاك بـين صـفحه   )كشيدگي و فشردگي خمشدگي،(ها  صفحه

 .مي شوند به طرز قابل توجهي در افزايش تنش نقش دارنـد . .. بالاي دما و) تفاوت(گراديان 
هـا رفتـار خميـدگي كمتـري از خـود نشـان        هاي سطحي كـه سـنگ   اين نيروها در قسمت

زمـاني كـه ميـزان تغييـر     . ندشـو  ها مي دهند، به تدريج باعث تغيير شكل كشسان سنگ مي
  تـرك خـوردن سـنگ از نقطـه     ،گردنـد  شكل كشسان از لايه ها، به حالت اوليه خود باز مي

بـه ايـن   . شود كيلومتر بر ثانيه در امتداد صفحه منتشر مي 3كانون شروع و با سرعت حدود 
آزاد به طور ناگهـاني   ،در سنگ ذخيره شده بود "تنش كشسان"كه به صورت   ترتيب انرژي

  .نمايد شده و زمين لرزه را ايجاد مي
، خط سفيد وسط جاده است كه عمود بر خط اثـر گسـل   AB (a)،1-2شماره در شكل 

در اثـر نيروهـاي تكنونيـك در جهـت مخـالف        A , Bنقـاط  . باشد در روي سطح زمين مي
 (b)شـكل  .گردنـد  باعث خم شدن جاده در محل برخورد با گسل مي و يكديگر حركت كرده

و شـده  ايجـاد   Dگسـيختگي در  نقطـه   .دهـد  اده مزبور را پس از وقوع زلزلـه نشـان مـي   ج
 .گردند باز مي D2و  D1هاي تحت تنش در هر طرف گسل به حالت فنري به  صخره
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  چگونگي نظريه بازگشت گشسان در جاده : 1 -2شكل شماره

  (Naeim,Farzad,page 31)  :ماخذ

  هاها  گسلگسل. . 33--44--22

بزرگ، يك ناپيوستگي در حركت دو سمت يك خط مرزي شامل كمربنـد  هاي  لرزه در زمين
گسل ناميـده   ،شود صفحه ناپيوسته كه در اين مواقع ايجاد مي. آيد باريكي از زمين پديد مي

و مبدا حركـت   دادهاي است كه در امتداد آن حركات زمين رخ  گسل بيانگر صفحه. شود مي
پوسته زمين چنـدين نـوع گسـل وجـود دارد كـه      در  .زمين در زلزله از آنجا ناشي مي شود

صـفحه همـه   . شـود  بعضي از آنها به حركات موجود در مرز صفحات تكنـونيكي مربـوط مـي   
هـاي   هـا بـه عمـق    صـفحات آن ، ها در سطح پوسته زمين با چشم قابل روئيت نيسـت  گسل

 ها در هـر عمقـي در امتـداد ايـن صـفحات ممكـن اسـت رخ        باشد و كانون زلزله مختلف مي
  .(Naeim, Farzad, 2001, page 11)دهد
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ترين منبع آگاهي دهنده  دربـاره   ها مهم تشكيل گسل ،در بيشتر مناطق زلزله خيز فعال
ها بـا دقـت    ها به راحتي قابل تشريح بوده وتغيير مكان آن ريسك زلزله است، زيرا اين گسل

دن انـرژي را در اكثـر   ها كـانون آزاد ش ـ  گيري است و از طرف ديگر گسل مناسب قابل اندازه
هـاي گسـل    ذكر اين نكته حائز اهميـت اسـت كـه  نبايـد نقشـه     . سازند ها مشخص مي زلزله

زيرا براي مثال بررسي حركـت صـفحات بعضـي از    . موجود را هميشه كامل و صحيح دانست
غيـر  ) و يا آب ( هاي خاك نرم هاي قديمي  و يا جديد به دليل قرار گرفتن در زير لايه گسل
تـوان از   با اين حال براي كسب اطلاعـاتي دربـاره چنـين گسـل هـايي مـي      . باشد مي ممكن
 .هاي واقع در سطح زمين استفاده نمود يابي  گسل يابي و يا برون درون

شود كه آيا اين  ها معمولاً در ذهن مهندسين اين سئوال مطرح مي در مورد فعاليت گسل
اهـد بـود؟ شـواهد موجـود حـاكي از      گسل در طول عمر مفيد پـروژه مـورد نظـر فعـال خو    

سـت كـه در   ااين بدان معن باشد و ها مي هاي بسيار جزئي و مستمر در بعضي از گسل حركت
تـوان   نميولي  ،اثر آزاد شدن تدريجي و آهسته انرزي هيچ گونه زلزله بزرگي رخ نخواهد داد

 بهتـرين پاسـخ  در ايـن گونـه مـوارد    . ها بنا نمـود  در نزديكي اين گسل هاي حساس را سازه
ايـن كـار در مـورد    . باشـد  شناسان، تعيين زمان حركـت بـزرگ و مهـم در گسـل مـي      زمين
بـا تعيـين سـن     ،ها ثبت نشده اسـت  هايي كه هيچ نوع حركتي در طول تاريخ براي آن گسل
هاي احتمالي موجود در مقطعي  ترين لايه رسوب يافته بر روي گسل و بررسي شكست جوان

متأسـفانه دسـتيابي بـه چنـين مقطعـي هميشـه        .گيـرد  از آن در منطقه گسل صـورت مـي  
، سـطوح لغـزش و   )هـا  ترانشـه ( بـرداري جـاده   پذير نيست، با اين وجود مقـاطع خـاك   امكان

 .باشند هاي فوق مي بررسي هاي مناسبي جهت انجام تحقيقات  و ها، محل همچنين صخره

 نمهندسـي . شـود  هايي در طول منطقه گسل حفر مـي  خندق ،گاهي اوقات جهت بررسي
هـا ماننـد    بعضـي گسـل  . كننـد  مـي ها را به دو رشته فعال و غيـر فعـال طبقـه بنـدي      گسل
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هـاي زيـادي    هاي اخير حركت لزيرا در سا ،نامند اندرياس در كاليفرنيا را گسل فعال مي سان
ها در يك طول  در اين گونه موارد متوسط دوره تناوب وقوع زلزله. را از خود نشان داده است

بـراي  . كننـد  هايي بـراي زلزلـه طـرح انتخـاب مـي      مشخصي از خط گسل را به عنوان معيار
غيـر فعـال   ها به صورت فعال يـا   تقسم بندي آن ،هايي كه فعاليت نسبتاً كمتري دارند گسل

  .ها در گذشته دارد اختياري بوده و بستگي به امكان ثبت زمان آن
  :توان فرضيات زير را در نظر گرفت در اين زمينه، از نقطه نظر مهندسي اصولاً مي

انـد را   سال گذشته حركتي از خود نشـان داده  35000هايي كه حداقل در طول  گسل -الف
ا ايـن دوره از نظـر زمـاني قابـل ثبـت و تشـريح       بندي نمود، زيـر  هاي فعال طبقه جزء گسل

  .باشد مي
در صـورتي كـه گسـلي در طـول      ،اي هـاي هسـته   در منطقه مربوط بـه ايجـاد نيروگـاه    -ب

. هاي فعال محسوب خواهد شـد  بار حركت كرده باشد، جزء گسل سال گذشته دو 500000
يشـرفته موجـود در   هاي پ اين دوره نيز يك فاصله زماني مناسب است كه بستگي به تكنيك

هـاي اصـلي حركـت     بايد دقت كرد كه مشخصـه  . داردها  تعيين زمان وقوع حركت در گسل
  .)110برگي،خسرو، ص ( بستگي به نوع گسل دارد نيز ها زمين در مجاورت گسل

  هاها  انواع گسلانواع گسل. . 11--33--44--22

  :كردبه چند دسته تقسيم  توان مي ها را به طوركلي گسل
هاي دو طرف گسل تمايل به جدا شدن از يكديگر  نرمال صخرهدر گسل :  1 گسل نرمال

زماني كه كشش براي گسيختگي كافي باشـد،  . شوند دارند و باعث ايجاد كشش در گسل مي

                                                            
1. Normal Fault 
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هـا در طـول    برخي از اين گسـل . كند يك قطعه نسبت به ديگري به طرف پايين حركت مي
  .)  bكلش(دهد  اين صفحات رخ ميزمان جدايي مرز صفحات تكنونيكي، 

هاي دو طرف تمايل به فشردن يكديگر داشـته و در   صخره : 1گسل فشاري يا معكوس
يك قطعـه   ،كنند ودر زماني كه فشار براي ايجاد گسيختگي كافي باشد گسل فشار ايجاد مي

 .)cشكل (كند  نسبت به ديگري در امتداد صفحه گسل به طرف بالا حركت مي

حركت در طول يك صفحه گسل تقريباً قائم بـه صـورت لغـزش     :2گسل لغزش جانبي
تواند به طرف راست يـا بـه طـرف چـپ      ها مي حركت اين نوع گسل. گيرد جانبي صورت مي

بدين معني كه اگر شخصـي روي هـر طـرف    . در شكل حركت به طرف چپ مي باشد. باشد
بـه طـرف چـپ او     اين گسل قرار بگيرد و رو به گسل نگاه كند، حركت طرف مقابل هميشه

  .)dشكل ( باشد مي
اشكال .( و لغزش جانبي و يا گسل معكوس  ولغزش جانبي) نرمال( تركيبي از گسل قائم

e  وf (. (Naeim, Farzad, 2001, page 15) 

   :در زير نشان داده شده است اشكال دسته بندي گسل
  

  
  
  
  

                                                            
1. Thrust or reverse  
2. Lateral Fault  
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  انواع گسل : 2- 2شكل شماره 
  (Naeim, Farzad ,2001,page 15)      :  مأخذ

  
 .دهد ها را نشان مي نيز سه نوع اصلي گسل ،3-2شماره شكل
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  ها  سه نوع اصلي گسل: 3- 2شكل شماره 
 )30،ص 1379عادلي، حجت االله،( :ماخد

به عنوان نمونه، تهران بزرگ، پايتخت ايران يكي از شهرهاي زلزله خيز كشـور محسـوب   
هاي بزرگي همچون گسـل شـمال تهـران، ري،     شهر بر روي گسلقرار گرفتن اين . مي شود

هاي پراكنده باعث گرديده تا با حساسـيت بيشـتري مسـئله     كهريزك، داووديه و ديگر گسل
شـهر،   همچنين، با توجه به جمعيت زياد اين كـلان . لرزه خيزي اين شهر بزرگ دنبال گردد

جبـران بـر جـا خواهـد گذاشـت و      در صورت احتمال وقوع زلزله خسارات زياد و غير قابـل  
لـذا مطالعـات زمـين شناسـي و     . ريسك سرمايه انساني و مالي زيادي را در بر خواهد داشت

هـا، بـه خصوصـا     تـوان گسـل   ژئوفيزيكي الزامي خواهد بود؛ چرا كه با انجام اين مطالعات مي
تهـران   هـاي  ، نقشه گسل4-2شكل شماره  .هاي پنهان در زير آبرفت را شناسايي نمود گسل

  .دهد را نشان مي

  ( www.ngo-iran.ir)هاي تهران نقشه گسل: 4- 2شكل 
  

  ))اشتقاق قارهاشتقاق قاره((  اياي  صفحهصفحه  تكتونيكتكتونيك  نظريهنظريه. . 44--44--22



                                                                                                                            
 

51   

 

زمين لرزه

و  ارائـه  مـيلادي  60 دهه اواسط در ،آورد بوجود شناسي زمين علوم در انقلابي كه نظريه ينا
 آلفـرد  توسـط  ها قاره اشتقاق نظريه اعلام پي در 1912 سال از كه زيادي سئوالات بسيار به

 و بـوده  يكپارچـه  بصـورت  پيش، سال ها ميليون در هاي امروزين ه قار داشت اعتقاد وگنر كه
 سـاخت  زمـين  نظريـه  بـر اسـاس   .داد پايـان  گرفتنـد،  فاصـله  و جـدا  همـديگر  از بعـدها 

 يافته كـه  مجزا تشكيل صفحات از زمين كره ليتوسفر يا سنگ ،)اي صفحه تكتونيك(اي ورقه

 روي بـر  ساختي زمين هاي ورقه اين .هستند حركت حال در يكديگر به نسبت صفحات اين

 سـه  بـه  پوسـته  صـفحات  . هستند شناور دارد مذاب نيمه حالت كه كرة زمين بالايي گوشه

 شونده، دور حالت از عبارتند حالت سه اين بوده كه حركت در يكديگر به نسبت عمده حالت

 اين ركتح. كنند مي يكديگرحركت مجاورت در صفحات كه وضعيتي و شونده نزديك حالت

 هـا  لـرزه  آمدن زمين بوجود نهايتًا و انرژي تجمع باعث هم كنار در يا يكديگر زير به صفحات

 گـردد  مشـخص مـي   ،هاي جهاني لرزه  زمين مراكز از شده تهيه اي  نقشه به نگاهي با .گرد مي
 اسـماعيل،  فرزانگـان، ( دهند مي روي ساختي زمين صفحات بين مرز در ها ه لرز زمين اكثر كه

1383(.  

  تكنونيك ايرانتكنونيك ايران. . 11--44--44--22

هـاي هيماليـا تـا     غـرب از كـوه   -ايران بر روي نوار زلزله الپايد قرار دارد كه در امتداد شـرق 
نوروزي  و  (Mckenzie)كنزي تكنونيك ايران اخيراً به وسيله مك. درياي مديترانه ادامه دارد

شناسي و زلزله شناسي موجود و نتايج مقدماتي،  بر اساس اطلاعات زمين. شده استمطالعه 
صفحات اصلي منطقه . اند اي ايران پيشنهاد كرده ها دو مدل مختلف براي تكنونيك صفحه آن

صـفحات عربسـتان و ايـران بـا     . عبارتند از صفحه عربستان، صفحه ايران و صـفحه اورآسـيا  
تـرين خصوصـيت    مشـخص . كننـد  ي حركـت مـي  قل شـر هاي مختلف در جهت شما سرعت



                                                                                                                            
 

52   

 

زمين لرزه

در مـرز  . باشد تكنونيكي منطقه از زير رانده شدن صفحه ايران به وسيله صفحه عربستان مي
مشترك اين دو صفحه يك ناحيه تقارن وجود دارد كـه بوسـيله منطقـه فشـاري زاكـرس و      

نونيك ايران سازد كه تك كنزي خاطرنشان مي مك. باشد هاي زياد مشخص مي چين خوردگي
هـاي   همچنـين مـرز  . توان فقط با چند صفحه اصلي توجيـه كـرد   و نواحي مجاور آن را نمي

عـادلي،  (دهنـد  هاي گسل تشـكيل مـي   بلكه سيستم ،صفحات يك گسل واحد تشكيل نداده
اصلي ايران  ومناطق مجـاور را نشـان    ، صفحات5-2شكل شماره  ).25،ص1379حجت االله،

  دهد مي
  صفحات اصلي ايران  ومناطق مجاور: 5- 2شكل شماره 

  )1379عادلي،حجت االله،: (مĤخذ
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  لرزه در ايران نقشه خطر نسبي زمين:  6- 2شكل شماره 
  )1378مركز تحقيقات ساختمان و مسكن،: (مĤخذ



                                                                                                                            
 

54   

 

زمين لرزه

بديهي است كه خطر نسـبي  . دهد لرزه در ايران را نشان مي خطر نسبي زمين 6-2نقشه 
  .شود نقاط كمرنگ كمتر ميلرزه از نقاط پر رنگ به   زمين

هـا   تـرين عوامـل محـرك زمـين لغـزش      هاي تكتونيكي يكي از مهم ها زلزله علاوه بر اين
اي گـيلان در طـي    هـاي تحريـك زلزلـه    لغزش به زمين توان آن مي هاي بارز از نمونه. هستند

 هـاي سـنگي اتفـاق افتـاده در طـي ايـن زلزلـه در        بهمن. اشاره كرد)  69خرداد  31زلزله (
هاي شاخص از اين  نمونه ) منطقه لاكه(هاي آهكي و كنگلومرائي شمال غرب رودبار  تشكيل
  .) 9،ص 1375شريعت جعفري،محسن، ( ند مورد

  :زلزله گنجاند) كمربند(توان در چند نوارخيز دنيا را به طور كليّ مينواحي زلزله
هاي دنيـا  اد زيادي از زلزلهباشد كه تعدمي1ترين نوار زلزله، نوار محيط اقيانوس آراممهم

در شرق آسيا 3هاي هيمالياباشد كه از سلسله كوهمي2نوار ديگر، نوار آلپايد. گرددرا شامل مي
نـوار ديگـر، نـوار    . شروع شده و پس از عبور از ايران و تركيه، تا درياي مديترانـه ادامـه دارد  

دارد و به دليـل ايـن    جنوبي -وسط اقيانوس اطلس است كه به طور كليّ يك جهت شمالي
نـود درصـد   . باشـد كه اين نوار در وسط اقيانوس قرار دارد، از اهميت چنداني برخوردار نمـي 

، 1379عادلي،حجت االله،(دهد ها در مجاورت مرزهاي صفحات تكتونيك رخ ميي زلزلههمه
  .)24ص

 :دهد نقشه زير صفحات تكنونيك و توزيع وسيع زلزله ها را در جهان نشان مي

  

                                                            
1. Circum-pacific  
2. Alpide belt  
3. Himalaya  
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  صفحات تكنونيك و توزيع وسيع زلزله در جهان: 7- 2شكل شماره 
 (Naeim, Farzad ,2001): مĤخذ

  امواج لرزه امواج لرزه . . 55--22

شود امـواج صـوتي در    همچنان كه هوا فشرده مي ،اگر كتابي را به سرعت در هوا تكان دهيد
انرژي مكانيكي اوليه در اثر اين حركت به ارتعاشـات  . شود فضا و در فواصل دور فرستاده مي

امواج در سطح آب به صـورت  ، قطعه سنگي در داخل آبهنگام پرتاب . دنگرد هوا تبديل مي
ضـربه ناگهـاني در مصـالح    اي يـك   به طريقه مشـابه . شود چين و چروك كوچك منتشر مي

ارتجاعي، همچنان كه امواج ارتجاعي از محـل ضـربه در سراسـر جسـم مـورد نظـر انتشـار        
هـاي زمـين كـه داراي خـواص ارتجـاعي       همين طور صخره. كنند يابند، لرزش ايجاد مي مي

و داده تغييـر شـكل    ،گيرنـد  موقعي كه تحت اثر نيروهاي كششي و فشاري قرار مي ،هستند
ها احساس  چهار نوع اصلي از امواج  ارتجاعي وجود دارند كه در زمين لرزه .شوند مرتعش مي

ها منتشـر   دو نوع از اين امواج در داخل حجم و جسم صخره. كنند خسارت ايجاد مي وشده 
از دو نوع امواج حجمي آن كه سرعت بيشتري  .گويند مي 1ها امواج حجمي شوند و به آن مي

                                                            
1.Body Waves  
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حركت اين موج مشابه امـواج صـوتي اسـت،    . شود ناميده مي pيا موج 1دارد به نام موج اوليه
به طور متناوب باعث فشردن  ،شود بدين معني كه مانند امواج صوتي همچنان كه پخش مي

در درون يك تكه صخره در  pنحوه انتشار امواج . گردد مينيز  ها  صخره) انبساط(و كشيدن 
دهد وذرات مجاور را به جلـو   تحت فشار قرار ميها را  صخره pامواج . شود شكل مشاهده مي

گردند و اين عمـل بـه صـورت ارتعـاش      اين ذرات سپس به جاي اوليه خود باز مي .رانند مي
مرتبـاً   ،حجم كوچكي از ماده كه در شكل به رنگ تيره مشـخص شـده اسـت   . شود تكرار مي

ماننـد  ( ي جامـد  هـا  مانند امـواج صـوتي هـم از صـخره     pامواج . شود منقبض و منبسط مي
تواننـد   مـي ) هـا   و هم از مايعات  مانند ماگماي آتشفشاني يا آب اقيانوس) هاي گرانيتي  كوه

وقتي اين امـواج از عمـق زمـين بـه سـطح       pبه علت طبيعت صوت مانند امواج . عبور كنند
ها ممكن است به صورت امواج صوتي به داخل اتمسفر منتشر  قسمتي از آن ،رسند زمين مي

) سـيكل در ثانيـه   15تـر از   بزرگ(اگر فركانس اين امواج در حد شنوايي گوش باشد . دندگر
 .ممكن است به وسيله حيوانات و انسان قابل شنيدن باشد

نحوه انتشار امواج اوليه: 8-2شكل شماره  
                                                            

1. Primary Wave  



                                                                                                                            
 

57   

 

زمين لرزه

  ( Naeim, Farzad ,2001): ماخذ
كمتـر   pشـود وسـرعت آن از مـوج     ها منتشر مـي  موج ديگري كه در درون حجم صخره

كـه كـه در    همچنـان   sمـوج  . معـروف اسـت   sيا موج 2ه، موج ثانوي1است به نام موج برشي
نحـوه انتشـار   . كنـد  در امتداد عمود بر جهت انتشار، برش ايجاد مي ،يابد ها انتشار مي صخره
باعـث   sموج برشي يا موج  .در درون يك تكه صخره در شكل نشان داده شده است  sامواج 

حجم كوچكي از مـاده كـه در شـكل بـا      .گردد ميرات صخره به طرف بالا و پايين ارتعاش ذ
مشاهدات بـه  . كند تغيير شكل برشي پيدا مي sدر اثر امواج   ،رنگ تيره مشخص شده است

ي به طور جانبي تحت پوشـش قـرار گيـرد ويـا پيچانـده      كنند كه اگر مايع سهولت تأييد مي
 sبدين ترتيب نتيجه مي شود كه امواج . شود، مانند فنر به جاي اوليه خود بر نخواهد گشت

  .ها منتشر شوند توانند در قسمت هاي مايع زمين مانند اقيانوس نمي

  . نحوه انتشارامواج ثانويه: 9-2شكل شماره
  ( Naeim, Farzad, 2001) :ماخذ 

                                                            
1. Shear Wave  
2. Secondary Wave  
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هـا بـه محـدود بـه      زيرا حركـت آن  ،معروفند 1دو نوع ديگر از امواج به نام امواج سطحي
هاي سطح آب است كه  حركت اين امواج مشابه چين و شكن .باشد مجاورت سطح زمين مي

بيشتر حركت ايـن امـواج در سـطح خـارجي صـورت       .يابند در سطح يك درياچه انتشار مي
امـواج  . يابـد  ناشي از آن با زياد شدن عمق بـه تـدريج كـاهش مـي    هاي  تغيير مكان وگرفته 

   .3و موج ريلي2 موج لاو :توان به دو دسته تقسيم نمود سطحي را مي
ايـن مـوج را از    .باشد ولي بدون تغيير مكان قائم مي sحركت موج لاو اساساً مانند امواج 

مـود بـر امتـداد انتشـار     پهلو به پهلو در يك صفحه افقي موازي سطح زمين ولي در جهت ع
باشد كه بـه پـي سـاختمان     اثر ناشي از امواج لاو تكان افقي مي .آورد موج به ارتعاش در مي

در يـك جسـم در      (VL)سـرعت امـواج لاو    .كنـد  و از اين روخسارت ايجاد مـي شده وارد 
  :كند نامساوي زير صدق مي
VS 1 < VL< VS 2  

VS 1   و VS 2هاي امواج  در اين رابطه به ترتيب سرعتS    در لايه سطحي و لايـه زيـر آن
 دهد شكل زير نحوه انتشار موج لاو را نشان مي .باشند مي

  . نحوه انتشار امواج لاو: 10- 2شكل شماره 
  ( Naeim, Farzad ,2001) :ماخذ

                                                            
1. Surface Wave   
2. Love Wave 
3. Rayleigh Wave 
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دادن قطعـات  ها باعـث حركـت    نوع دوم امواج سطحي، امواج ريلي، مانند امواج اقيانوس
ها هم در جهت قائم وهم در جهت افقي در يك صفحه قائم در امتـداد انتشـار امـواج     صخره

هـا در يـك    شود با عبور امواج، قطعـات صـخره   همچنان كه در شكل مشاهده مي .گردند مي
  .كنند مسير بيضي حركت مي

تـر از   ريعامواج سطحي به طور كلي كندتر از امواج حجمي و امواج لاو به طـور كلـي س ـ  
  :كند سرعت امواج ريلي در نامساوي زير صدق مي .كنند امواج ريلي حركت مي

VR < 0.92 VS  

 
  .نحوه انتشار امواج ريلي: 11- 2شكل شماره 

   ( Naeim, Farzad ,2001): ماخذ

  
در هر مركز زلزله نگاري معمولاً سه دستگاه لرزه نگار بـراي ثبـت حركـات زمـين در دو     

نگـار حركـت قـائم زمـين ثبـت       امواج لاو به وسـيله لـرزه  . شوند نصب ميجهت افقي و قائم 
هاي زيادي از آب  توانند در روي حجم امواج ريلي به علت مولفه قائم حركتشان مي. شود نمي

فقـط  ) شـوند   كـه از ميـان آب منتشـر نمـي    ( ها تأثير بگذارند، ولي امـواج لاو   مانند درياچه
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هـا اثـر كننـد     هـاي اقيـانوس   ها و خليج هاي درياچه نارههاي سطحي ك توانند در روي آب مي
 ).مانند يك مخزن آب ارتعاش كننده (ها را به جلو و عقب برانند  وآن

خصوصيت ديگري دارنـد كـه در روي لـرزش زمـين اثـر      )  Sو  Pامواج ( امواج حجمي 
كننـد،   مـي  ها در پوسته زمين عبور هاي صخره موقعي كه اين امواج در داخل لايه. گذارد مي

مـنعكس و منكسـر   ) زيـر  ل الـف و ب  مطابق شك( ها در سطح مشترك انواع متفاوت صخره
از  يشـود، مقـدار   همچنين  موقعي كه هر يك از اين امواج منعكس و منكسر مـي  .شوند مي

براي مثـال، مـوقعي   ).  bشكل ( شود  انرژي يك نوع موج به انرژي موج نوع ديگر تبديل مي
نمايـد،   كند به ته يك لايـه رسـوبي برخـورد مـي     ه طرف بالا حركت ميكه ب Pكه يك موج 

كنـد  و   از لايه رسـوبي بـه طـرف بـالا حركـت مـي       Pمقداري از انرژي موج به صورت موج 
البته قسـمتي از  . شود تبديل مي Sمقداري ديگر از انرژي موج منتشر شونده به حركت موج 

  .گردد ين منعكس ميبه طرف پاي S و Pانرژي نيز به صورت امواج  
توانيم درك كنيم كه چرا بعد از اينكه چند تكان اوليه رخ داد، تركيبـي   بدين ترتيب مي

امـا اگـر شـخص در    . شـود  از دو نوع موج معمولاً به صورت حركت شديد زمين احساس مي
هنگام وقوع زلزله در دريا باشد تنها حركتي كه در روي كشتي حـس خواهـد كـرد حركـت     

مـوقعي كـه   . تواننـد در زيـر آب كشـتي حركـت كننـد      نمي  Sباشد، زيرا امواج  مي Pامواج 
مقاومت برشي خـود را   ،گيرند هاي بدون چسبندگي  تحت اثر ارتعاشات زمين قرار مي ماسه

توانـد در يـك  لايـه     كـه مـي   Sدر نتيجه آن مقدار از انـرژي مـوج   . دهند موقتاً از دست مي
توانند از لايه مزبور  مي P انجام فقط امواج  سر يابد  و ش مياي عبور كند، به تدريج كاه ماسه

  .عبور نمايند
هـا بـه داخـل پوسـته      بيشتر انـرزي آن  ،رسند به سطح زمين مي S و Pموقعي كه امواج 
شود، به طوري كه سطح زمين به طور همزمان تحت تاثير حركات رو بـه   زمين منعكس مي
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اين دليل حركت زمين در نزديكي سطح زمين به مقـدار   به. گيرد بالا و رو به پايين قرار مي
ي امواج در سطح زمين بعضي از مواقع بـه دو برابـر    شود و دامنه اي تشديد مي قابل ملاحظه

اين تشديد سطحي باعث افزايش خسارت زلزلـه در سـطح   . رسد مي وار شونده ي امواج دامنه
 ،كننـد  كه در عمقي از زمـين كـار مـي    ها كارگران معدن در بسياري از زلزله .گردد زمين مي

 . كنند تكان كمتري را گزارش مي ،به افرادي كه در سطح زمين هستند تنسب

براي توضيح حركت شديد زمين در نزديكي مركز يـك زلزلـه    ،آنچه كه در بالا گفته شد
 باشد كـه  اي شامل مخلوطي از انواع گوناگون امواج زلزله مي چنين زلزله .كافي نيست گبزر

بعـلاوه منبـع انـرژي زلزلـه كـه در جهـات مختلـف پخـش         . نيستندبه طور مشخص از هم 
نوع خاك و . لرزه مي افزايد ممكن است گسترش يابد كه بر پيچيدگي حركت زمين ،شود مي

انرژي كل ناشي از زلزله با فاصله از . گذارند لرزه تاثير مي توپوگرافي زمين نيز در روي امواج 
هـا ممكـن    ولي اين نكته در ارزيابي خسارات وارد بـر سـاختمان   ،يابد ميمركز زلزله كاهش 

) فركـانس زيـاد  (آن قسمت از حركات زمين كه داراي پريـود كـم    .است گمراه كننده باشد
پريـود زيـاد   بـا   ولـي امـواج زمـين    ،شـوند  در فواصل كم به تدريج مستهلك مـي  ،باشند مي

ارتعاشات با پريـود زيـاد بـا پريـود     . ت كنندها كيلومتر حرك ممكن است صد، )فركانس كم (
هـاي    بنـابراين سـازه  . گردند ها مي هاي بلند منطبق و باعث تشديد ارتعاشات آن طبيعي سازه

بلند كه داراي پريود طبيعي زيادي هستند ممكن است در فواصل خيلي دور از مركز زلزلـه  
  ).  1379عادلي،حجت االله،(خسارت ببينند 
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  .بازتاب، شكست و تبديل امواج حجمي. 12-2شكل 
  

 ( Naeim, Farzad ,2001,page 19) :مأخذ

  و مركز زمين لرزهو مركز زمين لرزه  ، عمق، عمقكانونكانون. . 66--22
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جـائي   به علت ذخيره شدن مقدار زيادي انرژي در درون زمين و بـا توجـه بـه نظريـه جابـه     
 دهـد كـه زمـين لـرزه يكـي از ايـن       هاي سطحي رخ مي اي در قسمت ها، تغييرات عمده قاره

لرزه پديده انتشار امـواج در زمـين بـه علـت آزاد شـدن       به عبارت ديگر زمين. تغييرات است
هـاي بـالائي    يـا در قسـمت   ي ناشي از اغتشاش سـريع در پوسـته زمـين و   رژمقدار زيادي ان

يك زلزله شديد ممكن است ناشي از شكست سنگ بستري . باشد در مدت كوتاه مي 1گوشته
محلـي كـه    .كيلومتر و عرض و ضخامت چندين كيلومتر باشد 400تا  100به طول بيش از 

كـانون زلزلـه و    ،گـردد  منشاء زلزله بوده ودر حقيقت انرژي به يك باره از آنجا آزاد و رها مي
مركـز زلزلـه ناميـده     و كـه در بـالاي كـانون قـرار دارد     سـت ا اي واقع بر سطح زمـين  نقطه
). رسـد  محل تلاقي شعاعي از مركز زمين كه از كانون گذشته و به سطح زمين مـي (شود مي

هـاي جزئـي اسـت كـه يكبـاره افـزايش        دامنه حركت زمين در روي سطح، ابتدا شامل لرزه
هـاي جزئـي بنـام     لـرزه  .كنـد  د و پس از لحظه كوتاهي حركت تدريجاً فـروكش مـي  نياب مي

هاي اصلي و آخـرين قسـمت    تر بنام تكان هاي بزرگ هاي اوليه و قسمت بعدي با دامنه تكان
  .بنام دنباله لرزه موسوم است

 ،آيد شود، امواج حجمي همزمان بود مي وقتي انرژي ذخيره شده در كانون زلزله آزاد مي 
ان دريافـت وثبـت ايـن نـوع امـواج در      زم ،ولي از آنجائي كه سرعت امواج اوليه بيشتر است

هـاي اوليـه بـه     لرزهبنابراين . گيرد هاي ثبت نسبت به امواج ثانويه  زودتر صورت مي ايستگاه
  .شوند طور كامل به اين نوع امواج نسبت داده مي

نظير امواج سطحي تـا تمـام شـدن     ،شود امواج ثانويه كه به دنبال امواج اوليه منتشر مي
  .)11-12،ص1373برگي،خسرو،(دامه دارند هاي اصلي ا لرزه

  
                                                            

1. Mantle 
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  عمق زلزله          
   معروف است“ عمق زلزله ” فاصله بين مركز و كانون زلزله به 

                         :ها از نظر عمق معمولاً به سه دسته تقسيم مي شود زلزله
   .است كيلومتر 300عمق كانون آن بيش از  :زلزله هاي عميق. الف
   .كيلومتر است 300تا  70عمق كانون آن بين   :زلزله هاي متوسط. ب
   .كيلومتر كمتر است 60عمق آنها از  : زلزله هاي كم عمق. پ

 زلزلـه هـا  . در پـي خواهـد داشـت   هاي بيشتري  خرابي ،ها كمتر باشد هر چه عمق زلزله

 هاي رات زلزلهاث. كيلومتري هم مشاهده شده است 300كيلومتري تا عمق  5معمولاً از عمق 

 هرچه بزرگـي يـك زلزلـه بيشـتر و    .  كيلومتر بر روي زمين ناچيز است 300با عمق بالاي 

تقريباً  اند كه لرزه شناسان دريافته.  تر خطرات بيشتري دارد كانون آن به سطح زمين نزديك
منشـاء   هـاي اقيانوسـي   هاي با عمق متوسط و عميق از منـاطق دراز گـودال   تمام زمين لرزه

   .اند، جائي كه صفحه ها به زير رانده مي شوند فتهگر
اولاً  .است اند به چند طريق قابل تشخيص اي غير عادي عميق هاي كه به گونه زمين لرزه

منطقه خيلـي وسـيعي    اند، ثانياً زلزله در امواج سطحي اين زلزله ها بطور غيرمعمولي ضعيف
در .  شـديد اسـت   كه تقريباً در تمـام نقـاط بـه يـك انـدازه      يهاي با لرزش ،شود احساس مي

بـراي  . يابـد  ها به سرعت از مركز زلزلـه كـاهش مـي    هاي كم عمق معمولاً شدت تكان زلزله
روي .  حداقل بايد فاصله مركز زلزله از سه ايستگاه معلـوم باشـد   تعيين موقعيت مركز زلزله

اي رسـم    بين ايستگاه و مركز زمين لرزه دايرايستگاه و به شعاع فاصله  نقشه اي به مركز هر
آيـد كـه مركـز زلزلـه رامشـخص       ها نقطـه تقـاطعي بوجـود مـي     برخورد دايره از .مي نمائيم

   .نمايد مي
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را كه مسيرهاي  P گيري عمق كانون زلزله اختلاف زمان رسيدن فازهاي موج براي اندازه
گيـري فاصـله    بنابراين با انـدازه .  دهند مورد استفاده قرار مي ،اند طي كرده مختلفي در درون

رسيدن دو فاز زلزله و با دانستن تغييرات سرعت نسبت به عمق، عمـق كـانون زلزلـه     زماني
تـر اسـت،عمق بدسـت آمـده بـا       هـاي عميـق دقيـق    اين روش در زلزلـه . محاسبه است قابل
  (Naeim, Farzad, 2001, page 6) . كيلومتر خطا همراه است -15يا+15

  هاي سنجش زلزله و دوره  بازگشت آنهاي سنجش زلزله و دوره  بازگشت آن  مقياسمقياس. . 77--22

جهت بيان اندازه يك زمين لرزه معمولاً دو نوع مقياس به كار بـرده مـي شـود كـه يكـي از      
. ها اسـتوار اسـت   ها شدت زلزله مي باشد كه بر مشاهدات و تأثيرات زلزله بر سازه وانسان آن

مـي از گسـتردگي و   باشد وديگـري يـك انـدازه گيـري ك     در حقيقت يك مقياس نظري مي
  .شود كه بزرگي زلزله ناميده مياست  وسعت عمل زلزله

  مقياس شدت زلزلهمقياس شدت زلزله. . 11--77--22

البته همواره سعي بر اين بوده است كه يك عبارت كمي از پديده پيچيده زلزله توسط يـك  
اساسـي   تواند عاري از اشكال منطقي  و مقياس عددي ساده بيان شود كه البته اين امر نمي

  .باشد
زيـرا در ايـن    ،بـاش  ولاً بيان يك واژه به صورت يك عبارت عددي منفرد مناسب نمياص

شود و اين در حالي است كـه حتـي    مورد برخي از مواقع احساس واقعي از زلزله تداعي نمي
زمان يكه مقياس مزبور بر اساس احساس واقعي استوار باشد، محتوي مهندسي واژه بصورت 

هاي شدت موجود كه در حال حاضر مورد استفاده قـرار   مقياس .شود قابل قبول برآورده نمي
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بر هر دو نقطه نظر يعني مهندسي و ادراكي استوار بوده و امروزه ارتبـاط بـين دو    ،گيرند مي
  .)1373برگي،خسرو،(ديدگاه تقريباً شناسايي شده است 
ــدازه بــه وســيله  1880گيــري شــدت متغييــر زلزلــه در دهــه   اولــين مقيــاس بــراي ان

فورل كه ده درجه داشـت در حـدود    -مقياس روسي. در سويس پيشنهاد شد 2فورل1سيرو
ها در سراسر دنيا به كـار   سال بعنوان وسيله اي براي بررسي زلزله ها و مقايسه اثرات آن 20
  . رفت مي

 10اشكال اصلي اين مقياس اين بود كه خسارات اساسي خيلي زيادي در طبقـه بنـدي   
ولـي   ،اين اشكال در مراحل اوليه پيشرفت تكنولوژي چندان مهم نبـود  .يكجا جمع شده بود

  .تري به مقدار زياد افزايش يافت با پيشرفت علم زلزله شناسي نياز به مقياس دقيق
تـا   1مركالي زلزله شناس ايتاليايي مقياس جديدي را بوجود آورد كـه از   ،1902در سال

مقياس مركـالي  . بيشتري مشخص شد هاي اساسي در آن با دقت درجه داشت وخسارت 12
اصلاح شـد تـا    4نويمان  و3دهاي وو به وسيله دو زلزله شناس امريكايي به نام 1931در سال 
هـا و   هـا و كـاميون   هاي بلند، اتومبيل هاي تكنولوژي  مدرن از قبيل ساختمان گيژدر آن وي

ركـالي اسـت كـه بـا     اين مقياس اصلاح شده م. زميني به حساب آورده شود هاي آب زير لوله
البتـه ايـن مقيـاس     .رود بكار مـي  نيز شود و امروزه  نمايش داده مي  MMعلامت اختصاري

براي اندازه گيري شدت تكان زمين يك مقياس دقيق مهندسي نيست، ليكن يـك مقيـاس   
  .)1379عادلي، حجت االله، (نظري براي اثرات ناشي از تكان زمين است 

                                                            
1. Rossi 
2. Forel 
3. Wood 
4. Neumann 
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نام  JMAنس هواشناسي ژاپن  توان از مقياس شدت آژا يهاي شدت مهم ديگر م از مقياس
 MSKبندي جديدي بنام مقياس شدت باشد و اخيراً رده برد كه مشتمل بر هفت درجه مي

در اين طبقه بندي آثار زلزله . شده است  karinikو Medvedev ،  Sponheuer توسط
 :بندي شده است براساس سه معيار اصلي زير درجه

  ادراك توسط بشر و تأثر بر روي محيط –الف 
  اثر روي هر نوع سازه –ب 
  هاي روي زميني هاي آب هاي زير زميني و سيستم اثرات زير زميني و تغييرات آب –ج 

نيــز مشــتمل بــر دوازده درجــه اســت و از ايــن لحــاظ شــبيه مقيــاس   MSKمقيــاس 
MM1373برگي، خسرو،.(باشد مي(. 

  .مركالي آورده شده است هاي مقياس ، 2-2شماره در جدول 
  مقياس مركالي : 2-2جدول شماره 

  شرح تاثير  شدت  مركالي مقياس
I فقط بوسيله لرزه نگارها ثبت مي شود ثبت با وسايل حساس .  
II  بعضي از مردم آن را حس مي كند احساس مي شود.  

III  شبيه لرزش ناشي .  افراد در حال استراحت آن را حس مي كنند  خفيف
  .حركت كاميون استاز 

IV  بوسيله افرادي كه درحال قدم زدن هستند احساس مي شود  ملايم  .
  .اشياي غير ثابت به هم مي خورند

V  هاي كليسا به صدا در مي زنگ. افراد از خواب بيدار مي شوند  نسبتاً قوي
  .آيد

VI  اشياي آويزان مانند لامپ . درختان حركت موجي پيدا مي كنند  قوي
  .چرخند مي ولوستر

VII  ديوارها شكاف بر مي دارند، گچ ديوارها مي ريزد خيلي قوي.  

VIII  ها  دودكش.  ماشينهاي در حال حركت غير قابل كنترل مي شوند  ويران كننده
  .ساختمانهاي ضعيف ويران مي شوند. مي افتند

IX  مي  بعضي از خانه ها فرو مي ريزند، زمين مي شكافد، لوله ها  خانمان برانداز
  .تركند

X  ها ويران  تعدادي ازساختمان.هاي فراوان پيدا مي كندزمين شكاف فجيع
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  .لغزش گسترش پيدا مي كند.مي شوند

XI  بسيار فجيع  
ها فرو مي ريزند، جاده ها وخط ها و پلبيشتر ساختمان

بلاياي ثانويه بروز مي  .ها ويران مي شوند ها،لوله ها و كابل آهن
  .كنند

XII   ويراني كامل، درختان از زمين بيرون مي آيند، زمين مانند موج   كنبنيان
  .به حركت در مي آيد

  ( Naeim, Farzad ,2001,page 26)برگرفته از : ماخذ

  مقياس بزرگي زلزلهمقياس بزرگي زلزله. . 22--77--22

ريشـتر در سـال   . بيان كردن اندازه زلزله به صورت كمي براي مهندسين اهميت زيادي دارد
  :به صورت زير تعريف كرد) كم عمق ( هاي سطي  براي زمين لرزهبزرگي زلزله را  1935

M = LOG10 A/A0 

نگـار   دامنه ماكزيممي است كه به وسيله يك لرزه Aبزرگي زلزله است،  Mدر اين رابطه 
كيلومتر از مركز زلزله ثبت  100در فاصله  ( Wood – Anderson)اندرسن -استاندارد وود

گيري دامنه مـاكزيمم در   اندازه .باشد متر مي با يك هزارم ميلي برابر ادامنه مبن Aشود و  مي
 .در فواصلي صورت گيرد كه در مقايسه با ابعاد منطقه گسـل لغزيـده زيـاد باشـد     يدعمل با

كيلـومتر از   100سپس مقادير به دست آمده از روي منحني هاي ثبت شـده بـراي فاصـله    
بـا اسـتفاده از    ،بهتـرين نتيجـه  دسـتيابي بـه   در عمل بـراي   .شود مركز زلزله برون يابي مي

تعيـين   Mمقدار متوسـطي بـراي    و هاي زلزله شناسي تعداد ايستگاه ،هاي ثبت شده منحني
  .گردد مي

كه بوسيله انسان حس مي است اي  ترين زلزله اي با بزرگي دو ريشتر معمولاً كوچك زلزله
كننـد كـه بـه     ايجـاد مـي   يشـديد  هـاي  هاي با بزرگي پنج ريشتر يا بيشتر تكان زلزله .شود

بـه   ،تر از پنج باشـد  هايي كه بزرگي آنها تقريباً بزرگ زلزله. زنند ها صدمه ايجاد مي ساختمان
 .گردند ها مي شان به ندرت باعث صدمه ديدن ساختمان علت مدت زمان كوتاه و شتاب ملايم
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هـاي خشـتي و    ا به خانهريشتر نيز بخصوص در روستاه 5تا  4هايي به بزرگي  در ايران زلزله
 .باشد ي آزاد شده به وسيله زلزله ميژمقياس بزرگي ريشتر معرف انر .اند گلي آسيب رسانده

بايد تشخيص داده شود كه بزرگي ريشتر با دامنه موج زلزله ثبت شده به وسيله لـرزه نگـار   
برابـر   10ر با ازدياد بزرگي ريشتر به اندازه يك واحد متناظ. كند بصورت لگاريتمي تغيير مي

تقريباً سي و يك برابر شدن  مقدار انرزي رها شـده بـه    گيري شده و شدن دامنه موج اندازه
  . وسيله زلزله مي باشد

دو برابـر دامنـه مـاكزيمم     8نرو براي مثال دامنه ماكزيمم موج زلزله اي به بزرگـي   از اي
همينطور انرژي رها  .تر است گبرابر از آن بزر  10000بلكه  ،نمي باشد 4زلزله اي به بزرگي 
 4اي بـه بزرگـي    تقريبـاً يـك ميليـون برابـر انـرژي زلزلـه       8اي به بزرگي  شده بوسيله زلزله

 .ميليون تن ان تي مي باشـد  30ريشتر معادل حدود  8/5اي به بزرگي  انرزي زلزله .باشد مي
حدود يك ميليـون  ريشتر بوده است، كه در مساحتي  8/5الاسكا تقريباً  1964بزرگي زلزله 

استفاده از مقيـاس بزرگـي ريشـتر روش آسـاني      .و هشتصد هزار كيلومتر مربع احساس شد
وسيله سنجش  M، اما به دلايل زير ،براي طبقه بندي زلزله ها بر اساس اندازه آنها مي باشد

  :دقيق اندازه يك زلزله نمي باشد
  .مركز زلزله دقيقاً يك نقطه نيست -الف
كيلومتر وجود ندارد و بايد از چند لرزه نگار در  100ه نگاري در فاصله دقيقاً معمولاً لرز -ب

  .فواصل مختلف استفاده نمود و نتيجه حاصله را تصحيح كرد
ريشتر و در  0.5غالباً تا  ،شود هاي مختلف گزارش مي بزرگي زلزله اي كه بوسيله ايستگاه

  . بعضي از مواقع حتي بيشتر از آن اختلاف دارد
. دهـد  ها وغيره مستقيماً اطلاعاتي نمي بزرگي زلزله درباره اثرات زلزله در روي ساختمان -پ

اي به بزرگي معين در وسط اقيانوس يا در يـك منطقـه دور افتـاده     واضح است كه اگر زلزله
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اي كـه مركـز آن در يـك شـهر پـر       اثر آن از لحاظ مهندسي در مقايسه با زلزلـه  ،اتفاق افتد
  .به مراتب كمتر استباشد  جمعيت مي

نحوه قرار گرفتن و جهـت  (ها  به دليل غير يكنواختي پوسته زمين و انواع مختلف گسل -ت
  ). 47،1379عادلي، حجت االله،ص( باشد  گيري نمي مقياس دقيقي براي اندازه M)آنها 

  دوره بازگشت زلزله دوره بازگشت زلزله . . 33--77--22

تر يا معادل آن  رويدادي بزرگبر تعريف، متوسط فاصله زماني بين يك رويداد مشخص و  بنا
هايي كه در يك منطقه رخ داده است معمولاً نشان  مطالعه زلزله. را دوره بازگشت  مي نامند

هاي اتفاق افتاده درآن منطقه با توجه به شدت آنها فاصله زماني كم بـيش   دهد كه زلزله مي
هـاي   طي سـال  7بزرگي  اي با مثلاً در شمال غرب اروميه زمين لرزه.  شود يكساني ديده مي

سال اتفـاق   340±60يعني در دوره بازگشت .رخ داده است 115-528-859-1139-1522
سال   70±50ريشتر در دوره بازگشت  7تا  5در حالي كه زلزله هاي با بزرگي .  افتاده است

هاي فعال توسط متخصصان زلزله شناسي مشـخص شـده    لعه گسلبا مطا. اتفاق افتاده است
با توجه به اين امر محتوم و با بررسـي  .  اي خواهد داشت سل فعال باز فعاليت لرزهكه يك گ

هاي رخ داه در يك منطقه، اين متخصصان براي هر منطقه دوره بازگشت هـر زلزلـه را    زلزله
  .است) دردوره چندين ساله( در حقيقت يك نوع پيش بيني زلزله . تعيين مي نمايند

ع زلزله با بررسي اطلاعات آماري براي هر زلزله يك دوره براي بدست آوردن احتمال وقو
بازگشت قابل محاسبه است و با استفاده از از اين دوره بازگشت احتمال وقـوع آن در طـول   

  :اين احتمال داراي توزيع احتمالي پوآسون است.شود مدتي خاص بررسي مي
P (≥ 1, t) = 1 – e (-t/T) 

T: دوره بازگشت زلزله 
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 t) :سال (ن طول مدت زما

P (≥ 1, t)  يعني احتمال وقوع يك زلزله يا بيشتر در طول مدت زمانt    اي  براي زلزلـه
  .سال tبا دوره بازگشت 

( بوده است و اين زلزلـه مخـرب    1209آخرين زلزله مخرب تهران سال  ،مثالعنوان به 
بر اساس احتمال وقـوع آن تـا سـال    . سال است 158داراي دوره بازگشت ) ريشتر  6حدود 
  :عبارت است از) سال بعد 174( 1383

P (≥ 1, 174) = 1 – e (-174/158) = 67 

  :نيز به قرار زير است ) سال بعد  191( 1400احتمال وقوع اين زلزله تا سال 
P (≥ 1, 191) = 1 – e (-191/158) =70 % 

هـايي   اولين برداشت از اين بررسي اين است كه احتمال وقوع يك زلزله در طـول زمـان  
درصـد نيسـت و ديگـر اينكـه ايـن احتمـال تنهـا در         100بيشتر از دوره بازگشت خود هم 

اي صـد در صـد    ان گفـت كـه زلزلـه   هرگز نمي تودر واقع  .درصد مي رسد 100بينهايت به 
  ).1384فاروقي، عليرضا،( افتد اتفاق مي

  عوامل موثر در ايجاد خسارت زلزلهعوامل موثر در ايجاد خسارت زلزله. . 88--22

تـرين ايـن    عمـده . تواند باعث خسارت مالي و جاني گردد لرزه از طرق گوناگون مي يك زمين
  :موارد عبارتند از 

  نيروهاي اينرسي ايجاد شده در اثر زلزله در سازه -
  هاي ناشي از زلزله سوزي آتش -
  )نشست، تحكيم، روانگرايي (تغيير خواص فيزيكي خاك زير پي  -
  هاي مستقيم ناشي از گسل ها حركات و تغيير مكان -
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  لغزه وديگر حركات سطحي زمين -
  )سونامي وامواج ايجاد شده در مخازن وسدها(امواج آب ناشي از زلزله  -
 )  66،ص1373ي، خسرو،برگ( تغييرات رقوم زمين در مقياس گسترده -

  
  لرزه زمين از ناشي خطرات

  :وقوع زلزله خود مي تواند نقطه آغازي بريك سلسه حوادث و پيامدهاي ناگوار ازجمله 
  سوزي آتش -

 در سـوزي  آتـش  افتـد  مـي  اتفـاق  لـرزه  زمين وقوع دنبال به كه ثانويه مخاطرات از يكي

 خطوط مانند سوخت انتقال خطوط ديدن صدمه و شدن شكسته علت به شهري هاي محيط

 آب خطـوط  طرفـي  از .باشد مي بنزين ها پمپ نظير سوخت ذخيره مكانهاي همچنين و گاز

 هـاي  آتـش سـوزي   جمله از .ندارد وجود حريق اطفاع و كنترل جهت آبي و آسيب ديده نيز

 1906 زلزلـه  دنبـال  بـه  كـه  بزرگـي  آتـش سـوزي   بـه  تـوان  مي زلزله وقوع دنبال به بزرگ

 گذاشـت  جـاي  بـر  نشدني فراموش هاي فاجعه و داد رخ توكيو 1923 زلزله و سانفرانسيسكو

 تكان هـاي  از مستقيما خسارات درصدكل 20 حدود در سانفرانسيسكو زلزله در .نمود اشاره

 از بلـوك  521 و مربـع  كيلـومتر  12روز سـه  طي در كه سوزيي آتش اما .شد ناشي لرزه زمين
 در 1972 دسامبر 23 زلزله .آورد بار به را خسارت بيشترين و سوزاند را سانفرانسيسكو شهر

 زلزلـه  ايـن  در .اسـت  زلزلـه  از ناشـي  سوزي آتش خطرجديدتري از نمونه )نيكاراگوا( مانگوا

 تخريـب  ،بود شده ساخته 1964 سال در كه شهر اين مركزي نشاني آتش ايستگاه ساختمان

 بـه . شدند زخمي بقيه و كشته نيز آتش نشاني مامور دو حادثه اين در .رفت بين از وگشت 

 هـاي  بخش در آتش همچنان زلزله از پس روز 6تا و شد شعله ور آتش در شهر ،زلزله دنبال

  .( Naeim, Farzad ,2001) بود ور شعله شهر جنوبي
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 وجـود  نقاط اكثر در گاز انتقال خطوط كه تهران وساير شهرهاي كشور مانند شهري در

 خطري سوزي آتش وقوع زمين لرزه، وقوع بالاي احتمال و فعال هاي گسل به توجه با و دارد

 زلزلـه  روي)جايكـا ( ژاپنـي  مهندسـين  مطالعـات  طبق كه طوري به .مي رود شمار به جدي

 در گـاز مكعب  هزار 300 تعداد كه اند زده تخمين ،شهر اين پذيري آسيب همچنين و تهران

 ممكـن  بـوده و  جـدي  خطري خود كه مي گردد سوزيآتش  دچار زلزله هنگام به شهر اين

  .باشد تهران زلزله از بيشتر بسيار آن از ناشي خسارات و تلفات است
 لغزش زمين -

 كوهسـتاني،  منـاطق  در لـرزه  زمين وقوع دنبال به ثانويه سوانح از ديگر يكي لغزش زمين

 اثـر  در زمـين  سـطح  خـاك  تـوده  جابجـايي  و حركـت  .دهد مي رخ ماهوري تپه و دار شيب

 از بسياري سبب چه اگر زلزله، از ناشي هاي بهمن و ها زمين لغزش .مي باشد زلزله هاي تكان

 خسارات نوع اين نمونه ترين مشخص .موضعي اند صورت به خوشبختانه اما هستند، خسارات

 نيمكـره  75/7گـي  بزر بـه  1970مـه  31زلزله اثر در كه بهمن عظيم توده حركت به مربوط

 خاك و يخ برف، سنگ، مكعب متر ميليون 50 بر بالغ كه افتاد اتفاق1هوآسكاران كوه شمالي

 320 سـرعت  بـا  را 2يونگـاي  شهر تا كوهستان از كيلومتر 15 مسافت زمين لغزش اين. بود

نفر در زير اين بهمـن مـدفون شـدند و ايـن      18000دست كم  .كرد طي ساعت در كيلومتر
  ( Naeim, Farzad ,2001) را پوشاند يونگاي شهر قسمت اعظم و3 رانراهيركا شهر بهمن

 روانگرايي پديده -

كه از آب اشباع شده باشد، منافذي پر از آب وجـود دارنـد كـه در    ) شل(بين ذرات خاك
لرزه و ايجاد تراكم در زمين، فشار آب داخل اين منافذ افـزايش يافتـه و آب بـه     هنگام زمين

                                                            
1. Huascaran  
2 .Yungay 
3. Ranrahirca  
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ت فوران و جوشش گل و ماسه در سطح زمـين  كند تا وقتي كه به صور طرف بالا حركت مي
آيـد واز مقاومـت آن بـه مقـدار زيـادي       در اين حالت زمين به آبگونگي در مي. پديدار گردد
هايي را كه قبـل از وقـوع زلزلـه     تواند وزن ساختمان چنين زميني ديگر نمي. شود كاسته مي
ي زمين شروع به فـرو  هاي رو در نتيجه ممكن است ساختمان. نمود، تحمل نمايد تحمل مي

رفتن در داخل زمين نمايند، كج شوند و يـا بـه صـورت شـناور درآينـد كـه بـه آن پديـده         
   ).1373برگي،خسرو،(روانگرايي گويند 

. اسـت  شـده  پديـده،وارد  ايـن  اتفـاق  اثـر  در اخير هايزلزله در بالايي اقتصادي ضررهاي
 توسـعه  .اسـت  ژاپن در1964 سال نيگاتا زمين لرزه به مربوط خسارات اين از نمونه بهترين

 بسياري ،شهر از منطقه اين بودن مستعد و خاك نوع علت به و رودخانه طول در نيگاتا شهر

 ايـن  در .كردنـد  نشسـت  يا شدند كج )روانگرايي( خاك شدن روان سبب به ساختمان ها از

 اكثر كه ديدند آسيب شديد يا متوسط طور به خانه 9750 و تخريب خانه 3018 تعداد زلزله

 ايـن  خـاك  شـدن  روان علـت  بـه  زمـين  نامسـاوي  نشسـت  از ناشـي  هـا  ديدگي آسيب اين

  .(Naeim, Farzad, 2001) بود )نيگاتا(ناحيه
 سونامي -

 فراوانـي  هـاي لرزهزمين كه جايي آرام، اقيانوس ساحلي مناطق بخصوص ساحلي مناطق

 جابـه  و هـا  اقيـانوس  كف در زمين لرزه داد رخ اثر در) سونامي( دريايي امواج دهد، مي روي

 طويلي آب امواج تسونامي، يا زلزله، از ناشي دريايي امواج .مي افتند اتفاق زمين سطح جايي

 علـت  تـرين  متداول .شوند مي ايجاد آب زير در زمين ناگهاني جابجايي نتيجه در كه هستند

كـه بـر اثـر     آب در غوطـه ور  گسـل  امتداد در كه است هاي ضرب جابجايي سونامي تشكيل
هاي بزرگي كه در اطـراف   به سبب زلزله. شود آمده است،ايجاد مي وجود بهلرزه بزرگي  زمين

اقيانوس آرام به وقوع پيوسته است،اين اقيانوس مخصوصـا مسـتعد تشـكيل امـواج دريـايي      
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نيازمند ها بتوانند تسونامي ايجاد كنند،  رسد براي اينكه زلزله به نظر مي. ناشي از زلزله است
 سـونامي ت با لغز امتداد گسل شدن فعال گاه هيچ تقريبا ولي باشند، مي لغز  وجود گسل شيب

 بـا  كـه  اسـت  سـاحل  از دور هـاي زلزلـه  از بسـياري  وقـوع  شـاهد  تـاريخ ..بود نخواهد همراه

 ژاپـن،  كشـور  از هونشـو  ناحيـه  در ،1896ژوئـن  15 در .انـد  بوده همراه مخرب هاي سونامي

 زلزلـه . كـرد  غرق را نفر هزار 26 حدود در كه روي داد متر 20 بر بالغ ،بالا ارتفاع با سونامي

 روي متر 10 ارتفاع سونامي با درهاوايي، هلو، در كه شد باعث شيلي 1960 سال در ديگري

 ،1964 سال در آلاسكا بزرگ زلزله اثر بر كاليفرنيا، در سنتكررشه در ديگري سونامي .هدد
  ( Naeim, Farzad, 2001) .گرديد شديدي خسارات و مير و مرگ باعث كه داد رخ
 سيلاب -

 و ها سازه تخريب شديد، هاي تكان اثر در كه است شده مشاهده ها لرزه زمين از برخي در
 نيز موارد از بعضي در و گرفته صورت ،برخوردارند بالايي اهميت از كه حياتي هاي ساختمان

 فعـال  هـاي  گسل روي بر ساز و ساخت مانند پرخطر مناطق در ها سازه اين ساخت به جهت

 باشـند  مـي  سدها ،ها سازه اين ترين مهم از يكي .است گرديده ها سازه اين تخريب كلي باعث

   .شوند مي سيلاب چون بزرگي خطر باعث خود شوند تخريب اگر كه
  
 

  لرزهلرزه  زمينزمين  خطرخطر  ارزيابيارزيابي. . 99--22

 هـاي  نامـه  آيين در كه خطر بندي پهنه هاي نقشه يا اي ناحيه خيزي لرزه هاي نقشه درمعمولاً 

 وضـعيت  كـردن  براي مشخص شوند، تلاش كمي پيشنهاد مي زلزله برابر در ها سازه طراحي

 اسـتفاده  شـوند  مـي  ايجاد خاك خواص اثر بر كه تغييراتي آوردن حساب به و شناختي زمين
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خـاص   هـاي  بررسي حياتي هاي ساختمان همچنين و جمعيت پر نواحي در بايد لذا .گردد مي
 نـواحي  در مثـال بـه عنـوان   .پـذيرد   صـورت  ناحيـه  هر مورد در شناختي زمين – مهندسي

 رئاكتور يك ديدن آسيب يا سد يك در گسيختگي وقوع سبب به تلفات احتمال كه مسكوني

 ارزيـابي در بايست مي ،دار وجود گاز يا نفت انتقال خطوط نظير نيرو خطوط انتقال يا و اتمي

   .شوند گرفته نظر در يك منطقه در زلزله خطر
 :باشند مي زير شرح به لرزه زمين ارزيابي خطر جهت شناختي در زمين هاي داده

 گـرفتن  نظـر  در بـا  همـراه  منطقـه  از زمـين  يسـاختار  شناسـي  زمـين  نقشه يك تهيه .1

  .تكتونيكي هاي حركت
 .ها گسل جابجايي نوع و منطقه فعالِ هاي گسل وتلفيق مطالعه  .2

 بسـتر  هـاي  سـنگ  بـه  توجـه  با منطقه اطراف در شناسي زمين ساختار مطالعة و بررسي .3

تهيـه   و زمـين  بالايي هاي لايه در هاي رسوبي نهشت ها، سنگ فرسايش به مربوط آثار زمين،
ارزيـابي   شـامل  و دهـد  نشـان  را ها گسل و زمين سطح ساختار ها، سنگ انواع كه هايي نقشه

 .باشد ها گسل اين حركت نوع و طول گسل

هـاي   هاي ممتد در مجاورت منطقه، اكتشاف ژئوفيزيكي براي تعيين مكان بررسي گسل  .4
گاهي اوقات انجام كارهـاي ژئـوفيزيكي   . هاي ويژه هاي جديد گسلي و ديگر نشانه گسيختگي

گيري مقاومت الكتريكي و گرانش در امتداد يك نيمرخ عمود بـر گسـل،مفيد    از قبيل اندازه
جايي بافت گسل، وتغييـرات در   از قبيل جابه(ديگر اطلاعات كليدي . شود مي تشخيص داده
بندي طول گسل به قطعـات مشـخص    شناختي شاهدي براي تقسيم ، در زمين)امتداد گسل

 .  است

) اعوجاج( زمين سطح هاي شكل تغيير بزرگ، هاي نشست ها، لغزش زمين مورد در گزارش .5
 .محل در سوناميايجاد   يا و
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 راه سـر  بـر  مـوانعي  آيـا  اينكه تعيين براي. منطقه نزديكي در زيرزميني آب تراز بررسي .6

 در مقابـل  اينكـه  يـا  و مـرتبط باشـد   منطقـه  هاي لسگ با كه دارد وجود زيرزميني هاي آب

 .( Naeim, Farzad ,2001) ؟خير يا واكنش نشان دهند لرزه زمين يها تكان

 و بهينـه  طراحـي  براي زمين تكان پارامترهاي تخمين هاي روش :شناختي لرزه هاي داده
 بايـد  لـذا  .انـد  نشده آزمايش آنها بسياري از و باشند مي خود اوليه مراحل در مهندسي هنوز

  :شود بيان زير هاي و فرض ها قطعيت عدم
 بايد ها مستندسازي اين .آن اطراف و منطقه در خيزي لرزه تاريخچه كامل سازي مستند .1

 .سي نمايدبرر ثبت و زلزله هر براي را مركالي و بزرگي مكان،

 .گردند مشخص حليم هاي نقشه  .2

هـاي   بسامد بازگشت زلزله.  منطقه ترسيم شود هاي زلزله به مربوط هاي بازگشت  منحني .3
 .شود زده تخمين آماري هاي داده اين اساس بر مخرب را

هـا و ديگـر    آسـيب  هاي زمـين،  هاي ثبت شده قديمي موجود در مورد تكان داده بررسي  .4
 .اطلاعات در مورد شدت در نزديكي منطقه

 هـاي  گزارش طريق از منطقه زمين به مربوط شده اصلاح مركالي شدت ماكزيمم برآورد .5

 .منطقه مهم هاي زلزله در موجود

بايد از شواهد زمين شناختي و لرزه شناختي جمع آوري شده بـراي    طرح زلزله تعريف  .6
هاي زمين در ناحيه مورد نظر شوند، استفاده  هايي كه باعث شديدترين تكان پيشگويي زلزله

 ).همان(كرد 

كـه نيـاز بـه توجـه      )خاك مكانيك( خاك مهندسي سه عامل  :خاك مهندسي هاي داده
  :خاصي دارند عبارتند از
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 و بـرداري  ترانشه زني و خاك زني، گمانه با  ساختمان پي هاي خاك هاي صهمشخ بررسي  .1
 .گردد پديده روانگرايي بروز باعث است ممكن كه اي ماسه هاي لايه وجود بررسي

 رفتـار  برشـي،  اسـتحكام  رطوبت، ميزان چگالي، مانند خاك فيزيكي خواص گيري اندازه .2

هـاي   هـاي آزمايشـگاهي بـر روي مغـزه     استهلاك يا انجام آزمـون   و اي دوره بارگذاري تحت
 . حاصل از گمانه زني

 ).همان( استهلاك ميزان و ثانويه و اوليه امواج سرعت تعيين .3

  كارهاي مناسب امداد رساني و كاهش تلفات در زمين لرزهكارهاي مناسب امداد رساني و كاهش تلفات در زمين لرزه  راهراه.  .  1010--22

. هـا پرداخـت   سـازه  بايست به مقاوم سازي با سانحه طبيعي همچون زلزله ميرويارويي براي 
به آمادگي براي زلزلـه و مخصوصـاً حيطـه     ،سال گذشته 50طي حاصله  هاي عمده پيشرفت

ها  طي چند دهه اخير استانداردهايي براي ساخت ساختمان. شود مربوط مي عمرانمهندسي 
از . افـزايش يابـد   نيروي امـواج زمـين لـرزه   در نظر گرفته شده است تا مقاومت آنها در برابر 

اي كـه از    ناهـا بـه شـيو   طراحي ب. توان به تقويت مصالح اشاره كرد مياستانداردهاي جديد 
، يكي ديگر از اين )بدون تخريب (انعطاف پذيري لازم براي جذب ارتعاش ها برخوردار باشند

  .                                                روش هاست
ها را بگيرند، مخصوصـاً در منـاطقي    اي كه بتوانند اين ضربه ها به شيوه طراحي ساختمان

هـاي آمـادگي،    يكي ديگر از مولفـه  .ستند، از اهميت بسياري برخوردار استكه زلزله خيز ه
هـاي   هـاي دولتـي در اغلـب كشـورها دفترچـه      امروزه بسياري از سامانه. آموزش مردم است

هايي در مـورد حفاظـت    كنند كه در آن چگونگي وقوع زلزله، راهنمايي راهنمايي منتشر مي
هـايي كـه در زمـان وقـوع زلزلـه بايـد انجـام داد،         عاليتهاي احتمالي و ف خانه در برابر زلزله

  .گردآوري شده است
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  اهميت احداث بناهاي مقاوم در برابر زلزلهاهميت احداث بناهاي مقاوم در برابر زلزله. . 11--1010--22

بحث آسيب شناسي زلزله، بررسي پيامدهاي ناگوار زيانبار جاني ومالي اين رويـداد طبيعـي   
ين آسـيب زمـين لـرزه    تر ها كه مهم ويراني ساختمان .ها مي باشد در زندگي اجتماعي انسان

بررسـي  . ها در معرض نابودي قرارگيرد جان انسان ،لرزه زمينشود كه با هر  موجب مي است 
درصد مـرگ و ميرهـاي زلزلـه بـه علـت ويـران شـدن         99دهد كه  هاي دنيا نشان مي زلزله

لذا با پيشرفت دانـش زمـين شناسـي رشـته     . اند محل سكونت بودههايي است كه  ساختمان
هاي مقاوم سازي ساختمان هاي مسكوني در برابر آسيب هاي زلزله  براي بررسي راهجديدي 
ترين دلايل توجه به اهميت مهندسي زلزلـه نيـز ضـرورت شـناخت دقيـق و       مهم. پديد آمد

هـاي غيـر    بسـياري از خانـه   .اسـت  هـا  هاي مسكوني در جريان اكثـر زلزلـه   علمي ساختمان
در راستاي كـاهش خطـرات تخريبـي     .تبديل شده اند مهندسي در اولين لرزش ها به ويرانه

  .ز اهميت فراوان مي باشديرعايت و توجه به موارد زير حا ،ها ها در مورد ساختمان زلزله
ها و شرايط خـاص در اجـراي    هاي مناسب در طراحي مقاوم ساختمان تدوين استاندارد -الف

  آن ها
  فراهم نمودن امكان تهيه مصالح ساختماني مناسب -ب
  گيري از تجربيات معماري داخلي و خارجي نظارت دقيق در ساخت ابنيه با بهره -ج
  هاي مقاوم در برابر زلزله  آگاهي مردم و كمك در شناخت ساختمان -د
  ا ه نگهداري و ترميم اجزاي ضعيف سازه -ه

انجام اين موارد، تدوين يك برنامه صـحيح و تـامين بودجـه لازم را     كه است شايان ذكر
به طور كلي تـرجيح   .مي طلبد كه البته صرف هر هزينه در اين چارچوب سزاوار خواهد بود

شود كه آنچه را پس از وقوع زلزله بايـد هزينـه شـود، قبـل از وقـوع آن در كـاهش        داده مي
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با اين تفاوت كه در اين صورت جان انسان هـا  . خطرات و پيامدهاي آن سرمايه گذاري نمود
  .گيرد بهتر مورد حفاظت قرار مي

اصولاً اكثر كارشناسان عقيده دارند تنها راه نجات از پيامدهاي زلزله، شـناخت عميـق و   
هاي  در سال .هاي علمي كاستن خطرهاي آن مي باشد صحيح اين پديده و يافتن راه و روش

هاي طبيعي بسيار خطرناك زمين است و  لرزه يكي از فرآيند ميناخير اين واقعيت كه هنوز ز
 .تواند ساختار اقتصادي، سياسي و فرهنگي جامعه اي را بگسلد، كاملا نمايان شـده اسـت   مي

بـار و ويرانگـر ايـن پديـده در كشـورهاي       دهد كه آثار زيان اما برآوردهاي گوناگون نشان مي
 هـــان بســـيار گســـترده مـــي باشـــدپيشـــرفته بســـيار كـــم و در ســـاير كشـــورهاي ج

  ).1373برگي،خسرو،(

  نقش آيين نامه ها در طراحي مقاوم سازي سازه ها در برابر زلزلهنقش آيين نامه ها در طراحي مقاوم سازي سازه ها در برابر زلزله. . 22--1010--22

هاي اخير بيانگر اين حقيقت اسـت كـه در سـاخت بيشـتر      هاي سال نتايج حاصل از پژوهش
هـا   داري سازههاي مهندسي ناظر به مقاومت و پاي نامه ها، آيين هاي بزرگ و كوچك شهر سازه

از اينرو بايد همـراه بـا بررسـي و شناسـايي     . لرزه مورد توجه قرار نگرفته است در برابر زمين
زاي شهرها و روستاها، مردم را براي جلوگيري از خطرهـاي زلزلـه و يـا     لرزه هاي زمين گسله

ت افزايش روز افزون و بي رويه جمعيت شهرها، ميزان خطـرا . كاهش اين خطرها آماده كرد
  .فوق را بيشتر كرده است

هاي كوچك مورد  سازي خانه هاي لازم براي مقاوم ي و توصيهيهاي اجرا در عمل اگر روش
هـاي آتـي نجـات خواهـد يافـت، زيـرا        توجه قرار بگيـرد، جـان بسـياري از افـراد در زلزلـه     

ولـي نبايـد فـرو بريزنـد و      ،ها دريك زلزله بسيار شديد ممكن است تـرك بخـورد   ساختمان
هـا   به طور كلي هدف از مقاوم ساختن اكثر ساختمان. ساكنان فرصت نجات را داشته باشند
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اي را متحمـل   در مقابل زلزله آن نيست كه ساختمان در شديدترين زلزله هـا هـيچ صـدمه   
ــرا در ايــن صــورت ســاختمان بس ــ ــود ينشــود، زي در . ار گــران و غيــر اقتصــادي خواهــد ب

هاي مقاوم در برابر زلزلـه، هـدف آن اسـت كـه ابتـدا از تلفـات و صـدمات جـاني          ساختمان
جلوگيري شود، سپس بين هزينه اضافي بـراي مقـاوم كـردن سـاختمان در مقابـل زلزلـه و       

بنـابراين  . هزينه احتمالي تعمير خسارت از زلزله در طول عمر ساختمان موازنه برقـرار شـود  
يمت مقاوم در زلزلـه، بايـد جلـوگيري از فـرو ريخـتن      هاي ارزان ق هدف اصلي در ساختمان

در زلزله هاي بزرگ بايد انتظار داشت كـه سـاختمان   . ها و تلفات ناشي از آن باشد ساختمان
هـا   نكته ديگري اين است كـه بعضـي از سـاختمان    .ترك خورده و نياز به تعمير داشته باشد

اگـر يـك سـاختمان    . باشـد داراي اهميت بيشتري نسبت به ساختمان هـاي معمـولي مـي    
امـا اگـر    ،مسكوني در زلزله آسيب و صدمه ببيند اثر آن فقط روي يك خانواده خواهـد بـود  

هاي سقوط كند ديگر پس از زلزله براي اسكان دادن افراد بدون خانـه بطـور موقـت     مدرسه
، مردم اگر ساختمان يك ايستگاه برق يا مركز تصفيه آب فرو بريزد. قابل استفاده نخواهد بود

هاي معمولي مقـاوم تـر    از خانه بايد ها بنابراين اين نوع ساختمان.  ب نخواهند داشتآبرق و
  . ساخته شود

خيزي منطقـه شـرايط    هاي مقاوم در برابر زلزله، علاوه بر شدت زلزله  در طرح ساختمان
يـر  هرگـاه زمـين ز  . قـرار گيـرد  و مـورد توجـه    دهزمين و زير ساختمان نيز بايد ارزيابي ش ـ

. ساختمان سست باشد، ساختمان ممكن است در اثر شكست خـاك زيـر آن صـدمه ببينـد    
شود، منظور آن است كه ساختمان در محلـي   وقتي از شرايط زلزله خيزي شديد صحبت مي

با زلزله خيزي شديد يا در محلي با زلزله خيزي متوسط ولي در روي زمين سسـت سـاخته   
له خيزي متوسط صحبت مي شود، منظـور آن اسـت   همچنين وقتي از شرايط زلز .مي شود

  ).همان( كه ساختمان در محلي با زلزله خيزي متوسط بنا مي شود
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  لرزهلرزه  نقش بيمه در كاهش خسارات زميننقش بيمه در كاهش خسارات زمين. . 33--1010--22

هاي  ها و خسارت انداز جمعي و منبع مالي مناسب براي جبران زيان اصولاً بيمه يك نوع پس
تواند همـه اقشـار مـردم را زيـر پوشـش       آنان است كه ميهاي  وارده بر افراد جامعه و دارايي

سيستم سـازمان يافتـه و متشـكلي اسـت كـه پـيش از وقـوع         بنابراين مكانيزم بيمه، .بگيرد
ن هـاي احتمـالي در حـوادث مختلـف      حادثه، منابع مالي لازم و مناسب را براي جبران زيـا 

بيمـه، ايجـاد تـامين در برابـر     توان گفت كه هدف اصـلي   بر اين اساس، مي .نمايد تامين مي
قسـمت   ،هاي احتمالي است و به هر نسبت كـه ايـن فرهنـگ در جامعـه توسـعه يابـد       زيان

اي صـحيح واصـولي قابـل جبـران      هاي ملي، به گونه هاي وارد بر سرمايه بيشتري از خسارت
 هاي بزرگ، همان هدف كه ايجاد تـامين و انتقـال ريسـك    در مورد بيمه سرمايه .خواهد بود

ت واحـدهاي  لاهـا، تشـك   به اين ترتيب كه سازمان .باشد، بيمه اتكايي را پديد آورده است مي
بـا توجـه بـه امكـان خطرريسـك، جبـران       . .. بزرگ توليدي مانند ذوب آهـن، هواپيمـايي و  

هاي بيمه  هاي احتمالي در دوره توليد را به موسسه هاي ناشي از مواجه شدن با خسارت زيان
تواننـد همـه    به اين ترتيب با پرداخت هزينه اندك بعنوان حـق بيمـه مـي    .دنماين واگذار مي

دارايي خود را كه هزاران برابر حق بيمه است، بيمه كنند و از خطر حوادث طبيعـي و غيـره   
  ).همان( مصون نگه دارند

  ها هاي حفاظت و ايمن سازي  اجزاء ساختمان روش
ايمن سازي يعني مشخص نمودن نقاط ضعف ) : اي اجزء سازه(سازي سازه و بنا  ايمن –الف 

اين كار با توجه به پيچيدگي و تخصصـي بـودن   . يك ساختمان در طراحي و اجرا و رفع آن
  . آن بايد توسط نيروهايي كه داراي تخصص ويژه زلزله هستند انجام بگيرد
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 وقوع زلزله

لغزش، سوناميزمينگسلش، لرزش زمين،:خطرات اوليه

اي و  اجزاي سازه: صدمات اوليه
 اي ساختمانهاسازهغير

  :خطرات ثانويه
 سوزي، مواد خطرناك، سيلابآتش

اختلال در تجارت و يا ازدست  :خسارات ثانويه
 رفتن بازار واعتبار

هاي  تلفات انساني، مجروحان، هزينه: خسارات اوليه
تعمير، خسارات عملكردي

 كاهش پيامدهاي  زلزله

 هاي خطر بهسازي زمين، نقشه

سازي، كاهش جرم ساختمان،  مقاوم
 ي، كنترل سازه جداسازي لرزه

تر مواد خطرناك،  سازي مطمئن ذخيره
 بهسازي زيرساختها

ريزي پاسخ سريع و مقابله   برنامه
 با شرايط اضطراري، بيمه

 نتايج

ايتقاضاي لرزهيافتن  كاهش

اي  كاهش تقاضاي ثانويه لرزه

افزايش مقاومت

در صـورتي كـه   ) : اي جـزاء غيـر سـازه   ا(ايمن سازي دكوراسيون و لوازم داخلـي منـزل   -ب 
ساختمان  در برابر زلزله دوام بياورد، ممكن اسـت لـوازم و دكوراسـيون سـاختمان موجـب      

بـه انـدازه سـاخت جـدي     بايد  ايمن سازي در داخل منزل را بنابراين . صدمه به افراد گردد
  .گرفت
  هاي كاهش پيامدهاي زلزله گزينه

نمـودار  . توان كاهش داد زلزله را به روش هاي مختلفي ميصدمات و خسارات ناشي از وقوع 
هـر چـه   . دهـد  دهد كه شكستن زنجيره بروز خسارات، ميزان آن را كاهش مي مي  زير نشان

  .زودتر بتوان اين زنجيره را شكست، فعاليتهاي كاهش پيامدهاي زلزله موثرتر خواهد بود
  

  
  
  

  
  

  

  

  

  

  

  
  

    
  

  )1385قلندر زاده همكاران،.(حوه كاهش پيامدهاي زلزلهن: 1- 2نمودار 
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زمين را و  توان به صورت نقشه در آورد اي مثل گسلش يا تكان زمين را مي خطرات لرزه
بهبود خاك و كـاهش خطـرات روانگرايـي وجـود     هاي جديدي نيز براي  روش. بهسازي كرد

هـا و سـاير    تـوان بـا طراحـي و سـاخت مقـاوم سـاختمان       صدمات اوليـه زلزلـه را مـي   . دارد
صدمات ثانويه زلزله معمـولاً بـر اثـر انـدركنش مسـايل متعـددي رخ       . ها كم كرد زيرساخت

ي مناسـب مـواد   سـاز بـا ذخيـره  . اي تبديل شـود  تواند به مساله بسيار پيچيده دهد و مي مي
با كم كردن صدمات، . توان صدمات ثانويه را كم كرد ها، مي خطرناك و با بهسازي زيرساخت

ريزي و پاسخ بهتر براي شرايط اضطراري، حتـي   خسارات زلزله نيز كم خواهد شد و با برنامه
هـاي   استفاده از پوشـش . اگر از صدمات نيز جلوگيري شود، خسارات كمتري خواهيم داشت

  .)1385قلندر زاده همكاران،( تواند خسارات اقتصادي را كم كند اي نيز مي بيمه

  پيش بيني زلزلهپيش بيني زلزله. . 1111--22

هاي حاصل در زمينه زلزله شناسي موجب كسب اطلاعات و آگاهي ارزنده در مورد   پيشرفت
بويژه به كمـك وسـائل  و   . چگونگي حدوث زلزله و علائم قبل  بعد و همراه با آن شده است

  .جديد هر روز شناخت انسان از وضعيت زمين وداخل آن افزايش مي يابدتجهيزات 
آگاهي انسان قبل از وقوع زلزله اين اميد را بـه وجـود آورده اسـت كـه روزي بتـوان بـا       

پيش . خسارت جاني و مالي آن كاست از ها، بيني زمان، محل وقوع و بزرگي همه زلزله پيش
چين نور اميدي در راستاي تحقق  "هاي چانگ " در منطقه 1975بيني موفقيت آميز زلزله 

هاي ناموفق متعدد بعدي تـا حـدودي    گرچه پيش بيني .اين آرزوي بزرگ بشريت بوده است
تبعات اجتماعي و اقتصادي ناگوار چند مورد پيش بيني  ناموفق  .از خوش بيني اوليه كاست

 ـ  1980و در پـرو در سـال    1976در جنوب كاليفرنيا در سـال   روز ترديـدهايي در  موجـب ب
سودمندي پيش بيني زلزله بويژه در نزد مهندسين زلزله گرديد، ليكن حداقل تا آنجا كه به 
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امـروزه  . حاصـل گرديـد   يزمين شناسي و زلزله شناسي ارتباط داشت، نتايج بسيار سودمند
هاي جديـدتر و   بيني زلزله بوده و در انتظار تكنيك هاي پيش سعي كارشناسان تكميل روش

تا به كمك آنها بتوانند با اطمينان بيشتر، زمان و محل و همينطور قـدرت و   هستند قيقترد
تواننـد در   بـا تحقـق ايـن امـر مـردم مـي      . هاي محتمل آتي را پيشبيني نماينـد  شدت زلزله

. هاي گاز و برق، خسارت مالي به حداقل ممكن برسد هاي امن قرار گرفته و با قطع لوله محل
يني  بزرگي و دوره بازگشت هر زلزله به مهندسين طـراح كمـك خواهـد    در ضمن با پيش ب

  .شد تا ابنيه فني را بصورت مناسب و اقتصادي در برابر زلزله طراحي و محاسبه نمايند
انـد،   هايي كه كارشناسان چيني براي اعلام خطر وقوع زلزله يافته و اسـتفاده كـرده   روش

اطلاعـات را ثبـت نماينـد و در ايـن رهگـذر هـر        آنها سعي نموده اند  همه. قابل تامل است
و بعـد از وقـوع زلزلـه ايـن     داشـته  آمد توجـه   اي بدست مي موردي كه از آن سرنخ يا نشانه
هر گونه تغيير مربوط به زمين لرزه را نگهـداري  آنها   .نمودند اطلاعات را تجزيه و تحليل مي
  .)83 ،ص1373برگي،خسرو، ( يافتند و به اطلاعات خوبي دست مي

بينـي   دهند كه پيش هايي را ارائه مي ها و رويكردهاي پيشنهادي مذكور صرفا روش روش
گونه راه كاري در ارتباط با وقـوع  و جلـوگيري از    زلزله در بستر آنها امكان پذير است وهيچ

  :آن ارائه نمي دهد
( انهايشـان در زمسـت   هـا و لانـه   ها، خارج شـدن مارهـا از سـوراخ    شيهه غير عادي اسب

ها از تخم گذاري  ها، اجتناب مرغ ،پارس كردن غير معمول و مداوم سگ)ومنجمد شدن آنها 
دمـاي  ها از تخم و به طور كلي رفتار خاص حيوانات، تغيير  و بيرون آمدن غير معمول ماهي

طعم و مـزه   تغييرو  ها سطح آبكاهش و يا افزايش ناگهاني و  ها  ها و قنوات، چاه آب چشمه
 ،پيش از وقوع زلزلـه ادواري همچنين . هايي براي پيش بيني زلزله باشند توانند نشانه آب مي
يد كه همگي در جهت خاصي هستند و آ ها و پوسته زمين به وجود مي هايي در سنگ شكاف
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هـاي قبـل از وقـوع آن     بعد از وقوع شكاف هاي حاصل از زمين لرزه دقيقا در امتداد شـكاف 
هاي قبل از زلزله اين اشياء در جهت جنوب  هده شدن اشياء نوراني در شبامتداد ميابد، مشا

ــي      ــير م ــر مس ــرق تغيي ــمت ش ــه س ــان ب ــه ناگه ــرده و ب ــت ك ــد حرك ــه از ( دهن برگرفت
  ).1380خالدي،شهريار،
توان علت واكنش حيوانات قبل و مقارن وقوع زلزله، از نظر علمي دقيقا معلـوم   اساساً مي

كنند كه آدمي  قـادر بـه احسـاس آن     ات و امواجي را حس ميشايد حيوانات ارتعاش .نيست
خيزد و بوي   هايي را بشنوند كه از امواج درون زمين بر مي توانند صدا حيوانات مي. نمي باشد

كنند يا تغييـرات در حـوزه الكتريكـي     گاز رادون را كه حاكي از وقوع زلزله است را حس مي
البتـه روش مـذكور از    .يوانات قابل شناخت اسـت ها نامحسوس است، براي ح كه براي انسان

هاي قديمي پيش بيني زلزله است هرچند كـاربرد آن مطـرود و مـنحط نگشـته      جمله روش
هاي جديدي كه در ذيل توضيح داده خواهد شد بـه پـيش بينـي     امروزه با ابداع روش. است

  : احتمالي وقوع زلزله مي پردازند
تواند به عنوان پيش آگـاهي يـك زلزلـه تلقـي      مي ترين و مطمئن ترين عاملي كه اصولي

اكثـر  . شـود  شود، تغييراتي است كه قبل از وقوع زلزله در تغيير شكل نسبي زمين ايجاد مي
هاي بزرگ در اثر شكستن ناگهاني بخشي از پوسته جامد زمين كه مانع از حركت آزاد  زلزله

  .پيوندند اند، به وقوع مي صفحات تشكيل دهنده پوسته شده
بر اساس اين فرضيه نقاط مشخصي در روي سـطح زمـين بـه طـور طبيعـي نسـبت بـه        

تـر   هاي داخلي نزديـك  دهند و هر چه به زمان شكستن سنگ يكديگر تغيير مكان نسبي مي
گيري دقيق اين  با اندازه. هايي رخ مي دهد ها دگرگوني د در وضعيت اين تغيير مكاننمي شو

 ،ميليمتر قابـل انـدازه گيـري هسـتند     0.1موجود با دقت هاي  تغييرات كه به كمك دستگاه
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در . هاي غير عادي را كه در انتظار يك زلزله احتمالي هستند تشـخيص داد  توان وضعيت مي
  .هايي در ميدان مغناطيسي مي باشند اغلب مواقع اين تغييرات همراه با دگرگوني

اتي است كـه در وضـعيت   از ديگر امكانات تشخيص نزديك بودن زمان وقوع زلزله تغيير
اي خـاك    اين تغيير در اثر كاهش يا افزايش فشار حفـر . آيد هاي زير زميني به وجود مي آب

هـا و خشـكيدن    ها يا فوران آب از داخل آن بوده و منجر به پايين رفتن سطح آب داخل چاه
علاوه بر . گردد ها يا جاري شدن آب از نقاطي كه قبلا خشك بوده است، مي اي از چشمه پاره

  .گردد هايي از زمين مي ها موجب فرورفتن يا برآمدن قسمت اي خاك آن تغيير فشار حفره
انـد كـه عبارتنـد از     هاي فيزيكي ديگري مشاهده شـده  قبل از وقوع زلزله عوامل و پديده

تغييراتي در ميدان الكتريكي و ميدان مغناطيسي زمين و پتانسـيل آن و همچنـين انتشـار    
در  .اسـت  هاي حساس قابـل دريافـت بـوده    مغناطيسي از زمين كه توسط آنتن امواج الكترو

گيري شده و نيز انتشـار امـواج بـا فركـانس از      برخي گياهان جريان الكترومغناطيسي اندازه
  .اي دريافت شده است هاي حساس ويژه كه توسط گيرنده زهرت  8يكصدم تا حدود 

ئم جوي و زميني و فيزيكي و شيميايي وقوع اند از روي علا اصولاً كارشناسان سعي كرده
معمـولاً قبـل از وقـع زلزلـه تغييـرات شـديدي در تركيبـات        . بيني نمايند لرزه را پيش زمين

هاي   كشش گسترده و لغزشي كه قبل از تكان. دهد ها و گازهاي طبيعي رخ مي شيميايي آب
يم، هليوم و آرگون را بـه داخـل   آيد، فلوئور، اورانيوم و گازهايي نظير راد زير زميني پديد مي

  .رسد بها به سه تا چهار برابر مقدار معمول ميآ هاي زير زميني مي راند و ميزان آنها در آب
يكي ديگر از علائم نزديك شدن زمان وقوع زلزله تغييراتي است كـه در نسـبت سـرعت    

در شـرايط  نسـبت سـرعت امـواج فـوق     . آيد انتشار امواج طولي به امواج عرضي به وجود مي
متعددي نشان داده اسـت كـه قبـل از وقـوع      هاي اما تجربه ،عادي در يك منطقه ثابت است

  .يابد و سپس افزايش مييافته زلزله ابتدا اين نسبت كاهش 
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با توجه به مطالب مورد اشاره، امروزه زلزله شناسان معتقد هستند كه يـك پـيش بينـي    
همراه باشد كه كليه شرايط فيزيكي پوسـته قبـل   تواند با موفقيت  دقيق زلزله در صورتي مي

  .دناز وقوع زلزله مورد بررسي قرار گير
به طور كلي شواهدي نظير بالا آمدن پوسته كاهش، مقاومت الكتريكي خـاك، افـزايش    

هاي زير زميني، تغييرات سرعت امواج ارتجـاعي در منطقـه ميـاني     تشعشعات رادون در آّب
ها ناشي  امواج مغناطيسي زمين  وهمچنين تغيير شكل سنگ متراكم پوسته، تغيير وضعيت

هاي اصلي جهت پيش بيني و قـوع زلزلـه مـي     از حالت اوليه فشار تگنونيكي از جمله پديده
  .)89،ص1373برگي، خسرو،( باشند

  هاي ناشي از زلزله در شهرهاهاي ناشي از زلزله در شهرها  برخي بحرانبرخي بحران. . 1212--22

آشنايي با نحوه تاثيرگذاري حادثه  گمان بدون هاي ناشي از حادثه زلزله بي مديريت بر بحران
هاي جامعه ممكن نبوده و جامعه مديريتي موظـف اسـت بـه     ساخت زير بر هر يك از اجزاء و

  .باشد ها و عوامل موثر بر كنترل آن مي تحليل بحران
  ها مديريت كردن عملياتي بحران -
  رساني اطلاع بحران -
  امنيت بحران -
  ارسالي هاي كمك توزيع و تخليه بحران -
  امدادگران ويژه مهارتهاي عدم بحران -
  مواصلاتي مسيرهاي بحران -
  مجروحين اعزام و اسكان بحران -
 زلزله از پس بازماندگان اسكان بحران -



                                                                                                                            
 

89   

 

زمين لرزه

 زلزله از پس اجساد دفن بحران -

 يابي و آواربرداري زنده بحران -

 كننده عمل نيروهاي هماهنگي عدم بحران -

 بهداشتي بحران -

 تجهيزات و لوازم آلات، ماشين بحران -

 سرپرست بي كودكان بحران -

 زلزله از پس زنان و دختران بحران -

 آبرساني هاي شبكه بحران -

 فاضلاب آوري جمع شبكه بحران -

 رساني سوخت شبكه بحران -

 نيرو انتقال بحران -

 مخابراتي هاي سيستم بحران -

 ويژه هاي ساختمان بحران -

 حياتي هاي ساختمان بحران -

  بالا رساني آسيب پتانسيل با هاي سازه بحران -
  بحران دام واحشام -
  )1385سعيدي،عليرضا،.(سوزي بحران آتش -

و مركـز  و مركـز  ) ) جايكـا جايكـا ((المللـي ژاپـن  المللـي ژاپـن    هـاي بـين  هـاي بـين    مطالعات آژانس همكـاري مطالعات آژانس همكـاري . . 1313--22
  گيري و مديريت بحران شهر تهران گيري و مديريت بحران شهر تهران   پيشپيش
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بحران شهري ناشي از رويداد زلزله در تهـران  اين مطالعات در چارچوب طرح جامع مديريت 
توسط گروه مطالعاتي جايكا و مركز پيشگيري و مديريت  1383 -1381هاي  بزرگ در سال

در اين مطالعات با مبنا قرار دادن مطالعات ريـز پهنـه   .  بحران شهر تهران انجام گرفته است
هـاي ميـداني     نيـز بـا بـررس   اي شهر تهران كه توسط جايكا انجام گرفته است و  بندي لرزه

موردي، آسيب پذيري ساختار شهر تهران در برابر زلزله در دو بخـش خطـر زلزلـه و منـابع     
  . نحوه انجام اين مطالعات در زير آمده است.  مديريت بحران مورد تحليل قرار گرفته است

  
  

  تحليل خطر زلزله در سطح مناطق شهر تهران 
ن، گروه مطالعاتي خطرات ناشي از زلزله و ناپايداري زمين به منظور تهيه نقشه مديريت بحرا

هـا بـه    اسـتنتاج ايـن تحليـل   . اند را در مناطق مختلف شهر مورد برررسي و تحليل قرار داده
هاي  در برگه. اند ها تهيه گرديده هاي ثبت داده و نيز برگه GISهايي در سيستم  صورت نقشه

منطقه، خطرات موجود،منـابع بحـران زا و وضـعيت     ها نيز اطلاعاتي نظير اطلاعات ثبت داده
كه بر اسـاس ايـن داده هـا تهيـه شـده، بـه        GISنقشه هاي  .آسيب پذيري درج شده است

عنوان نقشه مديريت بحران ناميده شده كه خطر زلزله و نيز منابع مديريت بحـران را نشـان   
  . دهند مي

عـات مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      هايي كه به منظور تحليل خطر زلزله در اين مطال داده
بر اساس مطالعات پروژه ريز پهنه بندي انتخـاب گرديـده و عبارتنـد از نـواحي داراي      ،است

 هـا،  صدمات ساختماني، آسيب پذيري پـل  ي داراي خطر زمين لغزش،حنوا خطر روانگرايي،
  .و تاسيسات حياتي ها شريان
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تهران و مراكز مـرتبط بـا    GISمنابع لازم جهت مديريت بحران نيز ازمنابعي نظير مركز 
تاسيسـات   ،)به عنـوان فضـاهاي تخليـه امـن    ( ها و فضاهاي باز واكنش اضطراري نظير پارك

 مراكـز  بهداشـتي،  -هاي درمـاني  نظير ساختمان(آموزش عمومي، تاسيسات مديريت بحران 
  . جمع اوري شده است...  و)  هلال احمر، پليس آتش نشاني،

  
  تحليل آسيب پذيري شهر تهران 

. تهران مورد تحليل قـرار داده شـده اسـت    در اين مطالعه آسيب پذيري زونهاي آماري شهر
اين تحليل با درنظر گرفتن زلزله احتمالي و جنبش وارده به عنـوان عامـل ورودي و بـرآورد    

تـراكم   ها، بودن، درصد مسدود شدن راه در دسترس(صدمات ساختماني،فضاهاي تخليه امن
وجـود  ( و صـدمات ثانويـه  ) هجو در فضاهاي تخليه امن، تعداد افراد ضعيف در برابر زلزله پنا

به عنـوان خروجـي   ) هاي گاز و صدمات خطوط برق تاسيسات خطرناك، آسيب ديدگي لوله
  .انجام شده است

  :شهري پرداخته شده است  در زير به ذكر پارامترهاي  تحليل آسيب پذيري ساختار
 PGAها با درنظر گرفتن بيشترين مقدار  آسيب پذيري ساختمان: ها  تخريب ساختمان) الف

هاي شمالي و شتاب ناشـي   شتاب ناشي از جنبش گسل شمال تهران براي زون(زون در هر 
تحليل شده و نسبت صدمات ساختماني نيز بـر حسـب   ) هاي جنوبي  از گسل ري براي زون

  . نوع، سن و تعداد طبقات محاسبه گرديده است زمين در هر زون، جنبش
ها و مسيرهاي  عواملي نظير در دسترس بودن فضاهاي تخليه امن، شبكه راه: تخليه امن ) ب

جو در مسـيرهاي تخليـه امـن در     و تراكم پناه) متر 15هاي با عرض بيش از  راه(تخليه امن 
  . جه گرفته استتحليل هاي مرتبط با اين قسمت مورد تو
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عومل ايجاد كننده سوانح ثانويـه پـس از زلزلـه در سـه گـروه تاسيسـات       : سوانح ثانويه ) ج
هاي گاز پركني، انبارهـا يـا كارخانجـات حـاوي مـواد شـيميايي و        شامل ايستگاه(خطرناك 

  . خطوط لوله گاز و خطوط انتقال برق تقسيم بندي شده است) هاي بنزين پمپ
بر حسب سه عامل اصلي ذكر شده در قسمت قبـل و بـه صـورت    آسيب پذيري تجمعي 

و سوانح ) 2با ضريب (؛ تخليه امن )2با ضريب (ها  هاي تخريب ساختمان حاصل جمع انديس
گـروه از بسـيار    5در نهايـت زيـر منطقـه هـا بـه      .  محاسبه شده اسـت ) 1با ضريب (ثانويه 
  . پذير تا كم آسيب پذير تقسيم شده است آسيب

براي هر يك از عناصر شهري وجود دارد، يك يا چند جنبـه از هسـتي آن را   خطري كه 
براي ارزيابي خطر موجود براي اين عناصر، شناخت ايـن عناصـر و   .  دهد تحت تأثير قرار مي

  . جوانب مختلف هستي آنها ضروري است
  :خطر موجود براي عناصر شهري را از جنبه هاي زير مي توان ارزيابي كرد

.  ز قطع فعاليت عنصر بر اثر زلزله كه جريان حيات نظام را مختل مـي سـازد  خطر ناشي ا -
 . اجتماعي به دنبال دارد -ها معمولاً آسيب هاي اقتصادي قطع اين فعاليت

هـاي كالبـدي    فـرم جنبـه  . كنـد  خطري كه شكل كالبدي و سازمان فضايي را تهديد مي -
با توجه با اينكه عنصر داراي سطوح عملكردي متفاوت . استقرار عنصر در محيط زيست است

اي از عناصـر در   ابعاد كالبدي گونانگون مي باشد، نوع سازمان فضايي بخشي يـا مجموعـه   و
 . گيرد پهنه منطقه نيز در مبحث مربوط به فرم قرار مي

با توجـه بـه تعريـف    . آيد شهري به وجود مي خطري كه در فضا و محيط پيراموني عنصر -
نظام حاصل از ارتباط بين انسان، اشياء ساخته شده مصنوع  و محيط پيراموني  "فضا يعني 

 ).1375بحريني،حسين و همكاران،(طبيعي كه در طول زمان شكل گرفته است 
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تحيـل   شهرسازانه جهت كاهش آسيب پذيري زلزله برخي راهبردهاي. 2-14
 مين كاربري ز

يكي از قوانين كاربري زمين است كه براي كنتـرل رشـد و توسـعه    ) منطقه بندي( 1زونينگ
ريـزان و   برنامـه . رود بهداشت، ايمنـي ورفـاه جامعـه شـهري توسـط شهرسـازان بـه كـارمي        

كنند، زيرا كاربري زمين را محدود كرده و خطـرات   گرهاي اجتماعي ازآن حمايت مي اصلاح
در ايـن ميـان مسـلما پيشـگيري از خطـرات بلايـاي       (Colling, 1996) .دهد را كاهش مي

  .شود يكي از اهداف مهم و عملياتي زونينگ محسوب مي) نظير سيل و زلزله(طبيعي 
 low riskو   high riskبراي اين منظور لازم است پس از پهنه بندي شهر بـه منـاطق   

هاي وضـع موجـود و    شده و تحليل نقشه كاربري اراضي و نقشه توده  ساختماني و فضا تهيه
  ):  1388صالحي، (هاي دوگانه زير صورت گيرد بندي بندي پيشنهادي براساس تقسيم منطقه

هـاي شـهر و      در همـه حـال بهتـرين زمـين    :هاي غير مسكوني كاربري مسكوني، كاربري -
low risk بايست به زون كاربري مسكوني اختصاص يابد مي . 

هـاي   لزوم استقرار كـاربري ): باسازه(هاي با كالبد  ،كاربري)سازه بي(هاي بي كالبد  كاربري -
 .low riskهاي  در زمين) با سازه(باكالبد

ضوابط زونينگ بايد به فضاهاي باز بهاي بيشـتري داده واز ارائـه     high riskدر مناطق 
 .داري گردد درصد در همه سطح شهر خود 60ضوابط سطح اشغال يكسان نظير ضابطه 

هاي شهري ، انبارها  هاي ورزشي ، فضاي سبز و بوستان هاي بي سازه مانند زمين كاربري
  ...و پاركينگ هاي روباز، شبكه هاي ارتباطي و

                                                            
تـرين عوامـل    هاي مختلـف ، يكـي از مهـم    در مناطق زلزله خيز ، عامل زلزله چه در انتخاب چه در استقرار كاربري.  ١

ها در منطقه اي وسيع به صورتي كه حداقل آسيب را بـه   كاربريچگونگي انتخاب و استقرار . باشد  مي زونينگتاثيرگذار
صنوع وارد آورنـد ، در چـارچوب بحـث    و مبيعي طهنگام وقوع زلزله محتمل شده و يا حداقل آسيب را به ديگر عوامل 

 )1378بحريني ،(گردد  مطرح مي "منطقه بندي زلزله "
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هـا،   هـا، آسايشـگاه   مانند بيمارسـتان (هاي ويژه وحساس هاي عادي زمين، كاربري كاربري -
انبارهـاي مـواد   هاي آتش نشاني، مراكـز مـديريت بحـران و امـداد،      مخازن سوخت، ايستگاه

 ...): خطرناك و

  low riskهاي  هاي ويژه در زمين لزوم الويت استقرار كاربري
مـدارس، سـينماها،   : هاي عـادي  ، كاربري)انبوه استفاده كننده(هاي تخليه سريع  كاربري -

ضمن لزوم استقرار . برخي از انواع كاربري هاي تخليه سريع هستند... هاي اجتماعات و سالن
وجود دارد و لازم است در كنار آنها فضاهاي بـاز بـراي تخليـه     low riskهاي  ينآنها در زم

 .سريع پيش بيني شود

هاي شب  هاي اداري و تجاري، كاربري مانند كاربري) خالي درشب(هاي روز فعال كاربري -
لـزوم الويـت   ): مقطعـي (هاي اشغال پيوسته ، كـاربري هـاي اشـغال منقطـع     فعال يا كاربري
 low riskهاي  هاي اشغال پيوسته در زمين هاي شب فعال وكاربري استقرار كاربري

و ...) هاي اشيا عتيقه و ميـراث فرهنگـي،   مانند موزه: ازنظر مادي(هاي پرخسارت  كاربري -
  .low riskلزوم استقرار كاربري هاي پرخسارت در زمين هاي : هاي كم خسارت كاربري

 ):عادي(، كاربري هاي خدماتي درجه دوم) حياتي(كاربري هاي خدماتي درجه اول -

ر كاربري هاي درجه لزوم استقرا... (خدماتي درجه اول نظير خدمات بهداشتي، انتظامي و
  )low riskاول در زمين هاي 

مانند ) دوره ريكاوري(كاربري هاي فعال پيش از بحران ، كاربري هاي فعال پس از بحران -
زمين پيش بيني وتجهيزو آماده سازي شده براي  اسكان موقـت آسـيب ديدگان،پشـتيباني    

رستان هاي صـحرايي ،  هاي  عمليات امداد، احداث بيما تاسيسات وتجهيزات شهري، سيستم
 ..:ها و انبار و دپو كمك
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برداري  متناسب با  سازي شده و ايمن و قابل بهره ها مناسب وآماده بيني زمين لزوم پيش
  گاه هاي شهري و يا روستايي بلاياي طبيعي عمده سكونت

  
 برنامه كاهش تراكم جمعيتي مناطق آسيب پذير

ضروري است اولويت بندي اهداف به صورتي باشد كه ريزي مقابله با سوانح طبيعي  در برنامه
پس از شناخت كامل محلات آسيب پذير در كوتاه مـدت، نسـبت بـه كـاهش تـراكم هـاي       

 1به عبارت ديگر، از تراكم بيشتر از . ها اقدامات لازم صورت گيرد انساني در اين قبيل بخش
تي ضـروري اسـت كـه    در چنـين اقـداما  . خانوار در واحد مسكوني به شدت اجتنـاب گـردد  

در نظر گـرفتن نسـبت   . شاخص، استفاده مستقل خانواده از واحد مسكوني ملاك عمل باشد
خانوار به واحد مسكوني، ضمن ممانعت از متروك شدن بافـت، بـه صـورتي غيرمسـتقيم در     
كاهش تراكم هاي خالص و ناخالص انساني تأثير گذار خواهد بود، البته اين نكته قابل توجه 

هاي شهري در كوتـاه   اين طرز برخورد در مواردي كه امكان دخل و تصرف در بافت است كه
بايد ملاك عمل قرار گيرد و در اهداف بلند مدت در اتخاذ تدابيري جهت ، مدت وجود ندارد

  ).1379مهدي زاده ،(اقدام خواهد شود ... ايمن سازي بافت و 
 

  ) فضاي بازكاهش نسبت توده به (برنامه كاهش تراكم ساختماني 
اصول پرداختن به بحث تراكم هاي ساختماني و ارائه معيارها و ضوابط دقيق نياز به در نظـر  
گرفتن عوامل مختلفي از علوم متعدد فيزيك، سازه و مطالعـات زمـين شناسـي و معمـاري     

ليكن به مروري كلي از تجربيات در اين زمينه و مرور آثار ناشي از زلزله اشاره خواهـد   .دارد
  : د ش
 هاي شهري ساختماني در مناطق زلزله خيز و آسيب پذير  افزايش تركم زپرهيز ا -
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 كاهش تراكم هاي ساختماني نسبت به افزايش شيب متوسط زمين  -

سبك بودن تراكم هاي ساختماني بالا از نظر وزن، به عنوان مثال بـا اسـتفاده از مصـالح     -
زلزله هاي بسيار شـديد كـه تخريـب    ساختماني مقاوم و در عين حال سبك و كم حجم در 

هـا كـاهش يافتـه و امكـان نجـات آسـيب        حجم و وزن آوار برداري. گردد اجتناب ناپذير مي
ترين مشـكل بعـد از هـر زلزلـه كـه منجـر بـه ويرانـي          زيرا اساسي ،گردد ديدگان بيشتر مي

ترين مانع راه نجات آسيب ديدگان و نيز بازسازي مجـدد   آواربرداري است كه مهم ،گردد مي
 ).  1375بحريني،(است 

ترين عرصه در هر شهري است كه به طور متوسـط   ترين و حساس كاربري مسكوني مهم
لـذا شـرايط فيزيكـي و غيـر      .گيرد هاي شهري را در بر مي درصد از سطح كاربري 50حدود 
كننده  ن در پيامدهاي وقايعي چون زلزله بسيار تعيينحاكم بر آ...) تراكم انساني و ( فيزيكي

تراكم زياد وقتي مساله ساز است كه تخريب صورت گيرد و در واقع اگر جايگاه تـراكم  . است
كه زياد و كم بودن آن با توجه به معيارهاي شهرسازي به ظرفيتهاي خدماتي وابسـته  (زياد 
رابطـه افـزايش تلفـات، افـزايش تـراكم       جايگاهي مقاوم در برابر زلزله باشد، پـذيرش ) است

  ). همان(پذيرفتني است 
هاي ساخت و ساز وقتي مؤثر است كـه در قرارگـاه    نكته حائز اهميت اين است كه روش

گردد كه  بنابراين در احداث محلات مسكوني توصيه مي. فيزيكي مناسبي تحقق گرفته باشد
شناختي و  به بالا و نيز با مطالعه زمين 10و حتي الامكان  15هاي بيشتر از  با پرهيز از شيب

هاي سـاخت و   ترين روش و در نهايت با استفاده از مناسب...) گسل و (دوري از عوامل خطر 
ساز در احداث واحدها، مجموعه منسجمي در درجه اول ، بـا طبيعـت و در مرحلـه بعـد بـا      

  ). همان (اجزاء ايجاد گردد 
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 هاي كمتر حساس بريبرنامه تغيير كاربري حساس به كار

 كاربري خدمات درماني،. شود ترين كاربري محسوب مي ترين و حساس كاربري مسكوني مهم
همچنين كاربري آموزشي، كاربري خدمات و تجهيزات مورد نياز در شـرايط اضـطراري ويـا    

از ابتـدا لازم  . شـوند  هاي شهري محسوب مـي  ترين كاربري تجهيزات خطرناك نيز از حساس
  . ترين پهنه ها و نقاط مكانيابي شوند نوع از كاربرها، در ايمناست،اين 

در شهرهايي كه توسعه شهري بدون ملاحظـات ايمنـي در برابـر بلايـاي طبيعـي علـي       
. توان آسيب پذيري شهر را كاهش داد الخصوص زلزله شكل گرفته است، با تغيير كاربري مي

هايي كه در پهنه هاي  ر اين نوع از كاربريتوان در براب به عبارت ديگر؛ حداقل اقدامي كه مي
جـامع و   ،هاي موضوعي و موضـعي  خطر واقع هستند نمود، اين است كه در قالب تهيه طرح

هـاي   هاي حساس به كاربري نسبت به تغيير كاربري ،5تفصيلي ويا مصوبات كميسيون ماده 
  ) .     1388صالحي،(اقدام نمود... كمتر حساس مانند كاربري فضاي سبز، ورزشي ، اداري و

     
  

  :ايجاد سلسله مراتبي از فضاي باز از سطح شهر تا واحد همسايگي
كميت و كيفيت فضاي باز شـهري  . هاي مهم در شهر است  فضاي باز شهري از ديگر كاربري

. و نحوه توزيع آنها در سطح شهر ، نقش مهمي در آسيب پـذيري شـهر در برابـر زلزلـه دارد    
هـا   آوري كمـك  گيري اسكان موقـت و جمـع   توانند به عنوان محلي براي پناه فضاهاي باز مي

تر باشند و درجه محصوريت آنهـا   عمل كنند و هرچه فضاهاي باز به منطقه مسكوني نزديك
  ). 1380عبدالهي ، (يابد  مقاومت شهر در برابر زلزله افزايش مي كمتر باشد،

  
  و رعايت حريم كاربري خطرناك ها و انتقال كاربري ناسازگار رعايت همجواري
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  :از نظر همجواري مشكلات مي تواند به شرح زير باشد 
 ها از نظر كاربري زمين  ناسازگاري همجواري -

 هاي ساختماني  سيستم ساختماني و فرم -

 در بافت مسكوني)بويژه كارگاه هاي صنعتي و توليدي ( وجود كاربري خطرزا -

در ميـان بافـت   (مرمت و نگهـداري نشـده انـد   وجود ساختمان هاي قديمي كه به خوبي  -
 )مسكوني شهر -تجاري

عدم رعايت استانداردهاي ايمني براي انشعاب و اسـتفاده از تجهيـزات شـهري از قبيـل      -
 ...آب،گاز و  شبكه برق،

رسـاني آنهـا بـه يكـديگر      هايي كـه منجـر بـه آسـيب     وجود مشكلات عمده در ساختمان -
 .شود مي

 :با عملكرد آنها كه اين مشكل ناشي از عللي چند است  عدم ارتباط و تناسب ابنيه -

  هاي قديمي بدون توجه جامع به پيامدهاي آن  تغيير عملكرد ساختمان. 1
بيني نادرست كه استهلاك سريع و نامتناسب با هزينه سـاخت در ابنيـه عمـومي از     پيش. 2

  .عواقب آن است 
  سطح شهر به كاربري تبديل بسياري از مسكن هاي تك واحدي نوساز در . 3 

  .در صورتي كه اين قابليت وجود ندارد  ،عمومي
هاي مسكوني بدون توجه به نيازهاي مالك يا هر اسـتفاده كننـده    رواج طراحي ساختمان. 4

با توجه به هدف اقتصادي اجاره مسكن ، باعث استهلاك ناشي از استفاده بيش  ديگر و صرفاً
  ). 1995كبير ، (از حد مي شود 

  
  ها  گيري از گسترش شهر به سوي نواحي خطرناك و رعايت حريم گسلجلو
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هاي توسعه  و داراي زمينبوده برنامه ريزي كاربري زمين در جوامعي كه هنوز در حال رشد 
  ) 1375بحريني ، (بسيارمهم است  ،نيافته مي باشند

 

  بررسي راه هاي تخليه امن 
را به فضاهاي تخليه امن منطقه اي مرتبط هايي هستند كه فضاهاي تخليه امن محله اي  راه
توانند با امنيت تردد كرده و خود را به فضاهاي تخليه  جويان مي ها پناه در اين راه. نمايند مي

  .متر باشد 15عرض معابر تخليه امن نبايد كمتر از .امن منطقه اي برسانند 

  خلاصه خلاصه 

در پي . ها گسسته شوند ها فشار زيادي وارد شود و آن دهد كه بر سنگ زلزله هنگامي رخ مي
ايـن  . شـود  هاي زلزلـه آزاد و بـه تمـام جهـات فرسـتاده مـي       اين عمل انرژي به صورت موج

  . اي حاصل شود گسستگي ممكن است از جابجايي تكتونيك صفحه
گردد، كـانون زلزلـه و   جا آغاز ميي از آنعمدهي انرژ كه منشأ زلزله بوده و تخليه محليّ

  شودي بالاي كانون در سطح زمين، مركز زلزله ناميده مينقطه
هاي بزرگ، يك ناپيوسـتگي در حركـت دو سـمت يـك خـط       لرزه بعضي مواقع در زمين

صفحه ناپيوسته كه در اين مواقـع ايجـاد   . آيد مرزي شامل كمربند باريكي از زمين پديد مي
اي است كه در امتداد آن حركـات زمـين    گسل بيانگر صفحه. شود ناميده مي گسل، شود مي
در پوسته زمـين چنـدين نـوع     .و مبدا حركت زمين در زلزله از آنجا ناشي مي شود دادهرخ 

گسل وجود دارد كه بعضي از آنها به حركـات موجـود در مـرز صـفحات تكنـونيكي مربـوط       
  .شود مي
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معمولاً دو نوع مقياس به كار برده مي شود كه يكـي از  جهت بيان اندازه يك زمين لرزه 
. ها اسـتوار اسـت   ها شدت زلزله مي باشد كه بر مشاهدات و تأثيرات زلزله بر سازه وانسان آن

باشد وديگـري يـك انـدازه گيـري كمـي از گسـتردگي و        در حقيقت يك مقياس نظري مي
  .شود كه بزرگي زلزله ناميده مياست وسعت عمل زلزله 

 :از جملـه . تواند باعث خسـارت مـالي و جـاني گـردد     لرزه از طرق گوناگون مي زمينيك 
تغييـر   ،هـاي ناشـي از زلزلـه    سـوزي  آتش ،نيروهاي اينرسي ايجاد شده در اثر زلزله در سازه

لغزه  زمين ،ها هاي مستقيم ناشي از گسل حركات و تغيير مكان ،خواص فيزيكي خاك زير پي
  .تغييرات رقوم زمين در مقياس گسترده  ،ج آب ناشي از زلزلهاموا ،ديگر حركات سطحي و

طور مستقيم از  كه به» خسارت اوليه« : به طور كلي خسارات ناشي از زلزله دو نوع است
شـود،   كه خسارت غير مستقيم ناميـده مـي  » خسارت ثانويه«. شود جابجايي زمين منتج مي

ها را از قبيل از بين رفتن خطوط گاز،  آيد كه جابجايي زمين ديگر اختلال هنگامي پيش مي
گذارنـد، در پـي    هـا اثـر مـي    هاي خاك كه بر ناپايداري شالوده آتش سوزي يا تغيير مشخصه

  .دارد
هاي جاني و مالي زيـادي را بـراي انسـان بـه همـراه       تواند آثار و خسارت شدت زلزله مي

خنثـي  را  ي ناشي از زلزلهها هاي كه بتوانند ضرب ها به شيوه طراحي ساختمانبا . داشته باشد
سازي در برابر زلزله، آموزش مردم  هاي مقاوم تدوين استانداردهاي مناسب و آيين نامه كنند،

تـوان از شـدت    مـي مخصوصاً در مناطقي كـه زلزلـه خيـز هسـتند،     و استفاده از بيمه زلزله 
  .خسارات زلزله كاهيد

  خودآزماييخودآزمايي
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اي چگونـه   بـر اسـاس تئـوري تكتونيـك لـرزه     هاي مختلف را از لحاظ لرزه خيزي  مكان .1
 كنند؟هركدام را توضيح دهيد؟ تقسيم مي

 اي را توضيح دهيد؟ تئوري تكتونيك لرزه .2

 هاي آتي منطقه بحث كنيد؟ اي در مورد زلزله با استفاده از تئوري تكتونيك صفحه .3

 تئوري بازگشت كشسان را توضيح دهيد؟ .4

 ه و توضيح دهيد؟هاي مختلف را نام برد گسل چيست؟انواع گسل .5

 انواع امواج زلزله را معرفي كرده و توضيح دهيد؟ .6

 فاصله كانوني، مركز زلزله، كانون زلزله و عمق كانوني را تعريف كنيد؟ .7

 هاي كم عمق، باعمق متوسط و عميق در چيست؟ تفاوت بين زلزله .8

 ها را از لحاظ منشا آن توضيح دهيد؟ انواع زلزله .9

 هنگام زلزله توضيح دهيد؟پديده روانگرايي خاك را در  .10

 هاي شدت و بزرگاي زلزله را تعريف كنيد؟ مقياس .11

گيري بزرگاي  مقياس شدت زلزله به چه عواملي وابسته است؟ انواع مقياس هاي اندازه .12
 زلزله را معرفي نماييد وحدود كاربرد هركدام را ذكر كنيد؟
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  اهدافاهداف

  :باشد مطالب زير ميهدف از مطالعه اين فصل، آشنايي با 
 شناخت عوامل ايجاد سيل .1

 ها خواص ايجاد سيلاب .2

 ها از نظر خطر سيل دشت  بندي سيلاب طبقه .3

 بندي سيل جهت مقابله با خطرات آن  طبقه .4

 ها آشنايي با انواع خسارات سيلاب .5

 گيري شهرها آشنايي با نحوه سيل .6

 ها براي ايجاد خطر سيل پذيرترين مكان شناخت آسيب .7

  ها هاي كنترل سيلاب روش آشنايي با .8
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  مقدمهمقدمه. . 11--33

باشـد بـه طـوري كـه در طـول       ترين رخدادها و بلاياي طبيعي مي سيل پس از زلزله از مهم
  . تاريخ همواره يكي از عوامل تهديد كننده سكونتگاه هاي انساني محسوب مي شده است

  تعريف سيلتعريف سيل. . 22--33

 جاري ها آبراهه در مختلف صورت به كه است بارش مازاد  هرزآب يا رواناب از مقداري سيل

 و شـده  خارج خود اصلي بستر از مازاد رواناب اين چناچه .است پايه آب از منفك و شود مي
 اي پديـده  سـيل  .شـود  يم ـ خسـارات  ايجـاد  موجب كه گويند مي سيلاب آن به باشد بيشتر

 رويـداد  . اند پذيرفته ناپذير اجتناب واقعه يك عنوان به را آن بشري جوامع كه است طبيعي

 موارد به توان مي عوامل اين از .است طبيعي غير و طبيعي متعدد عوامل از ناشي خود سيل،

 : كرد اشاره زير

 بارندگي شدت -1

 ) زمين شيب جهت و ميزان( زمين توپوگرافي -2

 آبريز حوزه شكل -3

 آبريز حوزه وسعت -4

 گياهي پوشش تخريب -5

 رودخانه حريم به تجاوز -6

  )1385ثاني،مصطفي،(رودخانه  مسير در مناسب ابنيه احداث عدم -7
 تبخير درصدي ود،  مي گياهان و خاك جذب آب از مقداري برف، و باران بارش هنگام در

 كـه  دهـد  مـي  روي زماني سيلاب. شود ناميده مي رواناب و شده جاري باقيمانده و مي شود
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 كشـش  رودخانـه  طبيعـي  كانـال  نتيجـه  در و نمـوده  جذب را بارش نتوانند گياهان و خاك

 رواناب به بارش درصد 30تقريبا متوسط به طور .باشد نداشته را شده رواناب ايجاد گذردهي

 متفـاوت  بصورت كه هايي سيلاب .يابد مي افزايش برف ذوب با ميزان اين كه شود مي تبديل

 هاي سيلاب .آورند مي بوجود رودخانه اطراف در را سيلابدشت نام به اي دهد،منطقه مي روي

 بـرف  ذوب بـا  همـراه  مـوارد  برخي در كه باشد مي شديد هاي بارش ناشي از اغلب رودخانه

 شـود  رودخانـه جـاري   در كمـي  هشـدار  پـيش  يـا  هشدار پيش بدون كه سيلابي .باشد مي

 بوقـوع  كوچـك  اي  حـوزه  در كـه  هـا  سـيلاب  تند اين جاني تلفات .شود مي ناميده سيل تند

  .باشند مي بزرگ هاي رودخانه هاي جاني سيلاب تلفات از بيشتر عموما ،پيوندند مي
براسـاس  .  سيل همانند زلزله توانايي رساندن خساراتي سنگين و جبـران ناپـذير را دارد  

توان از روي ميزان زلزلـه ايجـاد    بندي كرده و مي ميزان سرعت و جهت امواج، زلزله را طبقه
همچنين امدادگران نيز، سرعت امدادرساني . هاي ببار آمده را تجسم نمود خرابيشده، آثار و 

لـذا   ،از آنجا كه سيل قابل پيش بيني اسـت . نمايند را با شدت زلزله اعلام شده متناسب مي
ضرورت دارد نسبت به طبقه بندي سيل اقدام نمود تا روند مقابله با سيلاب براي امدادگران 

علم هيـدرولوژي بـا بهـره گيـري از قـوانين موجـود       .  اصولي باشدزدگان مشخص و  و سيل
توانايي محاسبه دقيق زمان آغاز، شدت و مدت تداوم سيل و همچنين ميزان خسـاراتي كـه   

در صورت مطلع بودن مسئولين ذيربط از نوع و شدت سـيل  . ممكن است وارد گردد را دارد
ن بـه سـادگي قابـل پـيش بينـي بـوده و       در حال وقوع، امكانات مورد نياز جهت مقابله بـا آ 

مردم نيز در صورت آگـاهي داشـتن از ميـزان    . گيرد تر صورت مي گيرانه سريع اقدامات پيش
 .كنند قدرت سيل، خود را براي مقابله اي منطقي تر آماده مي

شايد در گذشـته  . تاريخ شاهد اثراتي زيان بار در نقاط مختلف جهان از واقعه سيل است
نابودي يك روستا يا يك شهر، كشـته شـدن صـدها انسـان و نـابودي هـزاران       وقوع سيل و 
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هـا   گيري از ده احشام، يك تقدير و يك سرنوشت محسوب مي گرديد ولي علم جديد با بهره
ماهواره، صدها ايستگاه هواشناسي و هزاران كارشناس هيدرولوژي، توان محاسبه دقيق زمان 

بيني ميـزان تخريـب سـيل     و حتي قادر به پيش وقوع، شدت، سرعت و مدت سيل را داشته
هـا در اثـر سـيل هـيچ توجيـه       در حال حاضر گرفته شدن جان انسـان . محتمل نيز هستند

شـود تـا كمتـرين     عدم آشنايي مردم از ميزان قدرت تخريب سيل باعـث مـي  . معقول ندارد
يـربط از ميـزان   تدابير مورد نياز جهت مقابله با سيل را انديشيده و عدم آگاهي مسـئولين ذ 

شود تا تدابير انديشيده شده جهت كمك رساني، كمتـر و يـا    بيني شده باعث مي سيل پيش
  . بيشتر از ميزان مورد نياز در منطقه باشد

هـا بـيش از دوهـزار نفـر را از      هرساله سيلاب. ترين خسارت محيطي است معمولي ،سيل
. گذارند ردم در گستره جهان تاثير ميميليون نفر از جمعيت م 75برند و متاسفانه بر  بين مي

اي و خطوط پست ساحلي است  هاي سيلابي، رودخانه دليل آن در پراكنش جغرافيايي دشت
بـنگلادش يكـي از مسـتعدترين    . اي بـراي اسـكان بشـر وجـود دارد     كه در طول آنها جاذبـه 

هـاي   نزديك به سه چهارم از جان باختگـان دنيـا در سـيلاب   . كشورهاي سيل خيز دنياست
  .)73،ص 1387محمدي، حسين، ( كنند اي و ساحلي در بنگلادش زندگي مي  هرودخان

وقوع سـيل سـبب بـروز مشـكلاتي      2002طبق نظر سازمان جهاني هواشناسي، در سال 
ميليـارد دلار آمريكـا   30ميليون انسان در سراسر دنيا شده است و بيش از  17براي بيش از 

ارها، افزايش معنا داري را در تعداد و هزينـة بلايـا در نـيم    آم. نيز خسارت به بار آورده است
تـا سـال    1970اقتصادي جهـاني بلايـا، از سـال      متوسط هزينة. دهد قرن گذشته نشان مي

  ).1375بحريني،حسين،و همكاران،( برابر شده است 6، تقريباً 2000
سـارت قابـل   تـرين خ  مهـم  ،هاي شـهري  بويژه در مكان ها هاي فيزيكي به دارايي خسارت
هاي ثانويه ديگري مبني بر كاهش ارزش خانه بعـد از حادثـه    همچنين خسارت. لمس است
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شـوند،   اين چنين كاهش در ارزش دارايي به طور گسـترده و مـوقتي ظـاهر مـي    . وجود دارد
خسارت به محصولات، حيوانات خانگي و  .تواند تاثيرات را ادامه دهد گرچه تكرار سيلاب مي

هـاي روسـتايي تـاثير     تواند به طور شديد در كشت و زراعت در مكان رزي ميزير بناي كشاو
هاي ناشي از غـرق شـدگي، مـرگ و ميـر در نتيجـه بيمـاري پـس از         علاوه بر مرگ. بگذارد
ها به طور مـنظم در   بيماري. هاي واگيردار است ها نيز وجود دارد كه ناشي از بيماري سيلاب

كشورهاي كم توسعه يافته جايي كه استانداردهاي اقدامات بهداشتي پايين هستند، يا وقتي 
  . كه سيستم فاضلاب خراب هستند شايعه مي شوند

  هاها  خواص سيلابخواص سيلاب. . 33--33

 زيـادي  خسـارات  موجـب  و داشـته  زيادي تخريبي اثرات ها سيلاب حال و گذشته در گرچه

 در تواننـد  مـي  گردند مهار و كنترل چنانچه و نبوده ها مخرب سيلاب هميشه اما ،اند گرديده

 اگر كه است آب و سيل از تركيبي سيلاب.   باشند مؤثر انسان آبي نيازهاي از بخشي مينأت

 حتي. باشد مورد استفاده تواند مي آن آب گردد، جدا كنترلي اقدامات با آب از سيل چنانچه

 مسـائل  لحـاظ  دليـل  بـه  نيـز  گردند  م كنترل اقداماتي طريق از ها سيلاب كه كشورهائي در

 مصـنوعي  سـيل  سيلاب، كنترل هاي سيستم هاي كردن دريچه باز طريق از محيطي زيست

  . نمايند مي ايجاد
 حجـم  كه دهد مي نشان آمار . دارند ا  رودخانه آب جاري حجم در زيادي سهم ها سيلاب

مكعـب اسـت كـه     ميليـاردمتر  7/99رودخانـه،  شـاخه  3400در ايران در سطحي هاي جريان
 55 و گرديـده  بـرداري  بهـره  تأسيسات و سدها طريق از نيز مكعب ميلياردمتر 33/ 7حدود

 به نفوذ صرف مابقي و خارج كشور از سيلابي هاي جريان صورت به نيز آن مكعب ميلياردمتر

  .)1385ثاني،مصطفي، (گردد  مي داخلي هاي درياچه و زيرزميني سفره آب
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ها  هاي رسوبي، گل و لاي و شستشوي نمك ها را بوسيله لايه ها حاصلخيزي خاك سيلاب
هـا آب   سيلاب. دهند كنند، افزايش مي هايي كه فسفر و خاك محتوي پتاس، غني مي از لايه

هايي كه منبع اصلي پـروتئين در بسـياري از كشـورهاي     را براي آبياري طبيعي و ماهيگيري
  .كنند فراهم ميجهان سوم هستند، 

  

  ها از نظر خطر سيلها از نظر خطر سيل  بندي سيلاب دشتبندي سيلاب دشت  طبقهطبقه. . 44--33

آن است كه تمامي نقاط آن به يك اندازه در معرض خطر سيل   دشت ويژگي عمومي سيلاب
تر شويم، عمق آب كاهش  دشت نزديك هر چقدر به سمت كرانه سيلاب .گرفتگي قرار ندارند

بـرعكس  . شود ميزان خطر سيل كاسته مي شود و در نتيجه از  يافته و سرعت جريان كم مي
راه، جريان سيلاب بيشتر بوده وسـرعت جريـان در آن از شـتاب بيشـتري      در محدوده سيل

منطقـه   بـر ايـن اسـاس،   . اين منطقه از خطر سـيل بـالائي برخـوردار اسـت    . برخوردار است
در . گـردد  متوسط و پر خطر تقسيم ميخطر،  دشت از نظر خطر سيل به سه نوع كم سيلاب

افـراد  . منطقه كم خطر سيل، لازم است مردم و اموالشان بـه كمـك كـاميون تخليـه گـردد     
گير مشكلات كمـي   سال و توانمند در موقع به آب زدن و فاصله گرفتن از منطقه سيل بزرگ

  .خواهند داشت وخطر مرگ و جراحت پائين خواهد بود
جراحت متوسط خواهد بود در منطقه خطر سيل متوسط، پتانسل زياد و خطر مرگ و يا 

ستيزي و هشدار سيل لازم اسـت تـدابير وتاسيسـاتي بـه كـار       لسيدر اين منطقه به منظور 
ريـزي   در اين منطقه بايد يك برنامه حساب شده براي تخليه مردم از قبل طرح .گرفته شود

  .گردد
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ي هاي مسـكون  هاي قابل توجهي به ساختمان در منطقه پرخطرسيل، جريان سيلاب زيان
تخليـه بـا كـاميون و سـاير وسـايل      . وارد كرده و وتعداد زيادي از آنها را تخريب خواهد كرد

امكان از دست رفتن حيات مـردم، جراحـت و آشـفتگي    . مشكل و با خطر همراه خواهد بود
  .) 1376نيك صفت،غلامرضا،(هاي مالي زياد خواهد بود  و خسارت هجامعه وجودداشت

  قابله اصولي با خطرات آنقابله اصولي با خطرات آنطبقه بندي سيل جهت مطبقه بندي سيل جهت م. . 55--33

تقسيم بندي انجام شده براي طبقه بندي سيل، براساس جاري شدن و ميزان قدرت تخريب 
لازم بــه توضــيح اســت كــه افــزايش دبــي رودخانــه در تمــام  .ســيل صــورت گرفتــه اســت

ها وجود دارد و امدادهاي پيش بيني شده براي هر تقسيم بندي، بـراي مرحلـه    بندي تقسيم
  . بعدي نيز مورد نياز است

  فقط افزايش دبي رودخانهفقط افزايش دبي رودخانه. . 11--55--33

توان به بـارش   تواند باعث افزايش دبي رودخانه گردد كه از جمله آن مي عوامل متعددي مي
كم كـردن سـطح آب در پشـت    سدها و يا   در مناطق بالا دست، باز شدن اضطراري دريچه

در صورتي كه بنا به نظر كارشناسان مربوطه، چنين اتفاقـاتي    .سدهاي تنظيمي اشاره نمود
تـر از بحـران برسـد، خطـر احتمـالي چنـين        فقط باعث افزايش دبي رودخانه تا حـد پـايين  

 هـاي  گـردد كـه در رودخانـه و يـا در مجـاورت آن فعاليـت       به افرادي بر مـي  اي صرفاً پديده
مردم اطـراف رودخانـه را از    بايد نيروهاي خدماتيدر اين صورت  .اجتماعي و تفريحي دارند
   . خطر پيش رو آگاه سازند

  ))حمل ريزدانهحمل ريزدانه( ( رواناب سطحي يكنواخت رواناب سطحي يكنواخت . . 22--55--33
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هـاي   توانـد روانـاب   ها در بالادست، مي هاي ملايم و همچنين سرريز شدن آب رودخانه بارش
كه مطـابق نظـر كارشناسـان مربوطـه، ايجـاد ايـن روانـاب        در صورتي . سطحي ايجاد نمايد

ها باشد و توپوگرافي منطقه اجازه فعاليت بيشتر به  سطحي فقط در حد حركت دادن ريزدانه
خطر ناچيز اين سيلاب به سمت . گيرد سيل را ندهد، منطقه مورد نظر در اين طبقه قرار مي
هـاي اجتمـاعي و يـا تفريحـي      م فعاليترانندگان و افرادي است كه در منطقه، در حال انجا

نياز است تا پليس راه و نيروهاي راهداري منطقه، مردم را از خطر تهديد سيل آگاه . هستند
   . سازند

  
  رواناب سطحي با افزايش تدريجي دبي رواناب سطحي با افزايش تدريجي دبي . . 33--55  --33

توانـد   هاي سطحي از بـالا دسـت مـي    عواملي همچون بارش يكنواخت و افزوده شدن رواناب
هـا توانـايي حركـت دادن درشـت      اين گونـه سـيلاب  . طبقه بندي را بوجود آوردشرايط اين 

متر و اشياء سبك راداشـته و قـادر بـه تخريـب مـوانعي هماننـد        هايي با قطر يك سانتي دانه
نياز است تا تدابير اصولي جهت جلوگيري از ورود سيلاب به .  باشد هاي سست مي خاكريزي

ها قادر به تخريب ديوارهاي غير مهندسي و  گونه سيلاب اين. منازل مسكوني انديشيده شود
امدادگران و نيروهـاي  .  خارج نمودن احشام در اين طبقه بندي الزامي است .باشد موقت مي

بايست آمادگي كامل جهت كمك به افراد نـاتوان و كودكـان    خدماتي در چنين شرايطي مي
 . حاضر در سطح منطقه را داشته باشند

  رودخانه و تخريب جداره آنرودخانه و تخريب جداره آنطغيان طغيان   ..44--55--33
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هـاي آبـي،    توانـد بـراي سـازه    وقوع سيل با مشخصه تعيين شده در اين تقسيم بنـدي، مـي  
در صـورت تخريـب   . هـاي سـاحلي و تاسيسـات مجـاور رودخانـه خطـر آفـرين باشـد         جاده
هاي ايمني رودخانه، امكان جاري شدن سيل در محـدوده اطـراف رودخانـه و آسـيب      جداره

هاي انتقال سوخت و  سيسات مهندسي همانند دكل انتقال نيرو، لولهأها و ت ستارساندن به رو
قطع شدن درختان مجاور رودخانـه و حمـل آن توسـط سـيل نيـز از      . مشابه آنها وجوددارد

هاي مجاور رودخانه و ممنوع نمـودن   بسته شدن راه .باشد ها مي خطرات بارز اينگونه سيلاب
  . هاي مورد تهديد از وظايف پليس راه در اين مرحله مي باشدعبور و مرور خودروها از سازه 

  طغيان شديد رودخانه و خروج آب از حريم آن طغيان شديد رودخانه و خروج آب از حريم آن   . . 55--55--33

ها و مناطق روستايي در معرض خطرسـيل بـوده و نيـاز اسـت تـا از       هاي آبي، راه كليه سازه
ن هاي حفاظتي اصولي و مهندسي جهت جلوگيري از خسارات جاني و مالي و همچنـي  دايك

تـرين معضـلات    قطع ارتباط جهت امـداد رسـاني از بـزرگ   . انحراف اصولي آب استفاده نمود
آمادگي كامل راهداري جهت بازگشايي راه هاي مورد .  مناطق قرار گرفته در اين طبقه است

  . تهديد سيل در اين مرحله ضروري است

  طغيان رودخانه و افزايش تدريجي سيلطغيان رودخانه و افزايش تدريجي سيل  ..66--55--33

هاي مناطق بالا دست، منطقـه مـورد تهديـد در     افزوده شدن رواناببه جهت بارش مداوم و 
بايد از ايجاد هر گونه موانع جهت انحراف آب جلوگيري نمود زيـرا  . گيرد قرار مي ششطبقه 

ها و خاكريزهـاي ايجـاد شـده در مسـير      قدرت سيل به حدي است قادر است تا كليه دايك
ايجاد مناطق امن جهـت امـداد رسـاني در    .  ردپيمايش خود را آبشويي نموده و از ميان بردا

اين شرايط ضروري بوده و نياز است تا ماشين آلات سنگين و مجهز جهت كمك بـه مـردم   
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توانند با استفاده از گوني و  مناطق قرار گرفته در اين طبقه بندي مي .در صحنه حضور يابند
خطـر  . گيري نماينـد خاك مناسب، از بيشتر وارد شدن سيل به منازل مسـكوني خـود جلـو   

همچنـين  . هايي كه بدون رعايت اصول مهندسي ساخته شده است وجـود دارد  تخريب خانه
   .نياز است تا بيمارستان صحرايي در اين مرحله برپا گردد

  برخورد شديد سيل با موانع موجود و تداوم آن برخورد شديد سيل با موانع موجود و تداوم آن   ..77--55--33

امداد رساني به . است 7به زير آب رفتن كامل منطقه تهديد شده از عوارض سيلاب با شدت 
بايسـت   ارتـش مـي  . هنگام وقوع اين سيل فقط به كمك هوانيروز و هاورگراف ميسـر اسـت  

جهت جلوگيري از بحران و تلفات جاني تا قبل از وقوع سيل كليه مردم منطقه را به مكـاني  
   .امن منتقل كند

  
  آخرين توان ممكن سيل، جهت ايجاد تخريبآخرين توان ممكن سيل، جهت ايجاد تخريب. . 88--55--33

از . شـود  جهت رسيدن خسارت در اثر سيل، در اين قسمت ديده مـي  بالاترين ميزان ممكن
هـاي نگـه دارنـده آب و يـا سـدها و       توان به شكست سازه مي  عوامل پديد آمدن اين فاجعه

همچنين امواج سنگين حاصل از زلزله در درياها كه اثرات آن به سمت سواحل كشيده شده 
تماما آسيب پذير بـوده و امكـان    ،گيرند ميمناطقي كه در معرض اين سيل قرار  .اشاره نمود

سرعت بخشيدن به نجات جـان مـردم و   . امداد رساني تا فروكش نمودن سيلاب وجود ندارد
  . )1385،فرزين،نجفي پور(خارج نمودن آنها در اين مرحله بسيار ضروري است 

  خسارات سيلابخسارات سيلاب. . 66--33
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خسارات ناشي از سيلاب شامل دو نوع خسارات محسوس و خسارات : انواع خسارات سيلاب
هـاي   هـاي مسـتقيم و هزينـه    به دودسته هزينـه نيز خسارات محسوس . باشد نامحسوس مي

 (Tabatabai, 2003) .شود بندي مي غيرمستقيم طبقه

  خسارات محسوسخسارات محسوس. . 11--66--33

باشـند و در محاسـبات توجيـه     رسـيدگي  كه به راحتـي قابـل   ي هستندآن دسته از خسارات
 آيند مثل مي اين خسارات مستقيماً در لحظه وقوع سيل وارد. گيرند اقتصادي مدنظر قرار مي
غرقاب شدن اراضي، تأسيسات، منازل مسكوني و تخريب يا آسـيب  ، تلفات و ضايعات انساني

ات دامـي، خسـارات   گرفتگي مزارع و از بين رفتن محصولات كشاورزي و تلف ـ ديدن آنها، آب
  ....و وارده به وسايل نقليه و ساير اشياء موجود در مسير سيل

بـه راحتـي    ،خسارات غير مستقيم آن دسته از خساراتند كه بعداز وقوع سيل وارد شـده 
 هـا  خسارات ناشي از هدر رفتن فرصت سارات مالي،خانند م ،نيستندرسيدگي و كمك  قابل 

  . تخسارات ناشي از بازسازي و مرمو
توان به هزينه تخليه مناطق سيل زده، هزينه  از ديگر خسارات محسوس غير مستقيم مي

هاي ناشي  اسكان موقت، از بين رفتن موضعي درآمدها وتوليدات و كاهش دستمزدها، هزينه
  .  نام برد... ديده، از رفع آوارها و بازسازي اماكن آسيب

شـوند و   سارات مستقيم محاسـبه مـي  خسارات غير مستقيم نوعاً به صورت درصدي از خ
 ،مهر، علي داننده( باشد درصد خسارات مستقيم مي 45تا  10بسته به نوع كاربري اراضي از 

1382(.  

  خسارات نامحسوسخسارات نامحسوس. . 22--66--33
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به همـين دليـل كمتـر در توجيـه     . باشند اين نوع خسارات به راحتي قابل كمي كردن نمي"
 ـزايش تـراز نـاامني و تز  ماننـد اف ـ  ،گيرند ها مورد توجه قرار مي اقتصادي طرح زل در افكـار  ل

هـا بـه    ايجـاد يـاس در مـردم و تمايـل آن     ايجاد مانع در راه رشد و توسعه منطقه، ,عمومي
  )1376 ،محمد حسن, چيتي (". ..و ها ايجاد افسردگي و تنش در خانوادهمهاجرت، 

  هاي تخريب سيل هاي تخريب سيل   شاخصشاخص. . 77--33

ي تعيين مقدار تخريب است كه ميزان خسـارت  هاي زيادي برا رخداد سيلاب داراي شاخص
 داراي متفـاوت  شرايط در ها شاخص اين از كدام هر .ها دارد بستگي شديدي به اين شاخص

 حجـم  يـا  آبريـز  حوضه در شده ايجاد رواناب حجم مثال عنوان به .باشندمي خاصي اهميت

 را مشـخص  نهـاي  زمـا  در آب گذران نرخ ميانگين يا و مشخص زمان يك در گذران رواناب

 مشخص سرعت و عمق يك با را آب جريان ها آبراهه. نمود انتخاب شاخص عنوان به توان مي

 عنـوان  بـه  تواننـد  مـي  كـه  دهنـد  مـي  عبـور  خـود  از نمايد مي تغيير هم زمان به نسبت كه

 بستگي هاشاخص اين از كدام هر انتخاب .گيرند قرار استفاده مورد سيل تخريب هاي شاخص

 هـدف  اگر .دارد آن از استفاده و گيرياندازه راحتي و شده ايجاد تخريب مكانيزم يا و نوع به

 همچنـين  و آن از شـده  ايجـاد  خسـارات  و سيل نماياندن براي شاخص يك كردن مشخص

 نيـروي  و  )اراضـي  رفـتن  آب زيـر ( آب طغيـان  ميـزان  باشد، ساده صورتي به سيل توصيف

هـا بطـور مختصـر ذيـلاً تشـريح       ايـن شـاخص   .باشـند مي خسارت مستقيم عوامل از جريان
  :شود مي

  عمق سيلاب عمق سيلاب . . 11--77--33
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اين پارامتر به عنوان بهترين شاخص براي مشخص كردن خسـارت و نـوع آن در شناسـايي    
ميـزان فشـار هيدرواسـتاتيكي وارده بـه      ,اين شاخص. شود خصوصيات سيل به كار برده مي

 .دهد ذار بر خسارت است نشان ميرگكه عوامل تأثي را. .. ها و ها، دسترسي به جاده ساختمان

  سرعت جريان سيلابسرعت جريان سيلاب. . 22--77--33

هـا،   ههاي تقـاطعي آبراه ـ  سرعت جريان بر روي نيروهاي هيدروديناميكي وارده به ساختمان
هاي موجود در مسـير سـيل، برداشـت و انتقـال رسـوب و نخالـه اثـر         تأسيسات و ساختمان

  .گذارد مي

  مدت دوام سيلمدت دوام سيل. . 33--77--33

بالا آمدن آب در تعيين خسارت سيل در مناطق شهري از اهميت بيشتري در مقايسه با  نرخ
هاي كشاورزي شده، رخدادي مفيد  باعث شستن املاح زمين ،گرفتگي ممكن است مدت آب
  .واقع شود

  
  

  رسوباترسوبات. . 44--77--33

. شـود  گـذاري مـي   رسوبات همراه سيلاب بدليل اثـر تخريبـي ناشـي از سـائيدگي و رسـوب     
  .شود ها و افزايش صدمه مي گذاري همچنين باعث تأخير در خشك شدن ساختمان رسوب

  موجموج. . 55--77--33
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وهاي هيدواستاتيكي و هيدروديناميكي و نير اين شاخص باعث افزايش سرعت، عمق جريان
  .شود شده، موجب افزايش خسارت مي

  هاها  فاصله زماني بين سيلفاصله زماني بين سيل. . 66--77--33

خسارات وارده به علت عدم شـروع بازسـازي    اگر زمان وقوع دو سيلاب به هم نزديك باشد،
در صورتي كه اين فاصله زماني طـولاني شـود، ريسـك سـيلاب دوبـاره توسـط       . كمتر است

  .)1376 ،تجريشي، مسعود ( شود رويه مي ساكنين به فراموشي سپرده شده، باعث توسعه بي

  گيري شهرهاگيري شهرها  سيلسيل. . 88--33

اقداماتي است كه توسط ساكنان شهرها صورت گيري شهرها معمولاً حاصل دو گروه از  سيل
  :گرفته است مي

اهـالي ايـن    .ها احداث شده اسـت  هاي قديمي بعضي از شهرها در حاشيه رودخانه بخش -
كردند، امـا سـهولت اجـراي     بيني مي قبيل شهرها اگرچه احتمال وقوع وقوع ادواري را پيش

شد تا امكان تجاري، مسكوني  عمليات ساختماني در نواحي مسطح مجاور رودخانه سبب مي
علاوه بر اين، سـهولت دسترسـي   . ها بسازند و محل كسب و كار خود را در مجاورت رودخانه

شـده   ها محسوب مي به آب براي مقاصد مختلف نيز از جمله امتياز زيستن در جوار رودخانه
جاري در بنابراين، پيشروي به سمت رودخانه و احداث تاسيسات و اماكن مسكوني و ت. است

بينـي   شود كه به رغـم قابـل پـيش    گيري شهرها محسوب مي اين نواحي يكي از عوامل سيل
 .هاي قديم رايج بوده است بودن عواقب آن، در زمان

هـا بطـور كلـي توسـعه مراكـز شـهر بـر روي         هـا، پاركينـگ   ها، خيابان احداث ساختمان -
هـاي ناشـي از    م بـاران و آب شود كه بخش اعظ هايي كه به نسبه نفوذ پذيرند باعث مي خاك
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هـاي آب زيـر    بـه سـفره   هاي قديمي و معمول خود عبـور كنـد و   ذوب برف نتواند از گذرگاه
شـود و بـر سـرعت     ها و نواحي پست انباشته مي ها در گودي آب  اينبنابراين . زميني بپيوندد

رآوردهـا  بعضـي ب .  افزايد حركت آب به سمت نواحي كم ارتفاع و پايين دست شهرها نيز مي
درصد از سطوح برخي از شهرها در مقابـل آب نفوذپـذير    50حاكي از آن است كه تا حدود 

 .است

شـهري و   گيري منـاطق شـهري معمـولاً تحـت تـاثير دو منشـا درون       به طور كلي، سيل
آوري، ظرفيـت   شهري به نوبه خود با سيسـتم نامناسـب جمـع    منشا برون. شهري است برون

ونامناسب بودن سيسـتم تخليـه ارتبـاط    ) سيستم انقال(ها رو سيلابناكافي و طرح نامناسب 
هـا بـه    رو و نهـر  هاي ورودي مجاري سيلاب در اكثر قريب به اتفاق موارد، انسداد دهانه. دارد

گيري شهرها نيز بستگي به همجواري  شهري سيل منشا برون. شود زباله نيز مزيد بر علت مي
ه و دريا دارد  و بر حسـب مـورد، حـائز اهميتـي خـاص      شهرها با رودخانه يا مسيل و درياچ

 .)15-16،ص1371،طاهري بهبهاني،محمد و همكاران (شود  مي

  شهريشهري  هايهاي  سيلابسيلاب  دردر  خساراتخسارات. . 99--33

 حوضه هيدرولوژي در نامطلوبي تاثيرات جوامع شدن صنعتي و شهري توسعه جمعيت، رشد

 كـاهش  پاياب، قسمت در آلودگي افزايش تشديد سيلابها، موجب و گذارد مي مربوطه آبريز

 )نفوذپـذير  اراضـي  سـطوح  كـاهش  بـدليل ( زيرزمينـي  آبهـاي  تغذيه كاهش و پايه جريانات
 هـاي  آب ودفع آوري جمع هاي شبكه احداث و كهارشه و شهرها ايجاد ديگر بيان به. شود مي

 اسـت  ممكـن  امـر  ايـن  .شـود  مـي  ها آبدهي سيلاب حداكثر شدت افزايش به منجر سطحي

 مورد محدودة دست پايين در عمدتاً كه كند شهرهايي و مناطق متوجه را خساراتي و خطرات

 منـاطق  بـراي  را مشابهي مشكلات است ممكن نيز شهرها توسعه هاي طرح .قرار دارند نظر
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 تعـديل  يـا  رفع براي لازم هاي بيني بايد پيش رو اين از .نمايد ايجاد شهر افتاده گود و پست

 افزايش بها، سيلا خسارات افزايش علت كه دهد مي نشان ها بررسي. آيد بعمل مزبور مشكلات

 افزايش يعني ها دشت اراضي سيلاب از استفاده تشديد بلكه ،نبوده ها طغيان بزرگي يا و راتكر

  .باشد مي ها رودخانه مجاور گير سيل اراضي از استفاده
  :توان به سه گروه زير تقسيم كرد هاي سيل در شهرها رامي خسارت 

هـا،   ن ها و محتويات آ شامل صدمات وارده بر ساختمان :هاي فيزيكي ها وزيان خسارت. 1

بقاياي اجزاء خسارت ديده مستحدثات، خسارت وارد بر معـابر   و سازي ساختمان هزينه پاك
ها، خطوط انتقال برق، شبكه تلفن  روها، پل سيلابهاي فاضلاب و  ها، شبكه عمومي و خيابان

  .مي باشد ها آن و امثال 
هاي وارد بر  يا زيان شامل عدم دريافت دستمزد و حقوق و :خسارت مرتبط با درآمدها. 2

شود  ها فقط زماني مطرح مي از ديدگاه ملي اين گونه زيان.  استمنافع خالص كسب و كارها
  .قل كردتهاي ديگر من توان به تعويق انداخت و يا به مكانهاي اقتصادي را ن كه فعاليت

ناشـي از اجـراي اقـدامات      خسـارات  :هاي اضـطراري  هاي ناشي از صرف هزينه زيان. 3
زدگـان، اجـراي عمليـات مقابلـه بـا       هاي تخليه و اسكان مجدد سـيل  اضطراري شامل هزينه

هاي امور مختلف و افزايش هزينـه   افزايش هزينه ،سيلاب، امدادرساني و نجات دادن قربانيان
طــاهري ("باشــد مــي ...نشــاني، ارتــش و انتظــامي، آتــش خــدمات مــاموران امــداد رســاني،

  .)20-19ص،1371بهبهاني،محمد و همكاران،
  

  ها براي سيل ها براي سيل   پذيرترين مكانپذيرترين مكان  آسيبآسيب. . 1010--33

  :شوند ها براي سيل به صورت زير دسته بندي مي آسيب پذيرترين مكان
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  قرار داشتن در قسمت هاي جلگه سيلابيقرار داشتن در قسمت هاي جلگه سيلابي  ..11--1010--33

ها در حالت طبيعـي خـود، بـه طـور      هاي سيلابي اين مكان هاي دشت واقع شدن در قسمت
انـد   نشان داده) 1979(به عنوان مثال، اسميت و همكاران . كنند ها را تحمل مي مكرر طغيان

گـر   مخرب و ويـران كه شهر ليسمور استراليا در دشت سيلابي رودخانه ريمبوند يك سيلاب 
هـاي   چنـين نـواحي در كشـور   . تحمل كرده است را1945 -75در فواصل دوره سه ساله از 

اغلـب بـه وسـيله كارهـاي مهندسـي مـورد محافظـت و         ،به علت حـوادث زيـاد   ،تر پيشرفته
  . و موضوعي براي كنترل در برنامه ريزي هستندگرفته پشتيباني قرار 

  ست و دلتاهاست و دلتاهاقرار داشتن در سواحل پقرار داشتن در سواحل پ  . . 22--1010--33

اي و جزر  هاي رودخانه ها اغلب در معرض يك تهديد مركب از سيلاب مناطق مصب رودخانه
چنـين  . هسـتند ) به عنوان مثال مانند رودخانه تـايمز در لنـدن انگلسـتان   (و مدهاي شديد 

اي از رسـيدن بـه دريـا     هـاي رودخانـه   وقتـي كـه سـيلاب   . توانند در آب فرو روند نواحي مي
ند، در نتيجه شرايط جديد جزر و مـد و اخـتلاط آب شـيرين و آب دريـا روي     جلوگيري شو
هـاي   دهد كه آب شور بوسـيله مـوج   تر، وقتي رخ مي طغيان دريايي منظم. گيرد زمين را مي

امـواج طوفـاني بيشـترين خسـارت جـاني      . ناشي از باد يا امواج طوفاني به ساحل رانده شود
از ديگـر تاخـت و تازهـاي بسـيار كـم آب      . آورنـد  ميهاي ساحلي را بوجود  حاصل از طغيان

هـاي كـم    شود كه به آب دريايي، امواج سونامي است كه بوسيله زلزله هاي دريايي ايجاد مي
  .ها و خليج ها را به زير آب مي برد تر ساحلي حركت كرده و ساحل عمق

  حوضه هاي كوچك در معرض طغيان هاي ناگهانيحوضه هاي كوچك در معرض طغيان هاي ناگهاني. . 33--1010--33
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هـاي   غلب در مناطق خشك و نيمه خشك جايي كه تركيبـي از شـيب  هاي ناگهاني ا طغيان
همرفتي كوتـاه مـدت و بـا شـدت زيـاد وجـود دارد، يافـت         تند پوشش گياهي و رگبارهاي

. هاي تنگ و نواحي شهري گسترش يافته، رخ دهند توانند در دره آنها همچنين مي. شوند مي
هـاي ناگهـاني امـروزه عامـل اصـلي       بهاي هشدار غير قابل تغيير، محدود بوده و سيلا زمان

  .ها مربوط به هوا هستند   مرگ و مير

  نواحي پايين دست سدهاي نامناسب يا ناامننواحي پايين دست سدهاي نامناسب يا ناامن. . 44--1010--33

هزار سد بزرگ در آمريكا وجود دارد و گمان مي رود بيش از دو هـزار منطقـه    30در حدود 
ممكـن اسـت در ايـن    هاي ناگهاني،  در حين بروز سيل. جمعيتي در خطر نا امني سد باشند

 .مناطق فرصت كمي براي هشدار قبلي و تخليه باشد

هـاي اضـطراري    ها و برنامـه  تعدادكمي از كشورها، طرح، ) 1989( براساس گفته اسميت
و اگـر بـا   شـده  طبقه بندي  ،مناطق مجاور سد از نظر آماري خطر. براي چنين وقايعي دارند

  .نفر وجود دارد 1000ته شدن بيش از ديگر مخاطرات محيطي مقايسه شود، احتمال كش

  واقع شدن در سواحل داخلي پست واقع شدن در سواحل داخلي پست . . 55--1010--33

اين سواحل در حدود هـزاران كيلـومتر گسـترش يافتـه و قلمروهـاي زيـادي را در اطـراف        
ها بر اثر افزايش  نوسان سطح درياچه. اند هاي بزرگ نمك در شمال آمريكا دربرگرفته درياچه
بالا آمدن سطح درياچه بعد از يـك دوره ترسـالي بيشـترين    . ترين مسئله است مهم ،ورودي

هـا،   هـاي ماسـه اي و سـاير پرتگـاه     اما فرسايش جزاير ساحلي، تپه .خسارت را وارد مي كند
كه موجب هجوم امواج به ساختمان ها و (هرگونه موانع طبيعي را در برابر بادهاي رانده شده

  .ردرا از بين مي ب) ديگر امكانات ساحلي مي شوند
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  مخروط افكنه هامخروط افكنه ها. . 66--1010--33

ها نوع خاصي از تهديد طغيان هاي سيلابي را بويژه در نواحي نيمـه خشـك كـه     ين محيطا
برآورد مـي شـود كـه    . بهمراه دارد ،نمايند ها اغلب توسعه شهرها را تقويت مي مخروط افكنه

اغلـب  هـا كـه    درصد از نواحي خشك امريكاي غربي بوسيله مخروط افكنـه  25تا  15حدود 
هاي قابل توجهي براي توسعه بوده و داراي چشم اندازهاي وسيع و زه كشـي مناسـب    مكان

هاي شايع و قابل توجهي كه منجر به  سالي به خاطر خشك. پوشيده شده است،محلي هستند
هاي متوالي و فقدان نهرهاي سطحي مشـخص، مخـاطره خيلـي     اي طولاني بين سيل فاصله

هـاي   كنـد، رسـوب   متر در ثانيـه حركـت مـي    10تا  5ا سرعت وقتي كه سيل ب. پايين است
آورد و نيروهاي هيدرو ديناميكي را توليد مـي كنـد كـه قادرنـد      زيادي با خود به همراه مي

  .) 76-80، ص 1387محمدي، حسين، ( ساختارهاي بوجود آمده را تخريب كنند

  هاها  علل سيلعلل سيل. . 1111--33

  : دسته كلي تقسيم كرد ها را مي توان به دو دلايل ايجاد سيل
  علل طبيعي -1

  . توان به دودسته كلي رودخانه و ساحلي تقسيم كرد ها را نيز مي علل طبيعي سيل

  .علل طبيعي سيل ها در ارتباط با ديگر مخاطرات طبيعي: 1-3نمودار شماره 
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  )85، ص 1387محمدي، حسين،: (ماخذ

  اي  سيلاب هاي رودخانه. الف
اي عبارتست از جريان زيـاد آب كـه از سـواحل مصـنوعي يـا       رودخانهاز نظر طبيعي طغيان 

رود، هرچند چنين رخدادي تا زماني كـه زنـدگي يـا دارايـي      طبيعي يك رودخانه بالاتر مي
براي يك هيدرولوژيست، بزرگـي سـيل برحسـب    . شود انسان را تهديد نكند، خطر تلقي نمي

شود، در صورتي كه خطر بالقوه بيشتر به  بيان مي) تخليه(اوج گرفتن سريع جريان رودخانه 
بين علـل  ) 1998(اسميت و وارد . رسد بستگي خواهد داشت ارتفاع بالايي كه آب به آن مي

اند و تشديد كننده و ثانويه  ها كه اغلب ناشي از نيروهاي آب و هواشناسي خارجي اوليه سيل
روش ديگر عبـارت اسـت از    .كشي حوضه دارد تمايز قائلند سيل كه بيشتر منجر به شكل زه
  .ها با ديگر انواع خطرات محيطي است مرتب ساختن عوامل طبيعي سيل
ايـن   .ها هسـتند  ترين دلايل ايجاد سيل هاي شديد از مهم مخاطرات جوي بويژه بارندگي

هـاي   سـيل  .بينـي هسـتند   هاي فصلي در نواحي وسيع جغرافيايي به تقريب قابل پيش باران
هـاي   در حوضـه  نيز هاي تصادفي طوفان و يابند يي متغيرند و افزايش ميسالانه نواحي استوا

ايجاد سيلاب بيشتر به بارش شديد در مناطق . آورند هاي شديد را بوجود مي كوچك سيلاب
شـي   بنـابراين در حوضـه زهـك    . بالادست و كمتر به پوشش ناحيه و زمان آن بستگي دارد

تر جريان سـيلاب، مشـابه    است و تمركز سريع تر عمق واحد روان آب سيل بزرگ تر، كوچك
  .كانال خواهد بود

  
  هاي ساحلي  سيلاب. ب

هـاي   ها زماني كه ارتفـاع سـطح دريـا بـر روي نوسـان      هاي پرخطر سواحل و خليج سيلاب
شايد چنين افزايشي در . دهد آيند، رخ مي طبيعي ايجاد شده بوسيله امواج و جزرومد بالا مي
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ارتفاع آب نتايج عوامل كوتاه مدت مانند امواج طوفان و سـونامي هـا يـا فرآينـدهاي خيلـي      
  . طولاني مدت مانند فرونشيني زمين و بالا آمدن سطح دريا باشد

امواج طوفان اغلب به فرآيندهاي جوي مانند بادهاي خيلي قوي ساحلي بسـتگي دارنـد،   
براي مثال نيمـي  .  در ايجاد سيلاب كم كنداما اشكال اصلي ساحلي مي تواند سرعت باد را 

از سواحل پست درياي شمال در معرض اوماج طوفان كه بوسيله بادهاي شـمالي بـويژه بـه    
در جايي كـه دريـا كـم عـرض بـوده نيروهـاي دريـا آب را بـالا         (شود طرف جنوب ايجاد مي

  .گيرند قرار مي )آورند مي
  
  علل انساني -2

نبايد كاربري وسيع زمين در دشـت سـيلابي يـا در امتـداد     براي مصونيت از مخاطره سيل، 
اگر . سواحل دريا صورت گيرد، نبايد فرض شود كه توسعه دشت سيلابي غير اقتصادي است

هـاي   شده از جاهايي كه دشت سيلابي هستند بيشتر از ميانگين سـالانه خسـارت  اخذ سود 
نچنين بازه اقتصـادي بوسـيله   اي .تواند بوجود آيد سيل باشد يك منفعت اقتصادي خالص مي

دشت سيلابي به خاطر مسائل تعيين دقيق هزينه و سود هم در سطح محلي و هم ملـي در  
    .)1387محمدي،حسين،( غير ممكن تفسير مي شود يعمل روش

  هاي مقابله با سيلابهاي مقابله با سيلاب  روشروش. . 1212--33

تـوان در دو گـروه سـاختماني و غيـر سـاختماني       هاي رايج مقابلـه بـا سـيلاب را مـي     روش
هاي ساختماني كنترل سيلاب شامل جميع اقداماتي است كـه منجـر    روش. بندي كرد طبقه

شود و بدين طريق، قدرت تخريبـي   هاي سيلابي مي به كاهش و تقليل ميزان و شدت جريان
هـا بـه    هايي كه از ورود سـيلاب  آن، كليه تاسيسات و سازهعلاوه بر . دهد سيل را كاهش مي
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گردند  ها مي كنند و باعث تسهيل و تسريع دفع طغيان داخل محدوده موردنظر جلوگيري مي
احداث سدهاي مخزني و كنترل سـيلاب يـا   . شوند نيز جزء اقدامات ساختماني محسوب مي

ريزهاي طولي ساحلي، تعريض و  استخرهاي ذخيره دائمي  وموقت، ديوارهاي سيل بند،خاك
هاي طبيعي، نفوذ آب باران در خاك، اقدامات آبخيـزداري  وامثـال    تعميق و بهسازي آبراهه

سابقه استفاده از ايـن  . گردند هاي ساختماني مقابله با سيلاب تلقي مي آن همگي جزء روش
ا در بسـياري از  ه گونه تاسيسات بسيار طولاني است و طراحي و احداث و بهره برداري از آن

  .  شود ممالك جهان مطابق استانداردهاي خاصي انجام مي
هاي غير ساختماني  مقابله  با سيل به شكل سيسـتماتيك و امـروزي آن بـيش از     روش

هـا بـه جـاي مهـار فيزيكـي       شـود كـه در آن   چند دهه قدمت ندارد و به اقداماتي اتلاق مـي 
بدين طريق . شود ها تاكيد مي دشت گير و سيلاب ها، بر استفاده معقول از اراضي سيل سيلاب

وضع و اجراي مقررات و ضوابط در بـاره نحـوه   . حجم خسارات محتمل كاهش  خواهد يافت
ها، برقراري بيمـه   ها و تعيين حريم آبراهه دشت بندي سيلاب گير، منطقه كاربري اراضي سيل

ها، تعبيـع   دانيدن ساختمانهاي ساختماني و ضد سيل گر نامه سيلاب، تدوين و اجراي آيين
ها و نظـاير   دشت هاي هشدار دهنده سيلاب، اموزش اهالي و مالكان سيلاب  وكاربرد سيستم

هاي غير ساختماني محسـوب شـده و مكمـل اقـدامات سـاختماني       آن جزو اقدامات و شيوه
  :هاي ساختماني و غير ساختماني در زير ارائه شده است اهم روش .است

  
  ها ساختماني مقابله با سيلابهاي  روش
  هاي عمومي در سطح حوزه آبريز  روش -الف

 خاكريزهاي طولي ساحلي  -

 بند ديوارهاي سيل -
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 روهاي كمكي يا زهكش هاي كمربندي سيلاب -

 اصلاح مسير و مقاطع رودخانه  -

 هاي كنترل سيلاب حوضچه -

 سدهاي كنترل سيلاب -

  هاي مختص اراضي شهري روش -ب
 نفوذ پذيرايجاد سطوح تراوا  -

 هاي نفوذ پذير احداث حوضچه -

 هاي نفوذ حفر كودال -

 حفر ترانشه يا نهرهاي نفوذ -

 هاي كوچك در اراضي شهري حوضچه -

  
  ها انواع اقدامات غير ساختماني مقابله با سيلاب

 )منطق ممنوعه، مشروط  ومجاز( منطقه بندي اراضي -

 ضد سيل گردانيدن مستحدثات -

 بيمه سيل -

 كيك اراضيضوابط قطعه بندي و تف -

 هاي ساختماني  نامه آيين -

 تخليه دائمي يا موقت -

ــودگي محــيط زيســت   - ــار آل ــا مه ــرتبط ب ــدامات م ــاك( اق ــابر، جمــع پ آوري  ســازي مع
طـاهري  (". ..)روهـا  گير در ابتداي خطوط فرعـي سـيلاب   هاي آشغال سازي محفظه زباله،پاك

  )1371بهبهاني،محمد و همكاران،
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  ها هاي كنترل سيلاب روش

  :ها به دو صورت كاهش سيل و تغيير مسير سيل بستگي دارد سيلابكنترل 
  راه هاي كاهش سيل. الف

اي است كـه قـادر بـه ايجـاد يـك       فروكش يا كاهش سيل، شامل كاهش مقدار رواناب بالقوه
به صورت نظري ميتواند يا بوسيله تعديل هوا و . سيل بزرگ در يك حوضه آبگير خواهد بود

  :ه صورت گيرديا با عمل خط راس حوض
 .به دليل متغيرهايي كه قبلا اشاره شد در حوضه عملكرد كاهش سيل نيست: تغيير هوا -

هـاي بـزرگ در يـك حوضـه      اهداف ايـن روش كـاهش سـيل   : عملكرد خط راس حوضه -
عمليـات   ،ها مـوثر باشـد   براي اين كه تمام برنامه .هاي سيل آساست زهكشي به دنبال باران

گذاري  به طور نمونه، سياست. كاربري زمين در بيشتر حوضه زهكشي بايد به كار گرفته شود
عملكرد مكـانيكي  . كاري يا بذر پاشي در نواحي با پوشش گياهي پراكنده است شامل جنگل

براي كاهش هاي زمين، مانند شخم زدن در جهت خطوط منحني تراز يا هموار كردن  دامنه
هاي وسيع، چراي بي رويه، قطع  مراقبت وسيع پوشش گياهي از آتش سوزي ضريب رواناب،

يا تخريب جنگل و يا هر عمل ديگري كه تخليه سيل و بار رسوب را افـزايش دهـد، خواهـد    
توان بـا پاكسـازي رسـوب محـيط و ديگـر       علاوه بر اين جريان شديد سفلاي رود را مي. بود

، سـاختن سـدهاي آبـي    )سرچشمه رودخانـه هـا  (ريز از عمليات رودخانه  هاي خرد و سنگ
و حفاظـت از منـاطق آب طبيعـي     )هاي كشـاورزي   بركه(گير  كوچك و ايجاد نواحي رسوب

در نواحي شهر، بعضي مخازن . هاي مربوط كاهش داد ها و ديگر محيط ها، مرداب مانند باتلاق
هـاي آب و ايجـاد    توان بوسيله هموار كردن زمين هاي ساختماني، نگهداري بركـه  آب را مي

ترين نظريه در بحث پيرامـون مسـائل سـيل     بهترين و مناسب. چمنزارهاي پارك ايجاد كرد
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روش تركيبي شامل خاك، پوشش گياهي فرايندهاي زهكشي است كه بطور كامل از قـديم  
 . شناخته شده است

 راه هاي انحراف و تغيير مسير سيل. ب

 سيل بندها -

 بهسازي كانال ها -

 )مخازن آب(آب انبارها  -

ترين شكل مهندسي كنتـرل   سيل بندها معمولي) : حصارها، ديوارها يا سدها(سيل بندها
هاي جلگـه سـيلابي    ها در زمين سيل بندها براي محدود كردن آب سيلاب. رودخانه هستند

  . كه ارزش كمي دارند، طراحي مي شوند
ف انجام شود، توسعه كانال هاي مختل به روش تواند مي ها بهسازي كانال: ها بهسازي كانال

بـه روش   و ظرفيت حمل رودخانه را از راه افزايش سطح مقطع ناحيـه كانـال بـالا مـي بـرد     
  هاي مرتفـع سـيلاب م   از كانال. مهار مي شوند ،هاي سيل در داخل محدوده رودخانه جريان

وسـعه  توان به عنوان ذخيره كننده سرريز آب استفاده كـرد و يـا آن را بـه نـواحي اطـراف ت     
اي انتقاد شـده اسـت،    از چنين روش عميق كردن رودخانه بطور فزاينده. شهري منتقل كرد

نتايج منفي بـراي   ،كند اش جدا مي زيرا علاوه بر دخالت ظاهري، رودخانه را از جلگه سيلابي
  .اكوسيستم كنار رودخانه داشته و در كل مسير رودخانه تاثير دارد

ازن آب  براي كاهش سيلاب در اصل كار ذخيره مازاد آب مخ):  مخازن آب ( آب انبارها 
هـا   توان بعد در حوضه زهكشي فوقاني را به عهده دارند، به طريقي كه با تنظيم دقيق آن مي

  .آن را به مقدار بدون خسارت آزاد كرد
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آب انبارها ذخيره سطحي يك فناوري مرسوم و متداول هستند كه از دو هزار سال پيش 
شـايد در معـرض زلزلـه و گـل و لاي      هاي بـزرگ گـران هسـتند و    سد اما اند، استفاده شده

    .)97-102،ص1387محمدي،حسين،( قرارگيرند ناگهاني
  

  استفاده از بيمه در كاهش خسارات سيل
توان در مناطق حادثه خيز، به صورت اجباري، در كاهش اثـرات بلايـاي طبيعـي     از بيمه مي
ولـي   ،اي را انجـام دهـد   موظـف نيسـت كارهـاي بيمـه     ه مديريت بحـران چگر. استفاده كرد

بـا تقويـت   . به عنوان جزئي از از عوامـل پيشـبرد اهـدافش سـود جويـد      رتواند از اين ابزا مي
نـرخ   .توان ابعاد بحران را تا حـدودي كـاهش داد   سيستم بيمه و پرداخت خسارت وارده مي

نطقـه طـرح بـوده و لزومـا     بيمه در يك سيتم بيمه، متناسب با خطـر بلايـاي طبيعـي در م   
گرفتگـي   به منظور تعيين نرخ بيمه، لازم است منطقه طرح از نظر سـيل . يكسان نخواهد بود

هاي پهنه بندي بلاياي طبيعي تهيـه   به بيان ديگر در منطقه طرح بايد نقشه. مشخص گردد
  .(FEMA,1994)گردد

به كمك اين نقشه  .ستنقشه پهنه بندي زلزله ايران توسط پرفسور اميرسيز انجام شده ا
توانـد   هاي پهنه بندي سيل نيز مـي  نقشه. مي توان مناطق خطر ساز را مورد بررسي قرار داد

بديهي است تاسيساتي كه در منـاطق   .با دوره برگشت مختلف تهيه گردد يهاي براي سيلاب
از جملـه   .گيـرد  ها تعلق مي با دوره برگشت زياد قرار گرفته باشند، حق بيمه بيشتري به آن

ايـن كشـور بـه كمـك بيمـه سـيل       . باشد هاي موفق در امر بيمه سيل كشور چين مي كشور
  ).1385مهدوي نيا، جعفر و همكاران، (زدگان را جبران كند توانست بخشي از خسارت سيل

اي كنترل خسارات ناشي از سيل است كه ماننـد   روش بيمه سيلاب يك روش غير سازه
انواع ديگر بيمه در بيشتر كشورهاي پيشرفتة دنيا، توسط دولت مركزي تهيه شده و معمولاً 
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اين روش از ابزارهاي مناسبي است كه بـا ايجـاد انگيـزه    . گردد هاي بيمه ابلاغ مي به شركت
زيـان هـاي ناشـي از سـيل را      براي سرمايه گذاري در طرح هاي توسعه، نگرانـي ضـايعات و  

پرداختهاي ساليانه به بيمه باعث مي شود كه توسعه ساختمان سازي غيـر  . كاهش مي دهد
ــا توجــه بــه . اقتصــادي در منــاطق پهنــه ســيلاب محــدود شــود  در كشــورهاي مختلــف ب

  :هاي موجود دو نوع نرخ مرسوم مي باشد گذاري سياست
  نرخ يارانه دار) 1
  نرخ واقعي ) 2

ي كـه توسـط دولـت، بـه منظـور       نرخي است كه با توجه به درصـد يارانـه   ،دار انهنرخ يار
مقـدار  . شـود، مشـخص شـده اسـت     هاي سيل، پرداخت مي تشويق افراد در خريد بيمه نامه

  .درصد يارانه پرداختي با توجه به خطر سيلاب در هر منطقه كم و زياد مي شود
گيري از آن و استفاده ازيك روش مناسب  بندي و نمونه نرخ واقعي در هر ناحيه با كلاس

. باشـد  اساس اين نرخ ميزان خسارت وارده و ميزان ريسك قابل قبـول مـي  . آيد به دست مي
در . تر اين نرخ، مطالعـات جديـدتر را ناشـي شـده اسـت      روش به دست آوردن هر چه دقيق

هـاي   سـيل نـرخ  كشورهاي مختلف با توجه به منطقه مورد نظر و مراحل اجراي برنامه بيمه 
گسترش استفاده از بيمه سيل منوط به تعيين نرخ . دار به اجرا درآمده است واقعي و يا يارانه

 ملـك محمـدي،  ( باشد عادلانه و اين مشروط به تجزيه و تحليل دقيق ريسك بيمه سيل مي
  .)1385مسعود، بهرام و تجريشي،

  خلاصه خلاصه 

 جاري ها آبراهه در مختلف صورت به كه است بارش مازاد هرزآب يا رواناب از مقداري سيل

 و شـده  خارج خود اصلي بستر از مازاد رواناب اين چناچه . است پايه آب از منفك و شود مي
  .شود مي سطوح در خسارات ايجاد موجب كه گويند مي سيلاب آن به باشد بيشتر
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هـاي رسـوبي، گـل و لاي و شستشـوي      ها را بوسـيله لايـه   خيزي خاك ها حاصل سيلاب
. دهنـد  كننـد، افـزايش مـي    هايي كه فسفر و خاك محتوي پتـاس، غنـي مـي    ها از لايه نمك

هايي كه منبع اصلي پروتئين در بسـياري   گيري ها آب را براي آبياري طبيعي و ماهي سيلاب
  ..كنند از كشورهاي جهان سوم هستند، فراهم مي

محسـوس   خسارات ناشي از سيلاب شـامل دو نـوع خسـارات محسـوس و خسـارات نـا      
هاي مستقيم و هزينه هاي غير مستقيم   خسارات محسوس خود به دو دسته هزين. باشد مي

   .شود طبقه بندي مي
، هـاي فيزيكـي   زيـان  هـا و  توان به سه گروه خسـارت  مي هاي سيل در شهرها را خسارت

  .شوند تقسيم مي هاي اضطراري هاي ناشي از صرف هزينه زيانو   خسارت مرتبط با درآمدها
هـاي كوچـك در معـرض     حوضـه ، سـواحل پسـت و دلتاهـا   ، هاي جلگه سيلابي قسمت 

آسيب ، ها مخروط افكنه و نواحي پايين دست سدهاي نامناسب يا ناامنني، هاي ناگها طغيان
 .هستند ها براي سيل پذيرترين مكان

تـوان در دو گـروه سـاختماني و غيـر سـاختماني       هاي رايج مقابله با سـيلاب رامـي   روش
هاي ساختماني كنترل سيلاب شامل جميع اقداماتي است كـه منجـر    روش. بندي كرد طبقه

شود و بدين طريق، قدرت تخريبـي   هاي سيلابي مي به كاهش و تقليل ميزان و شدت جريان
هاي غير ساختماني  مقابله  با سيل در مجمـوع بـه اقـداماتي     روش. دهد سيل را كاهش مي

هـا، بـر اسـتفاده معقـول از اراضـي       ه جاي مهار فيزيكي سـيلاب ها ب شود كه در آن اتلاق مي
. شود تا بدين طريق حجم خسارات محتمل كاهش يابد ها تاكيد مي دشت گير و سيلاب سيل

  .اين فرايند مكمل اقدامات ساختماني است

  خودآزماييخودآزمايي

 در مورد عوامل ايجاد سيل بحث كنيد؟ .1

 ها بحث كنيد؟ در مورد خواص ايجاد سيلاب .2

 شوند؟ ها از نظر خطر سيل به چند طبقه تقسيم مي دشت سيلاب .3
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 ها را نام برده و توضيح دهيد؟ انواع خسارات سيلاب .4

 هاي تخريب سيل كدامند؟ توضيح دهيد؟ شاخص .5

 گردد را ذكر نماييد؟ گيري شهرها مي مجموع اقداماتي كه باعث سيل .6

 باشد؟ خسارات سيل در شهرها به چند صورت مي .7

 باشد؟ هايي مي ها براي ايجاد سيل چه مكان نپذيرترين مكا آسيب .8

  هاي مقابله با سيلاب را ذكر نموده ود در مورد هر كدام توضيح دهيد؟ انواع روش .9
  



 

  

4 

  چهارمفصل 

نحوه عمل در مقابل حوادث 
 غير مترقبه طبيعي  

  
  



                                                                                                                           

 

134   

 

...نحوه پناه گرفتن به هنگام

  اهداف اهداف 

  :هدف از مطالعه اين فصل، آشنايي با مطالب زير مي باشد
 اضطراري هاي وضعيت با مقابله براي شهري مديران سازي آماده .1

 طبيعي بلاياي با مقابله براي شهروندان سازي آماده .2

 آشنايي با مانور و دسته بندي مانورها .3

  عيطبي حوادث با مقابله براي هايي ها و دستورالعمل آشنايي با روش .4
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  مقدمهمقدمه. . 11--44

 ايجـاد  ،طبيعـي  بلاياي برابر در شهرها سازي ايمن و پذيري آسيب كاهش حل راه ترين مهم

 مديريت امور مسئول هاي سازمان هماهنگي و سازماندهي و شهري مديريت بحران ستادهاي

 بلايـاي  از ناشـي  خطـرات  مورد در مردم آگاهي ديگر، افزايش سوي از .باشد مي شهر بحران

 با كه كنند پيدا اعتقاد بايد شهروندان .دارد ضرورت مردم رفتار در تغييرات ايجاد و طبيعي

 مقابـل  در كـه  سـازماندهي نماينـد   طـوري  را خود توانند مي مناسب، هاي آموزش فراگيري

در  شـهرها  سـازي  ايمـن  بـراي  همچنـين  .نمايند امدادي خود و گيري پيش طبيعي، بلاياي
 اجـراي  در است بديهي .يابد گسترش بايد شهرها سازي ايمن فرهنگ طبيعي، بلاياي مقابل

 و مشاركت بايد نيز دولتي مسئولان و شهري مديران مردم، شهرها، سازي ي ايمنها  سياست
  ).1382حسيني و همكاران، (نمايند كسب را لازم همچنين دانش و داشته كافي تعهد

  اضطرارياضطراري  هايهاي  وضعيتوضعيت  بابا  مقابلهمقابله  برايبراي  شهريشهري  مديرانمديران  سازيسازي  آمادهآماده. . 22--44

برنامـه شـهرها و تمركـز     در كشورهاي در حال توسـعه، رونـد فزاينـده و رشـد سـريع و بـي      
نشـيني در   بدون كنترل حاشيهرويه و  هاي پرتراكم و نيز رشد بي روزافزون جمعيت در محله

اطراف شهرها و همچنين رعايت نكردن عوامل ايمني و استانداردها در شهرسازي و معماري 
  .باشد به عنوان پتانسيلي براي وارد آمدن خسارات زياد هنگام وقوع سوانح مي

بايستي به اين واقعيت توجه نمود كه رخداد برخي حوادث و اثـرات آنهـا بـه دليـل ارتبـاط      
متقابل انسان و محيط است و هر چند انسان در رخداد سوانح نقش اصـلي نـدارد، ولـي بـه     

بنـابراين بايسـتي بـا    . كنـد  كننده و تشديدكننده، نقش مهمي را ايفا مي عنوان عامل تسريع
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اصول و استانداردها، سهم انسان را در رخداد يا اثرات حـوادث كـاهش    ريزي و رعايت برنامه
  .داد

در .هاي عمـده  و مهـم را اتخـاذ نمـود     شود بايد تصميم از همان لحظه كه بحران ايجاد مي"
اين . مواجهه با هرگونه بحران ، اولين كار لازم و حياتي، دسته بندي حقايق و واقعيت هاست

هايي در مقابل آن انجام خـواهيم داد وآينـده چگونـه     چه اقدامكه چه چيزي رخ داده است، 
هـاي   هاي ديگر نيست، بـا وجـود تشـابه    هيچ بحراني به طور دقيق مشابه بحران. خواهد بود

هـاي كليـدي ، جهـت     هـا وجـود دارد، كشـف و درك ايـن تشـابه      قابل توجهي كه بـين آن 
اي  اهميـت ايجـاد برنامـه   .ضـروري اسـت  ريزي براي بحران و تخفيف و اثرات سـوء آن   برنامه

هـاي   بحران به اين خاطر است كه اين برنامه شما را قادر خواهد ساخت تا به سـرعت اقـدام  
هـا را از   توانيـد آن  انـد، بنـابراين مـي    تمـام فرضـيات قـبلا انجـام گرفتـه     .لازم را انجام دهيد

دقيقـا شـبيه يكـديگر    البته هيچ يـك از دو بحـران،   . هاي كنترل بحران حذف كنيد مكانيزم
علاوه بر اين ، يك بحران از لحاظ تعريف، هرگز دقيقا آن چيـزي نخواهـد بـود كـه     . نيستند

دهـد،   مي هايي كه به سادگي در مديريت بحران روي  يكي از اشتباه. ايد بيني كرده شما پيش
هـا   اندر حالي كه چون بحر. ها يك راه وجود دارد اين است كه تصور كنيم براي همه بحران

كننـد،    ها نقش ايفـا مـي   شوند و عوامل متعددي در وقوع آن از منشاهاي گوناگوني ناشي مي
  )1373تن برگ ديودونيه،.("هاي متفاوتي بايد اجرا گردد ها و راه آنها طرح پس براي كنترل 

يكي از دلايل عمده نبود آمادگي كافي مقابله با فاجعه در اكثر جوامع بشـري آن اسـت كـه    
كنند، همانطور كه گفته شد حـوادث غيـر مترقبـه بـه      به چنين آمادگي را احساس نمينياز 

بـه همـين دليـل مسـئولان نهادهـاي محلـي و       . دهنـد  طور ناگهاني و غير معمول روي مـي 
گيري و به ويژه خود مـردم اهميـت چنـداني     هاي تصميم گزاران و مسئولان دستگاه سياست

حتي در جوامعي هم كـه مرتـب در معـرض     .ائل نيستندبراي برنامه آمادگي در برابر خطر ق
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رهبـران جامعـه تصـور    . خـورد  ريزي موثر به چشـم مـي   اين حوادث قرار دارند، ضعف برنامه
در . كنـد و احتمـال وقـوع مجـدد آن وجـود نـدارد       كنند كه حادثه تنها يك بار بروز مي مي

تصـوراتي   .رار خواهند كـرد صورت وقوع مجدد نيز همان كاري كه براي اولي انجام دادند تك
كنـد حادثـه حادثـه اسـت، در صـورت       ازاين دست در بين مردم رايج است كه چه فرقي مي
بـراي چيـره شـدن بـر     . دهنـد و غيـره   وقوع حادثه امدادگران كارشان را به موقع انجام مـي 

م كسي كه اقدا. هاي بيمورد در برابر برنامه ريزي بحران، تنها يك خيزش لازم است مخالفت
مثلا شهردار يا يك مسـئول  . كند بايد داراي اختيارات سياسي كافي باشد به چنين امري مي
شهردار، اين شخص، رهبريت و حاكميت خود را بـه چهـار شـيوه    منتخب   اجرائي رده بالاي

  :كند اعمال مي
. نخست بايد مطمئن باشد كه اقدام وي در چارچوب وظايف و اختيـارات شـهرداري اسـت     

اي ضـامن ايـن امـر باشـد كـه دولـت در        ابله با حوادث غير مترقبه نيز بايد به گونـه براي مق
  .صورت وقوع فاجعه قادر به اجراي برنامه خواهد بود

هرچند كه وقوع فاجعه مـوردي  . دوم، جلب حمايت و پشتيباني رهبران سياسي جامعه است
چنانچـه مسـئولان   ( اسـت  و نادر است، اما در صورت وقوع ، اثرات سياسي آن جبران ناپذير

گزار خواهند  آمادگي كافي براي مقابله با فاجعه داشته باشند، افراد جامعه از مسئولان سپاس
بود، در غير اين صورت به مسئولان معترض خواهند شد كه تمهيـدات لازم را بـراي حفـظ    

  .)اند امنيت جامعه به كار نبرده
از مشـاركت هـاي مردمـي و نهادهـاي      اي سوم، نظارت مستقيم بر تشكيل و توسـعه شـبكه  

  .اجتماعي
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چهارم، ايجاد الگو، برگزازي گردهمايي كليدي، مشاركت در مانورهـاي آمـادگي و تمرينـات    
پياپي، تاكيد بر اجراي به موقع دستورات ، حمايت  و در نظر گـرفتن جـايزه بـراي هرگونـه     

  .)1383هوتمر،. جيدرابك و جرالد . توماس اي(اقدام موثر در زمينه مديريت بحران
 بحـران  مـديريت  سيسـتم  در نـوعي  بـه  هريك  مردم همه حتي و نهادها و ها سازمان همه

و  ها سازمان .شود مسئوليت سلب او از كه نيست فردي ويا هيچ نهاد ، سازمان هيچ و موثرند
 يـا   بشتابند ديگران كمك به بحران زمان در تا اند شده مند وظيفه كه دارند وجود نهادهايي

 ، مقابل در).  گرا برون مسئوليت با هاي سازمان (باشند فعال درجامعه بحران از پيشگيري در
 لكن ندارند، ديگران برابر در وظيفه رسمي هيچ كه دارند وجود ديگري ونهادهاي ها سازمان

 پـيش  را خطري هرگونه كه هستند مسئول خود سازمان چارچوب ويا خود قبال در حداقل

 حال . )گرا درون مسئوليت با هاي سازمان ( بگيرند نظر در تمهيداتي آن برابر در و كنند بيني

 سـاير  بـه  نسـبت  رسـمي  تعهـدي  و مسئوليت و نهادها ها سازمان اين دهد، رخ اي واقعه اگر

 و مسئوليت از بشتابند، ناشي ديگران كمك به هم اگر و ندارند جامعه عناصر

 در كـه  بحران،درصـورتي  مقطع در آنها واكنش نوع هر حال هر در .آنهاست اخلاقي تعهدات

 ازايـن  .گـردد  مـي  تعبيـر  مـوثر  رسـد  انجـام  بـه  بحران سازوكارهماهنگي مديريت چارچوب

 كليـه  كه است جامعي سيستم شامل سيستمي نگرش نوعي براساس بحران ديدگاه،مديريت

 چراكـه  دارند؛ نقش بحران مديريت در"موثر يا ضعيف"،"كم يازياد"نوعي به جامعه عناصر

 و بحـران  زمـاني  همزمان درمقطـع  صورت به جامعه كوچك عناصر از هريك كه تصميماتي
تعبيـر   بـه .موثراسـت  بحـران  مـديريت  درعملكـرد  نـوعي  بـه  گيرنـد،  مـي  اضـطرار  وضـعيت 

 اقـدامات  و تصـميمات  كليـه  كـه  خواهدبود موفق زماني مديريت بحران جامع بهتر،سيستم

 سـازوكارهاي  پـيش ،ازطريـق   را از جامعـه  اضـطراري  وضعيت در شده وانجام گرفته صورت

 )1382صالحي،(.باشد كرده هماهنگ و هدايت وجز آن ريزي آموزشي، برنامه
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 تواننـد  مـي  تعامـل  بـا  كـه  است دروني اجزاي داراي بحران مديريت سيستم ، شرايط اين با

 يـا  و هـا  سيسـتم  زيـر  بـين  ، واقع در .بخشند را تحقق بحران مديريت جامع سيستم اهداف

و  ، سـازمانها  گـرا  بـرون  مسـئوليت  با نهادهاي و ها سازمان ( بحران مديريت سيستم عناصر
 ). اينها جز و كمك داوطلب جهاني مجامع وحتي گرا،مردم درون مسئوليت با نهادهاي

 طيـف  گراسـت،داراي  درون ها بحران و برابرحوادث در آنها مسئوليت كه ونهادهايي سازمانها

 شروع آنها افراد و خانواده يعني اجتماعي نهاد ترين از كوچك كه هستند ئي گسترده و متنوع

 ايـن  . گيـرد  مـي  بـر  نيـز در  را خصوصـي  يـا  و دولتي بزرگ ونهادهاي ها سازمان از برخي تا

 مسـتلزم  بحـران  مـديريت  سـوانح  ريـزي  برنامه كه شود مي ناشي اينجا از تنوع و گستردگي

 منفعل هرگز ، دارند قرار سانحه خطر معرض در كه هايي گروه كه اقعيت است و اين پذيرش

 نيـز  فعـال  كننـد  مـي  كـه واكـنش   نسبت همان ها به گروه اين بحراني مواقع در . نيستند

 همـاهنگي  كـار  ساز و سيستمي نگرش ديدگاه از ها فعاليت اين از هريك رو اين از .هستند

  )همان.(شوند مختصات داراي هماهنگي درطرح و توجه مورد بايست مي بحران؛ مديريت
پذيري جوامع  هاي مناسب براي كاهش آسيب ريزي و تدوين خط مشي امروزه ضرورت برنامه

شهري قبل و پس از وقوع فاجعه، به اثبات رسيده است و كـاملا واضـح اسـت كـه هرگونـه      
اقتصـادي،  هـاي گونـاگون فرهنگـي، اجتمـاعي،      ريزي، نيازمند شناخت صحيح زمينـه  برنامه

  .باشد در راستاي اجراي برنامه در آن محيط شهري مي... محيطي و 

در مناطق شهري ، اثرات زيانبار معمـول در اثـر وقـوع سـوانح طبيعـي ، شـامل تلفيقـي از        
 هـاي  سـاختمان  و هـا  سازه انهدام . است شهري عناصر عملكرد واختلال هاي كالبدي ويراني

 جملـه  آن از ... و گـاز  آب، كشي لوله برق، مثل تلفن، ها دسترسي و ها راه شبكه مسكوني،

 تبعي حوادث خسارت و ابنيه، تاسيسات ويراني از ناشي مستقيم هاي آسيب از غير . هستند

 كـه ايـن   اسـت  بحـران  ابعاد از ديگر يكي عنوان به انساني حوادث .داشت مدنظر بايد نيز را
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 مـي  اي فشـرده  بافت داراي و برخوردارند زياد جمعيت از كه مناطقي در خصوص به تلفات

 هـا  سراشـيبي  مثل متزلزل سطوح در كه وقتي ها ساختمان موقعيت .گردد مي بيشتر باشند،

 افزايش را تلفات ميزان اند، شده ساخته سنگين مصالح  با كه هنگامي يا و باشند شده ساخته

  .دهد مي
 سـوانح  اثـر  در بحـران  وقوع گيري پيش به بايد بحران مديريت هاي اقدام از بخش ترين ممه

 هـاي  توانايي كه آن ضمن .گردد معطوف ها پذيري آسيب و خطرها مفهوم كاهش به طبيعي

 بـراي  خـاص  هـاي  آمـوزش  و عمـومي  آمـوزش  از جمله بحران با مواجهه براي آمادگي ويژه

 بينـي  پـيش  و اضطراري هاي برنامه وجود عدم .داشت نظر مد بايد را نجات و امداد عمليات

 تـا حـد   حـوادث  مقابـل  در آمادگي . كند دشوارتر را بحراني شرايط تواند مي لازم، امكانات

 كالبـدي  مشخصـات  نيـز  و آن طبيعـي  جغرافياي و گاه سكونت قرارگيري مكان تابع زيادي

 وقـوع  از پس عمليات از تر گسترده مفهومي با را بحران مديريت چنانچه. هاست گاه سكونت

 خـاص  هـاي  احتياج رفع و دايمي طور به ويژه آمادگي خطرها، كاهش آوريم، نظر در سانحه

 لحاظ، بدين و در برداشته را مدت بلند يا مدت و كوتاه اضطراري از اعم سانحه وقوع از پس

 )1374حميدي ،( .يابد مي معماري و شهري طراحي و ريزي برنامه با تر وسيع ارتباطي

كارگيري اصول و ضوابط شهرسازي و تبيين مفاهيم موجـود  در جوامع شهري با به بنابراين 
توان تا حد زيادي اثرات و تبعات ناشي از حوادث را كاهش داد و از طرفي  در اين دانش، مي

ريـزي   هدف كلي برنامـه . تواند نقش موثري در اين مقوله داشته باشد ريزي شهري مي برنامه
آميز و تقويت ايمني محيط،  عناصر مخاطرهگيري از بلايا، تشخيص فرآيند  شهري براي پيش

  .تسبه واسطه بهبود و اصلاح شهر و شهرسازي ا
 بـه  كـه  باشد مي مرحله 5 داراي بحران مديريت فرآيند در شهري ريزي برنامه نقش و تاثير

 : از زير عبارتند شرح
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 دقيقـه  حـداكثر،  تـا  ثانيـه  حد در آن زماني مقياس كه زلزله وقوع هاي لحظه :اول مرحله

 .باشد مي

 .پناه و گريز :دوم مرحله

 .يابد مي ادامه ها هفته تا و شروع اوليه ساعتهاي از كه امداد، و نجات عمليات :سوم مرحله

 شـهري  هاي كاربري استقرار نيز و موقت اسكان گام اين در .موقت استقرار : چهارم مرحله

 .انجامد مي طول به ها ماه تا اول روزهاي و از شود مي مطرح

 بازسازي و سازي پاك عمليات و بوده زلزله از ناشي تخريب آثار رفع مرحله : پنجم مرحله

 .شود مي شامل را

 و بحـران  ايجـاد  عوامـل  . اسـت  زلزلـه  زمـين  وقـوع  هنگام بحراني شرايط از : اول مرحله

 اخـتلال  آن دنبـال  بـه  و كالبـدي  آسيب صورت به عمده طور به اين مقطع در آن چگونگي

 اسـتقرار  موقعيـت  .اسـت  مسئله چند از ناشي باشد و مي جاني تلفات و شهري عملكردهاي

 بافـت  و هـا  سـازه  از مشخصات ناپايدار، شيب يا و خيز لرزه و نامناسب اراضي در گاه سكونت

 از مهمتـرين  خطرنـاك  كاربريهـاي  يـا  و يكـديگر  با مجاورت از ابنيه پذيري آسيب و شهري

 مـورد  مرحلـه  ايـن  در را بحـران  مديريت نقش متعارف طور به .هستند بحران ايجاد عوامل

 از جلـوگيري  و بحـران  وقوع از گيري پيش كه است اين واقعيت اما ،دهند قرار نمي ملاحظه

 مـديريت  عمليـات  فرآينـد  از مهم بخشي جاني تلفات در اختلال عملكردي كالبدي، آسيب

 .است بحران

 و هـا  تخريب تداوم مرحله اين در . است پناه و گريز مرحله زلزله وقوع از بعد : دوم مرحله

 عمده طور به مرحله اين كالبدي هاي آسيب .شود مي جاني تلفات كالبدي موجب هاي آسيب

 آب و بـرق  گـاز،  مانند بنايي زير تاسيسات آسيب ناشي از كه هستند زلزله تبعي هاي آسيب

 . يابنـد  مـي  ادامـه  مقطع در اين آن نظاير و ها گرفتگي آب ها، سوزي تش آ صورت به و بوده
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 يـك واحـد   هـاي  ويژگـي  از اعم مرحله، اين در بحران ايجاد عوامل عنوان به كالبدي ويژگي

 بـر  در را شـهري  بافـت  در آنهـا  تركيبـي  خصوصـيات  تا گذر يك و تاسيساتي يا ساختماني

 .گيرد مي

 بافـت  از مناسـب  و زيـاد  فواصـل  يـا  و كافي تعداد به باز فضاهاي بيني پيش مرحله اين در

 تلفات از زيادي حد تا كه گيرد انجام بايست مي پرجمعيت عمومي هاي يا كاربري و مسكوني

 تـراكم  در تـاثير  نظـر  از يكـديگر  بـا  ها كاربري همجواري همچنين. كند مي جلوگيري جاني

 شـهر  سطح در جمعيت متعادل توزيع و بايد يابد مي اهميت پناه و گريز دشواري و جمعيت

 هستند، باز فضاي كه داراي هايي كاربري برخي همجواري ديگر سوي از .شود گرفته نظر در

 .گيرد استفاده قرار مورد و بيني پيش شهري يك بخش اهالي گيري پناه مكان براي تواند مي

 . است تخليه و نجات عمليات به مربوط سوانح وقوع از بعد بحراني شرايط از : سوم مرحله

 متناسب توزيع مختلف، هاي بخش به شهر تفكيك و شهري تقسيمات به مفهوم شهر ساختار

 و متعدد دسترسي وجود ها، راه شبكه كامل پوشش هر بخش، در امدادي و شهري مركزهاي
 نـواحي  طبيعـي  بستر مشخصات شهر و مختلف هاي بخش براي ها كمك ارسال براي مداوم

 .نمايد تر بحران ساده مديريت براي را امدادي عمليات سازماندهي تواند مي شهر، مختلف

 كه هايي كاربري موقت استقرار نيز و خانمان بي افراد اسكان مرحله اين در : چهارم مرحله

 مهـم  و حسـاس  هاي كاربري موقت استقرار .گيرد مي صورت اند، شده و آسيب تخريب دچار

 عـادي  شـرايط  بازگردانـدن  در و آمـده  شمار به اين مرحله عمليات از بخشي شهر سطح در

 و بهداشـت  مثـل  هـايي  اندازي كاربري راه و استقرار صورت در. دارد بسزايي اهميت زندگي
 ويژگـي  . يابـد  مـي  تداوم شهر فعاليت و حيات تاسيساتي، و شهري خدمات آموزش، درمان،

 تعـدد  و وسـعت  جملـه  از بنـدي  قطعـه  مشخصات و شهري هاي كاربري قرارگيري موقعيت
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 واقع موثر اوليه، محل در آن، تخريب صورت در كاربري موقت استقرار تواند در مي دسترسي

 .شود

تـرميم   . گيـرد  برمـي  در را بازسـازي  و بهسازي تعمير، سازي، پاك عمليات : پنجم مرحله
. گيرد صورت آن نظاير و گاز و برق آب، كشي لوله ها، راه جمله از هاي شهري زيرساخت اوليه

 بـين  تنگـاتنگي  ارتبـاط  بـه  نيـاز  آن سـرعت  و كيف بازسازي و كم قبل هاي مرحله همانند

 و جغرافيـايي  نظـر  از شهر موقعيت استقرار .دارد شهر كالبدي هاي ويژگي و بحران مديريت
 نظـر  اي از منطقـه  هـاي  گـاه  سـكونت  شـبكه  حتـي  اي، منطقه ارتباطي هاي شريان با ارتباط

 آن سرعت و ارتقا را بازسازي عمليات كيفيت تواند مي مرحله، اين در خدماتي هاي پشتيباني

  .)1374حميدي ،(افزايش دهد را
 بـراي  جامعـه  يـك  قبلـي  آمـادگي  وجـود  زلزله ضايعات كاهش در عوامل ترين مهم از يكي

 در امـا  .دارد گوناگوني هاي جنبه زلزله با برخورد براي آمادگي .است پديده زلزله با برخورد

 .است زلزله مقابل در سازي مقاوم آن و شده توجه هاي آن جنبه از يكي به تاكنون ما كشور

 متعـدد  دلايل به ساختماني طريق تمهيدات از تنها زلزله برابر در شهر پذيري آسيب كاهش

 عنوان به زلزله برابر خطرهاي در شهر ايمني كه يابد مي تحقق هنگامي و بود نخواهد مقدور

 مدنظر)زمين آمايش تا معماري از( كالبدي ريزي برنامه سطوح تمامي در اساسي هدف يك

 شهرسـازي،  يعنـي  ميـاني  سـطح  كالبـدي،  ريـزي  برنامـه  سـطوح  تمـام  ميان در. گيرد قرار

 اين در. باشد مي زلزله برابر در شهر پذيري آسيب كاهش براي ريزي سطح برنامه كارآمدترين

 ريـزي  برنامه و طراحي اي گونه به را شهرها ريزي، برنامه از تمهيدات استفاده با توانيم مي جا

  )1376احمدي،(.شود وارد به آنها آسيب كمترين زلزله هنگام به كه كنيم
ريـزي و طراحـي شـهري و مـديريت سـوانح       شماي كلي از ارتباط برنامه 1-4 شماره نمودار

  .نمايد را بيان مي) بحران(
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 )1374حميدي ،: (سوانح،ماخذ مديريت در طراحي شهري و ريزي برنامه نقش: 1- 4نمودار شماره 

  
 اسـاس  بـر  شـهري  مـديران  هـاي  مسـئوليت  و نقـش  كـردن  مشـخص  علاوه بر موارد فوق،

 كشور و ها استانداري ها، شهرداري سطح در طبيعي بحران بلاياي مديريت جامع هاي برنامه

 بايد وظايف اين .دارد ضرورت احمر هلال مانند جمعيت ذيربط هاي ارگان ساير هماهنگي با

 منـاطق  سـطح  در .گردند تمرين مانورهاي مشترك انجام با بارها و بارها بحران بروز از قبل

 در هنگـام  و داشـته  بسـزائي  اهميت و نقش بحران مديريت خالي هاي ههست نيز، شهرداري
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نجات  و امداد عمليات وارد ممكن زمان ترين دركوتاه عملياتي بصورت بايست مي واقعه رويداد
  ).1382حسيني و همكاران،( گردند

عوامل تشكيل دهنده آمادگي مديران براي مقابله با بحران عبارتند "همچنين علاوه براينها ،
عامل اصلي كه در ساختار آمادگي بحران دخالت دارند و به وسيله آنها استراتژي  9از 

برنامه ريزي، تهيه  آسيب پذيري، تشخيص و يا  ارزيابي ميزان: شود آمادگي بحران تهيه مي
هاي اطلاعات، ارزيابي منابع موجود، تهيه  تهيه سيستم ساختار سازماني و حقوقي،

هاي واكنشي ،آموزش و تعليم عمومي تمرين ومانور  هاي هشدار دهنده ف مكانيزم سيستم
  .)1377صالحي ، اسماعيل   "(...

  

  ها در مقابله با حوادث طبيعي نقش شهرداري

به ) پيش از بحران،حين بحران و پس از بحران(ها در چرخه مديريت بحران  شهرداري نقش
  :چند بخش بسيارمهم  تقسيم مي شود

هاي وابسته  ها و سازمان در مرحله پيش از بحران ، نقش شهرداري: نظارت  -الف 
در . كند  تاثير  بسيار مهم در پيشگيري و يا كاهش اثرات حوادث طبيعي ايفا مي

ها كه  ها و عملكردهايي كه براي  شهرداري ترين نقش قانون شهرداري، يكي از مهم
  .پيش بيني شده است، نقش نظارتي است

مالكين اراضي و املاك واقع در محدودة شهر يا حريم  "قانون شهرداري ؛100ماده  ق  طب

شهرداري پروانه اخذ آن بايد قبل از هر اقدام عمراني يا تفكيك اراضي و شروع ساختمان از 

هاي بدون پروانه يا مخالف مفـاد   تواند از عمليات ساختماني ساختمان شهرداري مي .نمايند
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پروانه بوسيله مأمورين خود اعم از آنكه ساختمان در زمـين محصـور يـا غيرمحصـور واقـع      

 ."باشد جلوگيري كند

لحاظ اصول شهرسـازي   در موارد مذكور فوق كه از "همين ماده قانوني  1براساس تبصرة  

يا فني يا بهداشتي قلع تأسيسات و بناهاي خـلاف مشخصـات منـدرج در پروانـه ضـرورت      

يا بدون پروانة شهرداري ساختمان احداث يا شروع به احـداث شـده باشـد بـه      داشته باشد

هايي مركب از نماينده وزارت كشور به انتخاب وزير  تقاضاي شهرداري موضوع در كميسيون

  .)1387اشرفي ،("...شود كي از اعضاي انجمن شهر، به انتخاب انجمن مطرح ميكشور و ي

ها مي توانند در هنگام صدور پروانه ساختماني و نيز در طول اجراي  براين اساس  شهرداري
عمليات ساختماني و يا حداكثر در زمان صدور پايان كار، با توجه به ضوابط و معيارهاي 

هاي ضعيف  هاي خطرزا و يا با سازه هاي در مكان اختمانشهرسازي و فني، از احداث س
  .جلوگيري نمايد

ها بر اين اساس مكلف هستند در محدوده  شهرداري: عمليات عمراني   - ب
هاي عمراني از جمله در  قانوني شهرها با اجراي صحيح و ايمن پروژه

هاي شهري،  احداث سازه هايي مانند تقاطع هاي غير همسطح، سازه
ايجاد تاسيسات وتجهيزات شهري مقاوم و كارا و ساير  ها، مسيلپاكسازي 

جامعه شهري را  1آمادگي و تاب آوري... تمهيدات عمراني و خدماتي 
، براساس قوانين 2 آورشهرهاي تابلازم به ذكر است  . افزايش دهند

هاي شهري در برابر بدست آمده از تجارب حوادث گذشته در محيط
 .شوندشوند ولي دچار شكست نمي ميطرات خم نيروهاي حاصل از مخا

                                                            
1 Resiliency 
2 Resilient cities 
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هاي  پلشوند؛  ميهاي كمتري واژگون آور، ساختماندر شهرهاي تاب
كمتري رخ دهد؛ گرفتگي و سيلاب  گردد، آب كمتري تخريب مي

؛ تلفات و جراحات قرار گيردريسك معرض خانوارها و مشاغل كمتري در 
هاي ارتباطاتي و ناهماهنگيكمتري بايد وجود داشته باشد؛ اختلالات 

ارتباط و تمركززدايي از خصوصيات مهم . كمتري بايد بوقوع بپيوندد
هاي اقتصادي، اجتماعي و اي كه شبكهبه گونه ،باشدآور ميشهرهاي تاب

به   1389آقا بابايي و صالحي ،(شده باشدمانند اين در سطح شهر توزيع 
 ). :Vale and Campanella2002نقل از 

براي سازوكار شهردار  EAPتهيه يك برنامه عمليات درشرايط اضطراري   - ت
تعيين سناريوهاي مختلف و  و مشخص ساختن وظايف كاركنان  واركان

  :عمليات متناسب با سطوح مختلف بحران نظير

 بخشي مديريت و ساماندهي  در اين سطح، بحران به صورت درون: سطح يك
ري در جهت برگشت به وضعيت عادي گردد، به طوري كه امكانات شهردا مي

  .كند كفايت مي
 شود هاي ديگر كشيده مي در اين سطح مديريت بحران به سازمان: سطح دو.  
 ها و مناطق يك  در اين سطح بحران به نوعي است كه كليه سازمان: سطح سه

شهر مختل شده و براي مديريت و ساماندهي بحران به منابع ساير شهرها نياز 
  .باشد مي
 در اين سطح بحران فراگير بوده و نياز به كمك ساير كشورها : چهار سطح

 .است

اي عملياتي است  برنامه) EAP( 1برنامه عملياتي وضعيت اضطراري: لازم به ذكر است 
هاي آن، مشتمل بر مجموعه اقداماتي است كه  كه ضمن تعريف شرايط اضطراري و ويژگي

                                                            
1 Emergency Action Plan 
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هر عضو يك مجموعه بايد براي فراهم نمودن شرايط ايمني و يا به حداقل رساندن خسارات 
شامل مجموعه اقدامات  EAPتر، هر  به عبارت دقيق. در مواجهه با بحران انجام دهد

  . باشد ، اقدامات حين بحران و اقدامات پس از بحران مي1آمادگي در برابر بحران
ها  واحدهاي تابعه آنها بخصوص آتش نشاني ها و شهرداري: آمادگي عملياتي  - ج

 ها از حيث بايست در قالب ستادهاي هماهنگي باساير دستگاه همواره مي
نيروي انساني كارامد و نيز تجهيزات براي انجام عمليات در مقاطع و شرايط 

ها و حوادث طبيعي غيرمترقبه ظرفيت  اضطراري و واكنش در برابر بحران
اي مانع اين  كه با برگزاري مانورهاي دوره به نحوي ،سازي شده باشند

 .ردندگگيري در برابر اينگونه  حوادث  غافل
هاي احتمالي  شهر پس از حوادث  مشاركت موثر وفعال در بازسازي خرابي  - د

  . طبيعي غير مترقبه 

  طبيعيطبيعي  بلايايبلاياي  بابا  مقابلهمقابله  برايبراي  شهروندانشهروندان  سازيسازي  آمادهآماده. . 33--44

شناسايي بموقـع منـاطق    ولي ،هيچ ضمانت ايمني وجود ندارد حادثهدر زمان وقوع  هرچند
تواند باعث نجـات جـان افـراد و بطـوراخص      ريزي جهت آمادگي لازم مي نيز برنامه پرخطر و
اغلب بدون اطلاع قبلي و غير  سوانح طبيعي .ناشي از آن شود ها و خسارات  جراحت كاهش

ريـزي و   و همچنـين برنامـه    ب پـذير شناسايي منـاطق آسـي   لذا .دهد رخ مي منتظره و آني
رسـاندن آسـيب پـذيري جوامـع انسـاني، امـري ضـروري تلقـي           آموزش براي بـه حـداقل  

ها به سقف و رعايـت آيـين    كردن روشنايي ها، محكم سازي سقف و فونداسيون مقاوم.شود مي
هاي مقاوم سازي ساختمان باعث كـاهش اثـر وميـزان خسـارت هـاي احتمـالي زلزلـه         نامه

   :براي اين منظور .گردد مي 

                                                            
١ Emergency Preparedness Plan (EPP) 
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 با .ساخت آگاه خود از حفاظت براي خود مسئوليت از بايد را شهري جامعه اعضاي -1

 طبيعـي  بلايـاي  هاي ريسك به نسبت را مردم آگاهي سطح آموزش بايد و تبليغات

 مقابله در سازي ايمن و آمادگي و مورد اقدامات در را آنها بايد براين، افزون .برد بالا

 از شـهري  انجـام مانورهـاي   بـين  اين در .داد مشاركت و آموزش طبيعي بلاياي با

 .است برخودار خاصي اهميت

 موقـت  اسـكان  محـل  و شـهري  مناطق و نواحي و محلات تخليه هاي طرح و نقشه -2

 بـه  لازم وامكانات شوند مشخص پيش از بايد طبيعي بروز بلاياي هنگام شهروندان

 آزمـايش  و تمـرين  بـه  شهري در مانورهاي ها فعاليت اين .شود داده اختصاص آنها

 ).1382حسيني و همكاران،( شوند مي گذاشته

  با زلزلهبا زلزله  مقابلهمقابله  برايبراي  شهروندانشهروندان  سازيسازي  آمادهآماده. . 11--44  --33

لذا بايد اقدامات مختلفي را در زمان قبل، حين و ، همه افراد بايد انتظار زلزله را داشته باشند
متن زير برگرفته از راهنمايي است كه . رساند پس از زلزله انجام داد تا خسارات را به حداقل

مركز امنيت عمومي كانادا با همكاري صليب سرخ كانادا براي آمـادگي شـهروندان در برابـر    
 .1زلزله آماده نموده است

  چه انتظارهايي در حين يك زلزله بايد داشت؟
  زلزله هاي كوچك 

 بيانگر يـك خطـر اضـطراري    د و نند فقط چند ثانيه طول بكشنتوا اين زلزله ها مي
  .دننباش

                                                            
 .باشد موجود  وقابل دسترس مي www.GetPrepared.caدر سايت   متن اصلي اين راهنما  1
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   لوستر ممكن است حركت كند و لرزش بعضي اشياء كوچك ممكن است در خانـه
 .اتفاق بيافتد

 شود  در صورت بيرون بودن لرزش خفيفي زير پاها احساس مي. 

  در صورت نزديك بودن به منبع زلزله ، ممكن است يك صداي بلند همراه با لرزش
 .در زير پا احساس شود

 

  زمين لرزه هاي بزرگ

        اين زمين لرزه ها مي تواند چندين ثانيـه طـول بكشـد و يـك سـانحه طبيعـي را
تشكيل دهد، اگر مركز زلزله نزديـك محـل متـراكم از جمعيـت باشـد ، آن زلزلـه       

  .باشد خيلي براي منطقه بزرگ و خطرناك مي
 زمين يا خاك حركت خواهد كرد. 

 الاً لرزش زيرپاها با يـك حركـت چرخشـي    چه دور و يا چه نزديك به منبع ، احتم
 .احساس خواهد شد

  در صورت دور بودن از منبع زلزله، ممكن است تكان خوردن ساختمان ها مشاهده
 .و يا صداي  غرش شنيده شود

   ممكن است فرد احساس سرگيجه كرده و براي راه رفتن در طي زمين لرزه نـاتوان
 .شد

 هاي يك طبقه، ممكن اسـت   قايسه با خانههاي مرتفع يا چند طبقه، در م ساختمان
. لـرزد  تـر مـي   بيشتر تكان خورده و كمتر لرزش را تجربه كرد، طبقات زيرين سريع

هاي مسكوني ، احساس خواهـد شـد    جنبش كمتري در طبقات بالا در بيشتر خانه
 .نيز حركت مي كنند) بغل به بغل(هاي كنارهم  اما ساختمان
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  تواند از بالا سقوط كند يا سراسر كف اتاق سـرازير   امن مياسباب و اثاثيه و اشيا نا
 . شود

 شيشه در خارج پنجره ها ممكن است بشكند. 

 اخطار آتش سوزي و سيستم آب پاشي ممكن است فعال شده باشد. 

 ها ممكن است خاموش شود ها و روشنايي چراغ. 

 

  اقدامات قبل ، بعد و حين زمين لرزه 
  قبل از وقوع زلزله

  

اگر خانه با يك زمين لرزه سخت تكان بخورد چـه اتفـاقي در هـر قسـمت از آن      دكنيتصور
هايي را كـه در ايـن ليسـت زيـر آورده      به شهروندان آموزش دهيد تا آيتم. تواند رخ دهد مي

  .شده است چك شود
    به هر شخص در خانواده چگونگي بستن فلكه آب و كنتور برق آمـوزش داده شـود

  ). باشندپير   اگر آنها نسبتاً(
 اگـر خانـه   . چسباندن برچسب واضحي از موقعيت باز و بسته بودن آب و برق و گاز

 .باشد به گاز طبيعي مجهز است يك فلكه براي بستن گاز نزديك لوله ضروري مي

 سقف خراب شده تعمير شود. 

    بخـاري، ماشـين رخـت شـويي،     (بستن گاز مايع در امتداد وسايل سـنگين ديگـر
توانند در ميسر لوله آب و گاز با تغيير  مخصوصاً آنهايي كه مي) ماشين خشك كني

 .مكان دادن و يا واژگون شدن بشكنند

  وسـايل سـنگين بايـد    . جلوگيري كردن از واژگون شدن اثاثيه سنگين و قفسه ها
 .تر نگه داشته شوند هاي پايين روي قفسه
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 بنـابراين آنهاتوسـط    .تابلوهاي نقاشـي و اشـيا بـه درسـتي آويختـه شـوند       ها، آينه
 .هاي ناشي از زلزله سقوط نخواهند كرد ضربه

 همچنـين  .  ها و پنجره ها قرار داده شـوند  ها دور از بخاري ها و صندلي تخت خواب
 . قرار ندادن تصاوير عكس سنگين و ديگر وسائل بالاي تخت خواب

 هاي محصور شده كمك خواهند كرد كـه شيشـه شكسـته شـده      ها و پرده درپوش
 .ها روي تخت خواب سقوط نكند نجرهپ

      زير ميز تلويزيون، كامپيوتر و ديگر وسايل كوچك يك لايـه ضـد لغـزش گذاشـته
 .شود

 هـا قـرار داده    هاي ايمني براي جلوگيري از بيرون ريختن مصوبات درون گنجه قفل
 .شود

    مواد قابل اشتغال و مواد شيميايي خانگي دور از حرارت و گرما و جايي كـه كمتـر
 .وي زمين بريزد قرار گيردر

 ها مثل حفاظت از خانه بـا   هاي اضافي خانه مشورت با يك متخصص براي يافتن راه
 .فنداسيون و ديگر تكنيك هاي سازه اي سبك

   كنيـد بـا    اگر شما در يك بلوك آپارتماني يا يك ساختمان چند طبقه زنـدگي مـي
نيـد تـا بهتـرين    مدير ساختمانتان يا هيئت مـديره مالكيـت مشـترك همكـاري ك    

اگر شما مطمن نيستيد چه كاري . تصميم را براي لرزش بي خطر واحد شما بگيرد
 .بايد انجام دهيد با متخصصان مشورت كنيد

  توانيد آن را وقتـي   كنيد شما مي زندگي مي) تريلي(اگر شما در يك خانه متحرك
هاي تريلي هست، تـرك كنيـد يـا شـما مـي توانيـد يـك         كه احتمال افتادن چرخ
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گذاشـتن  .سيستم تقويتي را براي كاهش اتفاقات و حفاظت خودتـان نصـب كنيـد   
 .حفاظ داخل خانه محافظ امني براي واحدتان است

 

  امنيت 

   اگرمسـير گـاز   . گاز قطع نشود مگراينكه نشتي يا آتش سوزي وجود داشـته باشـد
  .ص بايد باز شودمسدود شده، توسط يك شخص متخص

   حق بيمه زلزله را با مامور بيمه مطرح شود ،بيمه مي تواند روي توانايي مالي بـراي
 . هاي بعد از زلزله تاثير بگذارد پوشش زيان

 

  در طول زلزله 

وقتي زلزله شروع شد بي درنگ پناه گرفته و اگر احتياج بود چند قدم به سمت مكـان امـن   
  .شده تا زماني كه زلزله متوقف شود قدم برداشته شود، آنجا منتظر

      قرار نگرفتن زير اثاثيه سنگين مثل ميز ، ميز تحرير ، تخت خـواب يـا هـر وسـيله
 .سنگين 

  پناه گرفتن با دستان و چمباته زدن تا از ضربه هاي ناشي از سقوط اشيا جلوگيري
 .شود

 هاي با اشـيا  ترين فروشگاه و دور ماندن از پنجره ها و قفسه  رفتن به داخل نزديك
 .سنگين

 آموزان در مدرسه آموزش داده شود تا زير ميز و يا ميز تحرير بروند و ميز  به دانش
 .را نگه دارند و روي خود را از پنجره ها برگردانند

 

  در صورت خارج از خانه بودن
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 دور ماندن از خانه.  
 ها رفتن به محيط و فضاي باز و دور از ساختمان. 

 

  در وسيله نقليه
  :موارد زير به شهروندان آموزش داده شود

 كه كه جـاده را مسـدود نكنـد و جـاده را      جائي ،ماشين را به يك جاي امن بكشند
  .براي عمليات نجات و آمبولانس باز نگه دارند

 ها و يا هر جايي كـه مـي توانـد آوار     هاي هوايي، زيرگذرها ، ساختمان ها ، پل از پل
  . شود دوري كنند

 شين براي ساماندهي به واسطه ماموران اورژانس گوش دهندبه راديوي ما. 

 اگر به كمك احتياج داشتيد يك تابلوي كمك روي شيشه ماشين قرار دهند. 

  اگر در اتوبوس هستند روي صندلي بمانند تا اتوبوس بايستد در يك جاي امن پناه
از سـر در  اگر نتوانستند پناه بگيرند در موقعيت خم شـدن قـرار بگيرنـد و    . بگيرند

 .برابر آوار حافظت كنند

 

  :پرهيز گرددزير موارد ك زلزله از هنگام وقوع يدر 
 درگاه درها ممكن است با صداي بلند بسته شوند و صدماتي ايجاد كند.  
 ها، اثاثيه بلند و لوسترو يا با شيشـه   افراد ممكن است توسط پنجره ها، قفسه كتاب

 .خرده و اشيا سنگين صدمه ببينند

 دكمه هر طبقه اي را كه  ،اگر شما در حين يك زلزله در آسانسور هستيد: آسانسور
 . مي توانيد سريعا از آن خارج شويد، بزنيد
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  متري خطوط برق  10قرار گرفتن حداقل در. 

 شـود   تواند امواج بزرگ اقيانوس را كه سونامي گفته مي خط ساحلي زمين لرزه مي
 .ايجاد كند

 

  بعد از زلزله 
 رامش و كمك كردن به ديگرانحفظ آ.  
 آماده شدن براي پس لرزه ها. 

       ــراي ــات و اج ــاي مقام ــه ه ــراي اطلاعي ــون ب ــا تلويزي ــو ي ــه رادي ــوش دادن ب گ
 .آنها هاي دستورالعمل

 هاي محافظ بـراي جلـوگيري از صـدمه     هاي محكم و قوي و لباس استفاده از كفش
 .خرده شيشه ها  آوارها مخصوصاً

  خـروج از منـزل در   .خطرات سـاختماني و ديگـر مخـاطرات   چك كردن خانه براي
 .صورت مشكوك بودن به ايمني خانه

 هاي اضطراري و ديگر وسايل ضروري در صـورت تـرك    به همراه بردن كيف كمك
 .خانه

 هدر ندادن تداركات آب و غذا زيرا ممكن است در استفاده از آنها وقفه بيافتد. 

  وجود داشته باشد كه گاز نشـت كـرده    روشن نكردن كبريت تا وقتي كه اين شك
مي توان از چـراغ قـوه بـراي     .باشد يا مايعات قابل اشتعال روي زمين ريخته باشد

 .چك كردن وسايل رفاهي استفاده نمود

  اگر شيرآب هنوز در دسترس است بي درنگ بعد از زلزله وان حمام و ديگر ظروف
اگـر آب جـاري در   . را پر كرده اين كار به علت تامين آب بعد از قطع شـدن اسـت  
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ممكـن  (دسترس نبود يادتان باشد كه شما يك مخزن آب گرم در دسترس داريـد  
 .)ستاست قبل از اينكه لمسش كنيد مطمن نباشيد كه آب گرم ا

      دستشـويي آب   ،در صورت مشكوك به شكسـته شـدن مجـراي فاضـلاب سـيفون
 .نخواهد داشت

  به دقت مواد پرخطري كه روي زمين ريخته شده را پاكسازي شود براي حفاظت از
 .چشم و دست از محافظ مناسب استفاده شود

 درجه نجـات افـراد سـاماندهي    .شود به همسايگان كمك ،بعد از پيدا افراد خانواده 
 .شود كه چه افرادي گرفتار شدند و يا به كمك اضطراري نياز دارند

 در صورت احتياج داشتن  به كمك يك تابلوي كمك در پنجره نصب شود. 

 

  ساختن يك برنامه اضطراري
هر خانواده به يك برنامه اضـطراري نيـاز دارد ايـن برنامـه كمـك خواهـد كـرد كـه شـما و          

يادتان باشـد خـانواده   . ضروري چه اقداماتي بايد انجام دهيد تان بدانيد كه در مواقع  خانواده
  .دهد كنارهم نباشند شما ممكن است وقتي يك زلزله يا اتفاق ضروري ديگري رخ مي

تواند رخ دهد يا چه كارهايي در خانـه ، مدرسـه يـا     بايد با مطرح كردن اينكه چه اتفاقي مي
آماده كردن تداركات، تهيه ليسـتي كـه   . مودمحل كار در هنگام زلزله بايد انجام داد شروع ن

در آن زمان چه چيزهايي نيازمند است، ذخيـره مـدارك مهـم خـانوادگي مثـل شناسـنامه،       
يك مكـان مناسـب خـارج از شـهر     ... . و ) بيمه نامه(پاسپورت، وصيت نامه مالي، حق بيمه 

  .اختصاص داده شود كه مثل محل مركزي مناسب در زمان اضطراري عمل كند
  

  كيف شرايط اضطراري 
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در يك شرايط اضطراري به بعضي از تداركات اوليه نياز خواهد بود ممكن است بدون بـرق و  
  .ساعت خودتان تدارك ديده شود 72براي . آب بمانيد

هاي اوليه را مهيا شود و در يك كوله پشتي، كيـف ضـخيم قابـل حمـل يـا       يك بسته كمك
گنجه ها قرار داده شود، هر كسي ميدانـد كـه    چمدان چرخدار در مكان قابل دسترس مثل

يك كيـف شـرايط اضـطراري اوليـه     . كيف شرايط اضطراري را در كجاي خانه اش قرار دهد
  :باشد داراي محتويات زير مي

  حداقل دو ليتر آب براي هر شخص(آب(  
     يادتـان  (غذايي كه فاسدشدني نباشد مثل غذاي كنسروي، غـذاهاي خشـك شـده

 .)سالي يكبار جايگزين شوند باشد كه غذا و آب

 يك كپي از برنامه شرايط اضطراري و تبادل اطلاعات 

 دربازكن دستي 

  هاي اضافي و باطري(راديوي باطري( 

  و باطري هاي اضافي(چراغ قوه باطري( 

 هاي اوليه كيف كمك 

     وسايل ضروري و ويژه مثل نسخه داروها دستورالعمل هـاي كودكـان و تجهيزاتـي
 ناتوانبراي افراد 

 كليدهاي زاپاس براي خانه و ماشين 

  پول خرد براي تلفـن  )هاي مسافرتي نيز مورد استفاده هستند چك پول(پول نقد  ،
 .همگاني

  سيلسيل  بابا  مقابلهمقابله  برايبراي  شهروندانشهروندان  سازيسازي  آمادهآماده. . 22--33--44
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براي مقابله با سيل نيز شهروندان بايد مجموعه اقدامات قبل، حين و پس از سـيل عبارتنـد   
 :1از

   اقدامات قبل از وقوع سيل
  از خانه سازي در حريم رودخانه، آن هم با مصالح نامناسبپرهيز  
 ادن آنهاي اوليه و در دسترس قرار د وكمك تجهيز كيف امداد  
  هاي مطمئن براي زمان وقوع سيل در ظرفذخيره آب سالم 

 ذخيره مقداري غذا به صورت كنسرو  
   وسيله روشنايي تهيه  
  در جعبه اي ضدآب و مطمئن ...، قوه، شمع،اسناد واوراق بهادارچراغ دادن قرار   
 كن و يا وسايل برقي در معرض سيل قرار دارند، آنها در جـايي بـالاتر از    گرم اگر آب

بـراي جلـوگيري از برگشـت آب سـيل و فاضـلاب از      . قرار داده شود سطح موجود
  .شوداضلاب تعبيه ف  »هاي كنترل دريچه«به داخل منازل،   طريق مجاري فاضلاب

 بند  ريز و سيل براي جلوگيري از ورود سيلاب به داخل خانه، در مسير آن سد خاك
  .ساخته شود

 در صـورتي  با استفاده از مصالح مناسب و تمهيدات لازم  ضد آب نمودن ساختمان،
. باشـد  همـراه مـي  كه دائما با خطر سيل گرفتگـي   باشددر جايي  كه محل زندگي

تـا جلـوي نفـوذ آب و     پوشـانيده شـود  هـاي ضـد آب    بـا عـايق    ديوارهاي زيرزمين
  .شود هاي بعدي گرفته آسيب

 منزل در مقابل حوادثودن بيمه نم.  

  
                                                            

 (www.helal‐uast.ac.ir).ي هلال احمر ايرانبرگرفته از سايت موسسه آموزش عال ١



                                                                                                                           

 

159   

 

...نحوه پناه گرفتن به هنگام

  اقدامات حين وقوع سيل 
 به راديو، تلويزيون ويا اعلام بلندگوهاي عمومي براي اطلاع از وضـعيت   گوش دادن

دستور تخليه داده شد، فوراً اين كار انجـام  و گرفتن دستورات لازم، در صورتي كه 
  .شود

 گيري است، خيلي سريع  كه سيلاب در حال شكل ه شدلحظه اي كه تشخيص داد
  .و خود را نجات دهيدنموده  عمل

 هـاي   جويبارهـا، كانـال   زيراها و جويبارهاي به ظاهر آرام ،  از فاضلاب دوري نمودن
  .توانند ناگهان دچار سيل شوند نيز مي. . . ها و  فاضلاب، تنگه

  را تهديـد نكنـد، نيـاز بـه      آن و خطر آب گرفتگـي  باشداگر خانه در محل مرتفعي
  .بايد تخليه شودخروج از منزل نمي باشد و گرنه مناطق كم ارتفاع سريعاً 

 هاي بالاتري در منـزل بـرد   محل ايد بهدر صورت ترك خانه اشياء گران قيمت را ب 
  .نموددرها را قفل  شود و

  جريان آب، برق، گاز براي اجتناب از آتش سوزي و برق گرفتگي و انفجارقطع.  
 ،متر آب در حال حركت ممكـن   سانتي 15چرا كه   ،نبايد راه رفت در آب درجريان

كـه   راه رفـت ري از مسي در صورت اجبار بايداست باعث برهم خوردن تعادل شود، 
  .آب حركت نكند

   از يك تكه چوب دستي  توان مي از استحكام زمين جلوي پاي خود اطمينانبراي
  .نموداستفاده 

 باشد خطرناك ميزده  در منطقة سيل رانندگي.  
  و به يك منطقـة   ردخودرو را رها كبايد ، باشد اگر سيل اطراف خودرو را فراگرفته

  .برد را خيلي سريع با خود مي و خودرو افراد وگرنه جريان سيل ،رفتمرتفع 
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  در ، نبايد رفتهيچ گاه به تنهايي در يك ناحيه سيل زده، به اين طرف و آن طرف
  .كردعبور نبايد ، از نقاطي كه در آن سطح آب از زانو بالاتر استبودنپياده  صورت

 از درختان در معرض سيل به عنوان محل امن كردناستفاده ن.  
   كردعبور  نبايد ها هاي چوبي سست بر روي رودخانه سيل از پلدر هنگام.  
 بـه نزديكتـرين محـل مرتفـع      بايـد  وسايل نقليه، حيوانات اهلي و اشياء قابل حمل

 .نبايد شنا كرددر جريان سيل شنا . داده شود انتقال

  
  براي رانندگي در شرايط سيل ينكات

تواند به كف خودرو برسد و كنترل آن را  ميمتر آب  در بيشتر خودروها ارتفاع پانزده سانتي 
  .مختل نمايد و يا حتي باعث توقف حركت آن گردد

 هاي امني در مقابل سـيل نمـي باشـند، اگـر وسـيله       خودروها و وسايل نقليه محل
فوراً آن را ترك كرده و  بايد )به علت فرو رفتن در آب يا گل(نقليه از حركت ايستاد

  .دبه جاي مرتفع بر
  كند متر آب، بيشتر خودروها را شناور مي تيسي سان.  
  تواند خودروها را شناور سازد متر آب در حال حركت، مي شصت سانتي.  
 پرهيـز   صورت بالاآمدن سطح آب، از توقف در منطقه آب گرفته بـه هـر دليـل    در

  .شود
 ها و سواحل آنها در زمان بارش  از عبور دادن حيوانات اهلي از عرض رودخانه پرهيز

   .شديد باران و وقوع سيل
 بايد ، در هنگام رانندگيبودهاي جاده  ها و پيچ مراقب شيب بايد در هنگام رانندگي 

  .كنند ، زيرا ترمزها در آب بخوبي كار نمينموداز دنده سنگين استفاده 
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  اقدامات بعداز وقوع سيل

  يد، غـذا،  ترين محل امدادرساني هلال احمر يا اسـتانداري برسـان   خود را به نزديك
  .هاي اوليه در آنجا موجود است البسه و كمك

  حتماً به گزارش اخبار محلي توجه  بايد براي اطمينان از سالم بودن آب آشاميدني
  .و آب آشاميدني را قبل از مصرف جوشانيدنمود 

 از سيلاب ، چراكه اين آب ممكن است با روغـن، گازوييـل، يـا فاضـلاب      دور شدن
ا احتمال دارد در اثر تماس با خطـوط نيـروي بـرق زيرزمينـي،     باشد و ي  شده آلوده

  .باشد جريان برق پيدا كرده 
 از آب در جريان فاصله گرفتن.  
 هـا و   ، زيـرا خيابـان  نمـود است توجـه   نشيني كرده به مناطقي كه سيلاب عقب بايد

باشد و در اثر وزن خودرو فرو  ها ممكن است بخاطر جريان سيل ضعيف شده  جاده
  .برود

 نمود از خطوط فشار قوي دوري بايد.  
  كه مسئولان وضعيت را امن اعلام كنند وقتي استبه خانه  برگشتن زمان.  
  شود ياست، دور هايي كه اطرافش را آب احاطه كرده از ساختمان.  
  هـاي سـاختمان    ، ممكن است پـي نمودنهايت احتياط را ، بايدهنگام ورود به منزل

  .ولي در ابتدا خرابي ديده نشود و ظاهر خانه سالم به نظر بيايد ،ديده باشد آسيب
  تا استفاده از وسايل روشنائي لازم شت نمودهدر طول روز به منزل برگ شود سعي 

    .نباشد
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 از  نبايـد  ،عمـل نمـود  محتـاط   بايـد  شبانه به خانه، خيلي در صورت اجبار برگشت
، چراغ قوه را نيـز  كرد فانوس، مشعل، كبريت، براي روشن كردن ساختمان استفاده

 .نمودروشن  بايد قبل از ورود به ساختمان

   شوداز غذاهاي كنسرو شده استفاده.  
   نمود قبل از استفاده كنترل و خشكبايد لوازم برقي را.  
 حشرات به خصوص ها شرايط مناسبي را براي رشد  هاي جمع شده براي گودال آب

از توري در محل اقامت خود استفاده نموده  بايد پشه ها ايجاد خواهد كرد، بنابراين
  .و پوشاك آستين بلند و چكمه هاي ساق بلند پوشيد

 مراقب  بايد بعد ازسيل ،شود هاي خود مي چون سيل باعث خارج شدن مارها از لانه
  .دومارگزيدگي ب

  ي عفوني مانند عفونت هاي دستگاه گوارش از پس از سيل احتمال شيوع بيماريها
وجود دارد، كه بايد مراقبت هـاي لازم بهداشـت   . . . جمله هپاتيت، وبا، و حصبه و 
  .فردي و عمومي به عمل آيد

  ديده اسـت   خانه و تأسيساتي مانند آن آسيب اگر مخزن توالت، كاسة توالت، تصفيه
  .شوددر صورت امكان تعمير 

  ديـدن سـلامتي و بهداشـت افـراد را بـه       در صـورت آسـيب  هاي زهكشـي   سيستم
  .اندازد مخاطره مي

  و  زيـرا گـل   ، ودتميز و ضـدعفوني نم ـ  بايد است را كه خيس و مرطوب شده هرچه
 .باشد سيلاب حاوي مواد شيميايي و فاضلابي مي مانده از لاي باقي 
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  آمادگيآمادگي  ايجادايجاد  وو  آگاهيآگاهي  سطحسطح  ارتقايارتقاي. . 44--44

 بـين  در آمـادگي  ايجاد و آگاهي سطح ارتقاي زلزله، از ناشي خطرات كاهش هاي راه از يكي

 لازم آمـادگي  ايجـاد  در آن مهـم  نقش  "مانور" اجراي حسن .است مختلف جامعه قشرهاي

 موجب آن، از حاصل نتايج كه است حوادث برابر در و سريع صحيح العمل عكس انجام جهت

 نيروهـاي  زلزلـه،  مثـل  طبيعي حادثه يك وقوع از پس .شود مي زلزله از ناشي تلفات كاهش

 مي ديده آسيب منطقه وارد خود با امكانات داوطلب هاي سازمان و دولتي نهادهاي و مردمي

 صـورت  بـه  ديـدگان  به آسيب آنان هاي كمك و دارند ناهماهنگ عملكردي اغلب اما شوند،

نيروهـاي   ميـان  همـاهنگي  ايجـاد در صـورتي كـه   . گيـرد  مـي  انجـام  ناهماهنگ و پراكنده
 و اضـطراري  شـرايط  .اسـت  برخـوردار  اي العاده فوق اهميت از مواقعي چنين در امدادرسان

 ـ آن آماده با مقابله براي بايد همواره بنابراين، دهد؛ رخ زماني هر در است ممكن يبحران  .ودب
 شده تهيه اضطراري شرايط اداره براي هدف اين با نيز تهران شهر بحران مديريت جامع طرح

 .گردد مي اجراو 

 را طبيعـي  بلايـاي  بـا  مقابلـه  هـاي  طـرح  كليـت  و اجزا توان مي مانور و تمرين اجراي با

 عملكـرد  انورهـا، م.قـرارداد  تكامـل  و نظـر  تجديـد  مـورد  مسـتمر  به طور و ارزيابي آزمايش،

 برنامه عملكرد و بودن اجرايي سنجش براي و معياري كنند مي مشخص را افراد و ها سازمان

 .هستند حوادث مديريت

  ))بحرانيبحراني  شرايطشرايط  سازيسازي  شبيهشبيه  ((مانورمانور. . 55--44

اي است از راهكارهاي مناسب كه از قبل از وقوع فاجعـه بـه منظـور بـالابردن      مانور مجموعه
. هاي عملي بـا تعمـيم بـه كـل جامعـه طراحـي شـده اسـت         سطح آگاهي و آموزش مهارت
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هـايي اسـت كـه بـراي      درحقيقت مانور شبيه سازي شرايط بحراني است و مجموعه تمـرين 
رود و در مجموع هدف  هاي تدوين شده جهت مقابله باحوادث بكار مي ارزيابي و پايش برنامه

توانـد بـراي ارزيـابي     مانور مي. هاي فوق ارتقاي سطح آمادگي در جامعه است از انجام تمرين
كـدام بـه    انواع مختلفي از مانور  وجود دارند كه هر .اجزاي مختلف يك برنامه استفاده شود

نبايد با انجـام يـك مـانور كليـه ابعـاد يـك برنامـه را        . شوند منظور هدفي خاص طراحي مي
لذا بايد هدف دقيق يك مانور و ابعادي از برنامه كه بايد در يك مـانور ارزيـابي    ،ارزيابي كرد

مانور يك نوع تمرين براي پرسنل صف و ستادي در برابر حـوادث  . گردند دقيقا تعريف شوند
  .)1384علمداري،شهرام،(ت اس

 اضطراري شرايط با رويايي مانورهاي نظامي هاي تمرين از پس كه گفت بتوان جرأت به شايد

 به جهان در آمادگي براي تمرين نوع فراگيرترين، ساز انسان حوادث و طبيعي بلاياي ناشي از

 جمهوري احمر هلال جمعيت سوي از ويژه به مانور، ها ده ساله هر نيز در ايران .آيد مي شمار

 بـا  مختلـف،  سـطوح  در خـدمات  كننـده  ارائه و هاي امدادرسان سازمان همكاري با اسلامي

 .آيد مي در اجرا به متنوع هاي شيوه

  
 مانورها بندي دسته

 نـوع  چنـد  بـر  آن اهـداف  و مكـان  زمان، حسب بر آمادگي به رسيدن هاي تمرين يا مانورها

  :آيد ميادامه در آنها انواع از برخي كه توضيح شوند مي تقسيم
  
 

    توجيهيتوجيهي  تمرينتمرين. . 11--55--44
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 را جامع مانور برنامه مبناي و است بحران مديريت مانورهاي و ها تمرين پايه توجيهي تمرين

 گردهمـايي  بـراي  كـه  اسـت  شده ريزي ه-برنام رويداد يك توجيهي تمرين. دهد مي تشكيل

 يك .شود مي تهيه دارند، مشاركت بحران با مقابله هاي برنامه در كه بحران مسئولين مديريت

  .باشد شده تدوين و مشخص اهداف بايد داراي توجيهي تمرين

    ميدانيميداني  تمرينتمرين. . 22--55--44

 بـا بلايـاي   مقابلـه  روش چنـد  يـا  يك كه است شده ريزي برنامه فعاليت يك ميداني تمرين

 محـدود  ميـداني  عمليـات  معمولاً شامل ميداني هاي تمرين .گذارد مي آزمايش به را طبيعي

 مديريت سيستم از محدودي اجزاي يا و جزء يك بر ميداني تمرين .باشد مي با بحران مقابله

 .بخشد بهبود و نمايد ارزيابي و آزمايش را آن نمايد تا مي تمركز بحران

  دورميزيدورميزي  تمرينتمرين  ..33--55--44

 مـديريت امـر   درگيـر  هـاي  سازمان و نهادها مسئولان و شهري مديران دورميزي تمرين در 

 .گيرند مي قرار زماني، محدوديت بدون شده، سازي شبيه اضطراري شرايط معرض در بحران
. دهـد  مـي  روي كنفـرانس  اتـاق  يـك  محـيط  در و رسـمي  معمولاً غير دورميزي اين تمرين

 شوند  م طراحي جلسه اعضاي مشاركت با سازنده هاي بحث براي ايجاد دورميزي هاي تمرين

 تحليل و تجزيه مورد بحران مديريت طرح هاي عملياتي روش و ها برنامه به مربوط مسائل تا

 طور به را شده اخذ تصميمات تا شوند مي تشويق كنندگان شركت تمرين، اين در .گيرد قرار

  .جوش خود و سريع تصميمات اخذ نه و دهند قرار بحث مورد عميق
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    عملكرديعملكردي  تمرينتمرين. . 44--55--44

 طراحـي  مديريت بحـران  در لازم سازماني و فردي اي  مهارت ارتقاي براي عملكردي تمرين

يـك   بحـران  مديريت سيستم توانايي و صلاحيت ارزيابي براي تمرين اين علاوه، به .گردد مي
 وضـعيت  يـك  سـازي  شـبيه  براسـاس شـده و   گرفتـه  كـار  به افراد وظايف بر تأكيد با شهر

 يـك  ،)سـناريو (اضطراري وضعيت تشريح شامل تمرين اين .شود مي انجام اضطراري حقيقي

 تمرين يك. است عاملان و سازان شبيه بين ارتباطات و مراحل رويدادها سلسله جامع نمودار

 عـاملان  بـراي  را مترقبـه  غير حادثه يك در شده حضور سازي شبيه كامل تجربه عملكردي،

 همـاهنگي  مناسـبي بـراي   مكـان  در بايـد  تمـرين  ايـن بنـابراين  . كند مي فراهم )بازيگران(

  .شود انجام فرماندهي، پست يا بحران مديريت مركز ساختمان مانند ها، فعاليت

    كاملكامل  مقياسمقياس  تمرينتمرين. . 55--55--44

 يـك  .اسـت  بحـران  مـديريت  جامعـه  برنامه كامل گذاشتن آزمايش به كامل مقياس تمرين

 سازي شبيه واقعي محيط يك در كه است اي شده ريزي برنامه فعاليت كامل، مقياس تمرين

 .گيـرد  برمي در را بحران مديريت وظايف عمده بخش و دهد مي روي متقربه غير شده حادثه
 .شوند مي فعال اه سازمان بين هماهنگي و پشتيباني تأمين براي مناسب تسهيلات و امكانات

 به براي مناسب منابع و پرسنل اعزام و درآوردن به حركت سازي، فعال شامل مانور، نوع اين

  .است بحران مديريت جامع اجرايي طرح هاي توانايي و ها قابليت گذاشتن نمايش
 بـراي  كامـل  مقيـاس  و ميـداني  انـواع  رسد مي نظر به شده، ذكر تمرينات انواع ميان از

 بررسـي  و طبيعـي  بلايـاي  بـا  مـرتبط  مقولات درباره شده ارايه هاي همگاني آموزش ارزيابي

 ايـران،  در مترقبـه  غير حوادث شرايط به توجه با. تر باشند مناسب مردمي مشاركت وضعيت

 بـا  و فرضـي  زلزلـه  يـك  از ناشـي  با بحـران  مقابله براساس مانورها گونه اين شود مي توصيه
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 ما كشور جمعيت از نيمي تقريباً كه اين امر به باتوجه. شود انجام پرورش و آموزش مشاركت

 دانـش  حضـور  در سـاعات  شـديدي  زلزلـه  چنانچه دهند، مي تشكيل نوجوانان و كودكان را

 جـاني و  تلفـات  باشـد،  نداشته وجود پديده اين براي آمادگي و دهد روي مدارس در آموزان

  ).1382حسيني و همكاران،(داشت خواهد همراه به بسياري جراحات

  
  زمـين زمـين   وو  سيلسيل  زلزله،زلزله،((طبيعيطبيعي  حوادثحوادث  بابا  مقابلهمقابله  برايبراي  هاييهايي  دستورالعملدستورالعمل. . 66--44

  11))لغزشلغزش

  مقابله با زلزلهمقابله با زلزله. . 11--66--44

 از ناشي خسارات بازسازي و زلزله با مقابله جهت آمادگي براي نياز مورد اقدامات ليست چك

 برخـي  در زيـرا  گيرد، نمي دربر را موارد همه و است كلي فهرست اين .است آمده زير در آن

 اقداماتي انجام به نياز ديگر، برخي در و نيست ضروري اقدامات همه انجام اضطراري شرايط

  .نشده است فهرست اينجا در كه است
 زلزله با مقابله مرحله ليست چك -الف

 .نماييد فراهم را شده تخليه منطقه امنيت .1

  .نماييد فعال را بحران مديريت گروه .2
و  اي حرفـه  اپراتورهـاي  كمـك  بـا . كنيـد  بررسـي  را موجـود  ارتباطي و مخابراتي سيستم. 3

 .نماييد ايجاد بلند و كوتاه موج با ارتباطي هاي شبكه اي، غيرحرفه

                                                            
 شهر گانه 22 مناطق براي بحران اتاق سازي فعال و حادثه با مقابله عمليات كنترل و فرماندهي ‐ )1001(دستورالعمل ١

 )1383 (دوم ويرايش ‐ 43 تهران شهر بحران مديريت و پيشگيري مركز ‐تهران
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 بـه  را انـد  ديـده  آسـيب  يـا   شده مقاومت كم زلزله اثر بر كه هايي ساختمان ريزش خطر. 4
 .نماييد گوشزد شهروندان

 هاي مكان و كنيد صادر لزوم، صورت در را افراد اضطراري تخليه مناسب هاي راه دستورات. 5

  .نماييد سازي فعال را موقت اسكان براي منطقه شهرداري سطح در شده بيني پيش
 يا و پزشكي خدمات و نجات شناسايي، ويژه ضربت هاي گروه بحران، ارتباطات برنامه طبق. 6

  سازيد فعال همراه مخابراتي تجهيزات با را ويژه نيروهاي
  نماييد سازي فعال را منطقه بحران مديريت پشتيباني هاي سوله. 7
 را مجـروحين  به امدادرساني براي پزشكي تسهيلات و بحران مديريت متولي هاي ن سازما. 8

 .سازيد مطلع فوراً

 بايـد  .كنيـد  جلـوگيري  سـمي  يـا  خطرناك مواد گسترش و انتشار از و كنيد مهار را آتش.9
 در سـوخت  و پروپـان  گـاز  توليد كارخانجات و خطرناك مواد سازي ذخيره و صنعتي نواحي
 كنترل و بازديد مورد ديده، آسيب مخازن از خطرناك و سمي مواد نشت نظر از كلان مقدار

 .گيرند قرار

 خصـوص،  بـه  عمـومي  امـوال  از و كنيـد  كنتـرل  را ازدحام سازيد، برقرار را عمومي نظم. 10
 .نماييد حفاظت غذايي مواد فروشي عمده هاي شركت و موادغذايي هاي فروشگاه

هـاي   سيسـتم  و نقـل  و حمـل  ايه شاهراه رساني، برق و آبرساني چون ضروري خدمات. 11
 اضـطراري،  مراكز عملياتي ها، بيمارستان .نماييد مرمت و بازسازي را اختلال دچار مخابراتي

 .بود خواهند در اولويت پليس، و نشاني آتش هاي ايستگاه و سالمندان خانه ها، درمانگاه

احمـر   هـلال  جمعيـت  بـا  .كنيـد  ايجاد امدادرساني هاي ايستگاه و اضطراري هاي پناهگاه.12
و  هـا  پناهگـاه  بخـش و  .دهيـد  انجـام  موقت و اضطراري اسكان جهت را لازم هاي هماهنگي

 .كنيد بازديد را دهي  غذا
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را  مقـدمات  مختلـف،  هـاي  بخش مشورت با ديدگان آسيب منظم پذيرش و تخليه براي. 13
 .كرد خواهد پيشرفت مقابله، مرحله شرايط در كه نماييد فراهم

 مطلـع  موردنيـاز،  هـاي  كمـك  و شرايط هرگونه از را بحران مديريت و گيري پيش مركز. 14

وضـعيت   اعـلام  درخواسـت  و كنيـد  اعلام محلي اضطراري وضعيت و لزوم صورت در .سازيد
 .نماييد ارايه را ديگر ها استان و ها بخش مورد در اضطراري

امـوال   بـه  وارده خسـارات  ميـزان  ثبـت  و ارزيابي براي ويژه نيروهاي يا ضربت هاي گروه. 15
 را براي اطلاعات اين .نماييد گسيل اند، شده تعيين قبلاً كه را مناطقي در خصوصي و عمومي

 .نماييد ثبت بعدي مراجعه

  :باشد زير موارد شامل بايد اضطراري عمومي اطلاعات انتشار. 16
 ديده آسيب نواحي موقعيت و شرايط توصيف -الف

 موقت اسكان براي پذيرش نواحي و تخليه مسيرهاي  -ب

  حادثه قربانيان درباره اطلاعاتي سب ك براي تلفني شماره يا محل  -ج

 عمومي رفاه به مربوط هاي دستورالعمل و اطلاعات ساير -د

 را منطقه محدود در ترافيك اضطراري شبكه پاكسازي و آواربرداري دستورالعمل اجراي. 17
 .نماييد مسدود را معابر و كنترل را ترافيك شديد آسيب با نواحي در كنيد؛ كنترل و نظارت

 يـا  ها بيمارستان بناي كه اي منطقه در جراحي و پزشكي امداد اي  گروه لزوم، صورت در. 18
 يـا  و انـد  اسـتفاده  غيرقابـل  ديدگي، آسيب اثر بر يا شده تخريب آن پزشكي تسهيلات ساير

 .نماييد تعيين است، شده قطع برق و آب قبيل از ها ساختمان ضروري امكانات

 كمـك  مقـدمات  موجـود،  منـابع  به باتوجه مناطق، ساير در ديدگي آسيب جبران براي .19

 .كنيد فراهم را رساني
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 بـا  لـزوم  صورت رد. كنيد ايجاد اجساد نگهداري براي اضطراري سردخانه نياز صورت در. 20
 بخـش و  دهيـد  انجام را لازم هاي هماهنگي ذيربط هاي سازمان ساير و احمر هلال جمعيت

 .كنيد بازديد را پزشكي و بهداشتي خدمات

  
 زلزله براي بازسازي مرحله ليست چك -ب

 :رسانيد انجام به مسئول هاي سازمان نمودن هماهنگ با را زير موارد

 .نماييد حفظ بازديدكنندگان ازدحام از جلوگيري با را ديده حادثه منطقه امنيت. 1

 و نماييـد  اعـلام  را اضـطراري  امداد مراكز ها، خانواده و افراد توانبخشي نيازهاي رفع براي. 2
 .كنيد فراهم را لازم تسهيلات

 .كنيد اتخاذ را اصلاحي اقدمات و آغاز را ها بررسي ايمني، خطرات شناسايي براي. 3

 عمـومي  خـدمات  تـأمين  و تسـهيلات  بازسـازي  و سـاختمان  هـاي  خرابه پاكسازي براي. 4

  .نماييد اقدام)  ... و برق و آب(ضروري 
 آغاز را ها بيماري شيوع از پيشگيري اقدامات و كنيد بررسي را سلامتي و بهداشتي مسائل. 5

 .نماييد

 را پزشـكي  و بهداشـت  خدمات بخش و كنيد اقدام لازم امكانات تعيين و ه اندازي را براي. 6
 .كنيد بازديد

 .نماييد فعال را اضطراري اسكان مكان لزوم، صورت در. 7

 ويـژه  بـه  شـدگان  تخليـه  از بخشـي  بازگشـت  پاكسازي، و فردي ايه آسيب ارزيابي براي. 8
 تخليـه  بازگشـت  افـراد،  توانبخشـي  پيشـرفت  به باتوجه .گيرد صورت ها خانواده سرپرستان

 .كنيد بندي مرحله را باقيمانده شدگان

 .نماييد آغاز را فردي بخشي توان برنامه. 9
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 را خصوصـي  و دولتـي  امـوال  بازسازي و پاكسازي نحوه عمومي هاي دستورالعمل توزيع. 10
 .دهيد ترتيب

 .نماييد آغاز را درازمدت و فوري بخشي توان هاي برنامه و اقدامات. 11

 اجرا به را زلزله سازي پاك و آواربرداري قرارگاه و عمومي خدمات منابع بازسازي عمليات. 12
 .درآوريد

 .نماييد ارزيابي را خسارات ميزان. 13

 تهيـه  را هـا  درخواسـت  از پشـتيباني  براي نياز مورد مالي جداول اضطراري، اعلاميه در. 14

 .كنيد

 .نماييد پرهيز اضافي تجهيزات و پرسنل كارگيري به از. 15

 .نماييد تكميل را مربوطه نهادهاي به ارائه براي لازم مدارك و گزارشات. 16

  درآوريد اجرا به را حادثه سنجش و بررسي كار. 17

  گرفتگيگرفتگي  آبآب  وو  سيلسيل  برابربرابر  دردر  آمادگيآمادگي. . 22--66--44

 روستايي، مراكز جمله از كشورمان نقاط برخي كه است طبيعي هاي ازپديده ديگر يكي سيل
 سـيل  كـه  اسـت  اين توجه قابل نكته.كند مي تهديد را شهرها بعضي و كشاورزي هاي زمين

 از را پديده اين كه آنچه .است آن رويداد مستعد هاي رودخانه هر و است طبيعي پديده يك

 و اسـت  طبيعـت  بـه  انسـان  انـدازي  دسـت  آورد مي در بلا صورت به و خارج طبيعي حالت
 وجـود  سـيل  بـراي  خطر اعلام و گيري پيش كارآمد و مناسب سيستم ما كشور در متاسفانه

 جريان مهيبي هاي سيلآب روزه چند بارندگي يك متعاقب كشورمان از نقاط برخي در .ندارد

 .گذارد مي جاي بر فراواني خسارت و يابد مي



                                                                                                                           

 

172   

 

...نحوه پناه گرفتن به هنگام

 كـه  دارد وجـود  اساسـي  حـل  راه دو سـيل  از ناشـي  خسـارات  كاهش و پيشگيري براي

 : از عبارتند

 ايجـاد  نظيـر  مواردي شامل رودخانه ساماندهي:  زمين ساماندهي و رودخانه ساماندهي

 مناطق در بند سيل وسيع هاي محوطه ايجاد و زهكشي بهسازي، سيل، نگهدارنده هاي سازه

   .است رودبار
 در ممكن هاي زيان رساندن حداقل به براي كه است اقداماتي مجموعه ،زمين ساماندهي

 زمـين  ساماندهي هاي فعاليت از يكي سيلابي پهنه بندي منطقه .گيرد مي انجام وقوع هنگام

 سـيلابي  پهنـه  بنـدي  منطقه رد. گيرد مي صورت مردم مال و جان حفظ منظور به كه است

 .شـود  مـي  بندي پهنه خيزي سيل لحاظ از منطقه ها، روخانه سيستم گسترده مطالعه از پس
 مسـكوني،  غيـر  كـاربري  با هايي زمين به منحصر خيز سيل هاي زمين از مجاز استفاده موارد
 مناطق در كه است اين مسئول هاي ارگان وظيفه حال اين در .بود خواهد ها جاده و ها پارك

 منـاطق  ايـن  در شهرنشـيني  گسـترش  انساني سكونت از تا كنند اتخاذ تدابيري ،خيز سيل

 مواردي ديگر از بالا نسبي خطر با مناطق در سيل هشداردهنده نصب علائم .شود جلوگيري

  .گيرد صورت مسئول هاي توسط ارگان تواند مي كه است
  

  سيل مورد در ايمني نكات
 .برسانيد منطقه شهروندان اطلاع به را زير ايمني نكات -الف

 نظيـر  مسـئول  هـاي  ارگـان  از خـود  سكونت محل منطقه خيزي سيل وضعيت زمينه در .1
 .كنيد اطلاع كسب احمر هلال و جهادكشاورزي هواشناسي، وزارت نيرو،

 هاي زمين .كنيد تهيه خود سكونت محل تخليه چگونگي از اي نقشه ،سيل رويداد از قبل .2

 .كنيد بيمه سيل مقابل در را خود اموال و كشاورزي
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 جاييبجا به نسبت ،دارد قرار ها رودخانه حريم نظير خيز سيل پهنه يك در منزلتان اگر .3

 .كنيد اقدام آن

 ،بهـار  فصـل  در خصوصـاً  شـديد  هاي باران مداوم بارش صورت در ،باشد زنگ به گوش .4
 .دارد وجود سيل امكان رويداد

 دور ها رودخانه و ها آبراهه مسير از و رفته بلندي طرف به سيلاب شدن نزديك هنگام در .5

 .شويد

 .دهيد گوش محلي راديوهاي به اضطراري هاي پيام شنيدن منظور به .6

 سيلابي هاي جريان از را خودتان آيد، مي آرام و عمق كم نظرتان به آب جريان اگر حتي .7

 شما كرده، خالي را شما پاي زير تواند مي راحتي به آب زيرين هاي جريان كه چرا دوركنيد،

 .بكشانند سيلاب به ميان را

 از اتومبيل با هرگز و كنيد فرار كرده عبور سيلاب مقابل از اتومبيل با نكنيد سعي هرگز .8

 در را اتومبيـل  توانـد  مـي  متر نيم حدو ارتفاع با سيلابي كه چرا ،نكنيد عبور ميان سيلاب

 .درآورد حركت به جريان خود مسير

سعي كنيد فضـاي لازم را  . رساني وارد منطقه خواهند شد هاي كمك بعد از سيلاب گروه .9
 .ها فراهم سازيد براي فعاليت آن

در ايـن  . تـر برسـانيد   بعد از فروكش كردن سيلاب سعي كنيد خود را به منـاطق امـن   .10
 .هاي باقيمانده از سيلاب باشيد هنگام مراقب حوضچه

قطع نماييد، حتي اگر به علت سيلاب در منطقه از كار سيستم گاز و برق منزل خود را  .11
 .افتاده باشند

 .روحيه خود را حفظ كرده، نسبت به تميز كردن وسايل منزل از گل و لاي اقدام كنيد .12
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در هنگام دريافت هشدارهاي وقوع آبگرفتگي و سيل از طرف سـازمان مـديريت بحـران     -ب
يريت بحـران منطقـه را طبـق نيـاز فعـال      شهر تهران يا سازمان هواشناسي كشور، ستاد مد

نموده و اقدامات پيشگيري از آب گرفتگي در سـطح معـابر منطقـه و پاكسـازي مسـيرهاي      

  .هاي سطحي را به انجام رسانيد هاي دفع آب ها، نهرها، كانال ها و تونل جوي

  لغزشلغزش  زمينزمين  برابربرابر  دردر  آمادگيآمادگي. . 33--66--44

روي  مـا  كشـور  نقاط از برخي در كه است شناختي زمين خطرات از ديگر يكي لغزش زمين
 شرايط به باتوجه ايران ما سرزمين .است گذاشته برجاي مالي و جاني خسارات فراواني داده،

 زمـين  وقـوع  شـاهد  كـه  است جمله كشورهايي از توپوگرافي و هوايي و آب و شناسي زمين

 در مختلـف  عوامـل  اثـر  در زمين لغزه صدها ساليانه حاضر درحال .است بسياري هاي لغزش

 مـورد  بسـياري  و تأسيسـات  هـا  راه مسكوني، مناطق و آيند مي بوجود كشور مختلف نقاط

 جهت براي آمادگي كه اقداماتي اختصار به اينجا در .گيرد مي قرار طبيعي پديده اين تهديد

  .شود مي ارائه است ضروري لغزش زمين با مقابله
 

 رويداد از قبل .1

 منطقه بحران مديريت ستاد -الف

 بـدين  كه است ذكر به لازم .نماييد مشخص لغزش لحاظ از را منطقه هاي زمين وضعيت

 استفاده ژئوتكنيك متخصصين و شناسي زمين علوم كارشناسان تخصص از توانيد منظور مي

 ي منظـور  بـه  لازم اقدامات .آوريد بدست را منطقه وضعيت مورد در لازم و اطلاعات نمائيد
 .دهيد انجام را زمين لغزش معرض در هاي تپه و ها پايدارسازي زمين

 :برسانيد منطقه شهروندان اطلاع به را زيرا نكات -ب
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 حائـل  ديوارهـاي  و نماييـد  مشـجر  و كـاري  درخـت  را خود منزل نزيك دار شيب سطوح -

 .بسازيد

تـا   بسـازيد  هـايي  هسـتند،كانال  لاي و گـل  هـاي  جريـان  خطر معرض در كه مناطقي در -
 .سازد منحرف ديوارهايش و ساختمان اطراف از را گل هاي جريان

اموال  به خساراتي واريزه و لاي و گل هاي جريان كه بسازيد طوري را ها كانال و ديوارها -
 .نسازد وارد  همسايگان

 :بشناسيد را لغزش زمين وقوع از پيش دهنده هشدار علائم  -ج -

 .كنند مي گير تازگي به ها پنجره و درها -

 ظـاهر  فنداسـيون  يـا  و بـام  ديوارهـا،  خـارجي  و داخلي پوشش برروي جديد هاي ترك -

 .شود مي

 .كنند مي ساختمان از شدن دور به شروع ها آن كنار رو پياده و خارجي ديوارهاي -

سنگفرش  مناطق روي يا زمين بر ،كنند مي پيدا توسعه آرامي به كه هايي شكاف و ا  ترك -
 .شوند مي ظاهر شده

 .شكنند مي زيرزمين هاي لوله -

 .شود مي ظاهر دار شيب سطوح پاي در زمين تورم و بالاآمدگي -

 افـزايش  لغـزش  شـدن  نزديـك  بـا  كـه  شنويد مي ها شب سكوت در بويژه ضعيف غرشي -

 .يابد مي

 .كرد خواهيد احساس را سمت يك به زمين حركت و جابجايي شروع -

  
 محل از خروج نقشه
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ها  جاده است ممكن كه آنجايي از .باشيد داشته نظر در خروج براي مطمئن مسير دو حداقل
 و كنيد تهيه اضطراري موارد جهت هايي نقشه دوستان و خانواده اعضا ساير با شوند مسدود

  .ببريد بالا لغزش زمين با مقابله براي را آمادگي خود
 

 رويداد هنگام. 2

 منطقه بحران مديريت ستاد -الف

  .نماييد سازي فعال را منطقه بحران مديريت ستاد -
 .نماييد سازي فعال را موقت اسكان مكان -

 .دهيد انجام يا و كرده نظارت نياز طبق را موقت اسكان و امداد نجات، جستجو، عمليات -

 .برسانيد منطقه شهروندان اطلاع به را زير نكات  -ب -

 پنـاه  محكـم  مبلمـان  يا ميز زير و بمانيد ساختمان داخل :هستيد ساختمان داخل اگر -

 .بگيريد

 لاي و گل هاي جريان و لغزش زمين مسير از كنيد سعي :هستيد ساختمان از خارج اگر -

 .بگيريد فاصله

 .بدويد لغزش زمين مسير از شدن دور جهت در بلند زمين ترين نزديك طرف به -

نظير  سرپناه ترين نزديك طرف به ،بود شدن نزديك حال در واريزه و سنگ هاي توده اگر -
 .ببريد پناه درختان از گروهي يا ساختمان

سـر   از درآورده، سـخت  تـوپ  يـك  صورت به و كنيد خم را خود بود غيرممكن فرار اگر -
 .نماييد محافظت خود

  
 رويداد از پس . 3
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 منطقه بحران مديريت ستاد  - الف

 هـا  آن كمـك  به و رفته لغزش محل نزديك در افتاده دام به افراد و مجروحين سراغ به -

 .بشتابيد

 مشـاهده  صـورت  در و كنيـد  كنترل را موارد ساير و آب و تلفن خطوط و برق وضعيت -

 .دهيد اطلاع مسئول مراكز آسيب به

  :برسانيد منطقه شهروندان اطلاع به را زير موارد  -ب
 .دارد وجود بعدي هاي لغزش خطر زيرا بمانيد، دور لغزش منطقه از -

 .برويد كارافتادگان از و خردسال افراد و همسايگان كمك به -

 .دهيد فرا گوش اضطراري وضعيت آخرين از اطلاع براي تلويزيون و راديو هاي پيام به -

 روي سيلاب گل، جريان يا لغزش زمين يك از پس است ممكن كه باشيد داشته ياد به -

 .دهد

 .كنيد كنترل را موارد ساير و ساختمان به وارده هاي آسيب ساختمان، فونداسيون -

رفـتن   دسـت  از مـانع  تـا  بكاريد و درخت و بوته و گياه مجدداً را ديده آسيب هاي زمين -
 .دگرد سيلاب براي منطقه شدن مستعد و خاك سطحي پوشش

  
 1بررسي زلزله لرستان و تجارب گرفته شده از آن .4-7

 51و درجه 46بين در ايران غرب در مربع كيلومتر 28064حدود مساحتي با لرستان استان

 34تـا  دقيقـه  37 و درجه 32 و گرينويچ النهار نصف از شرقي دقيقه 3 و درجه 50تا دقيقه

  .است قرار گرفته شمالي عرض دقيقه 22و درجه

                                                            
،پژوهشكده زلزله ")سيلاخور(درب آستانه  1385فروردين  11گزارش فوري زمين لرزه "مطالب اين بخش برگرفته از  1

 .باشد مي 1385شناسي پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله ، سال 
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 همـدان  اسـتان  و) اراك و خمـين  هـاي  شهرسـتان (مركـزي  اسـتان  با شمال از استان اين

 اصـفهان  اسـتان  بـه  مشـرق  از خوزسـتان،  اسـتان  به جنوب ، از) نهاوند و ملاير شهرستان(

  .است محدود ايلام و هاي كرمانشاه استان با غرب از و )گلپايگان و فريدون شهرستان(

 جنـوب  در پـنج  و هشـتاد  مـاه  فـروردين  يازدهم روز بامداد -ML 1/6بزرگي  با لرزه زمين

بزرگي  با رويداد اين هاي لرزه پيش .است بوده همراه لرزه پس و لرزه چندين پيش با بروجرد
 باعث دادند رخ فروردين دهم شب نيمه 23:06و  19:47ساعات  در ترتيب به كه 1/5و 4، 6

 منازل از بيرون در را شب مردم اكثر كه اي گونه به. گرديد منطقه مردم هشياري و هراس

 لرزه اصلي زمين وقوع از ناشي جاني تلفات كه گرديد باعث امر اين .نمودند سپري مسكوني

 بـه  مشـابه  بزرگـي  بـا  هـاي  زلزلـه  از ناشي تلفات به نسبت ماه فروردين يازدهم روز بامداد

   .برسد حداقل
هـاي دورود،   فـروردين مـاه در شهرسـتان    12الي  10زمين لرزه و پس لرزه در روزهاي  70

مورد آن در دورود و بروجرد به وقوع پيوسته  63بروجرد، سپيد دشت، خرم آباد رخ داده كه 
زمين لرزه در بروجرد، پنج زمين لرزه  25زمين لرزه در دورود،  38زمين لرزه  70از  . است

براساس گزارش شبكه هاي لـرزه   .است  درسپيددشت و دو زمين لرزه در خرم آباد رخ داده
نگاري وابسته به مركز لرزه نگاري كشـوري موسسـه ژئوفيزيـك دانشـگاه تهـران در اسـتان       

   . رسيده است زمين لرزه به ثبت 70روز دوازدهم فروردين ماه تعداد  10لرستان تا ساعت 
كـه تمـامي   )نفـر  70(دنبال زمين لرزه در استان لرستان تعداد انگشت شمار كشـته شـدند   

ميزان زمـاني ايـن   .كشته شدگان مربوط به روستاهاي دو شهرستان بروجرد و دورود هستند
روسـتا   300مجروح بر جاي گذاشت همچنين  700ثانيه و اين زمين لرزه  57لرزش تقريبا 

واحـد مسـكوني آسـيب     300000واحد مسـكوني آسـيب جـدي و    15000 تخريب كامل و



                                                                                                                           

 

179   

 

...نحوه پناه گرفتن به هنگام

كـانون آن در دشـت سـيلاخور حـد فاصـل      .بـود  0.5gشتاب اين زمين لرزه . متوسط ديدند
 .شهرستان هاي بروجرد ودرود بود

 

 ها گسل.4-7-1

 زاگرس جوان اصلي گسل.4-7-1-1

 براود و چالنكو بوسيله كه است كواترنري راستگرد راستالغز گسل يك جوان اصلي گسل

 ايـران  غربـي  جنوب بخش بين در و ايران غرب در گسل اين .گرديد معرفي )1974(  

 اصـلي  گسل .دارد قرار خورده زاگرس چين فعال كمربند شرقي شمال ناحيه و مركزي

 بگون يك اغلب كه مجزا گسلي هاي بخش تعدادي از بلكه نبوده منفرد گسل يك جوان

 شـمال  بـه  شـرق  جنوب از .است شده تشكيل اند، گرفته شكل راستگرد نردباني الگوي

 گسـل  صـحنه،  گسـل  نهاوند، گسل دورود، گسل :از اصلي عبارتند گسلي قطعات غرب

  )1-4شكل .(پيرانشهر گسل و مرواريد گسل سرتخت، گسل دينور،
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 گسل( فعال هاي ساخت جديدترين فقط .جوان اصلي گسل ساختمان و خيزي لرزه:  1- 4شكل شماره 

  )1974 براوده و استچالنكو (شده  داده نمايش )جوان اصلي

 رخ آن طـول  در مخـرب  لـرزه  زمين چندين و بوده فعال خيزي لرزه نظر از جوان اصلي گسل

 دينـور،  مـيلادي  1008 لـرزه  زمـين  به توان مي ها لرزه زمين اين ترين جمله مهم از .است داده

 طـول  در سـطحي  گسلش كيلومتر 40 از بيش با ميلادي سيلاخور 1909ژانويه 23 لرزه زمين

 فارسـينه  مـيلادي  1957 دسـامبر  13لـرزه  زمين ،)دورود گسل( جوان اصلي گسل از اي قطعه

 16 لـرزه  صـحنه، زمـين   غرب شمال آبرفتي رسوبات در شكاف ايجاد و خوردگي ترك با همراه

 زمـين  ،)گـارون  گسـل ( كيلومتر 15 تا 5 بين سطحي گسلش با نهاوند ميلادي 1958 اگوست

 1998 اگوسـت  21 و 1987 مـه  29 هـاي  لرزه زمين و كارخانه ميلادي 1963 مارس 24 لرزه

 ارتبـاط  در كه رسد مي بنظر جوان اصلي گسل بر واقع هاي زمين لرزه )2-4شكل (.كرد اشاره

 راسـتالغز  شـكل  تغييـر  الگـوي  يـك  قطعات گسلي اين و بوده مستقل گسلي قطعات با نزديك

 گسـلي  اين قطعـات  تمامي عملاً كه دهد مي نشان 3-4شماره شكل .اند داده شكل را راستگرد

 قرار كششي هاي ساخت و P نوع برشي هاي شكستگي ريدل، برشي هاي شكستگي دسته سه در

  .گيرند مي
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 شـمالي،  درجـه  36 و 32 بين زاگرس، جوان اصلي گسل سيستم از قسمتي نقشه: 2-4شكل شماره 

  )2002 جكسون، و طالبيان از برگرفته(گستره اين هاي لرزه زمين اي مهلرزه ناحيه و موقعيت با همراه
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 درجه 35 و 33جغرافيايي هاي عرض بين جوان اصلي گسل ساختماني تحليل و تجزيه: 3- 4 شكل شماره

  )1974 براوده و چالنكو( شمالي

DF :دورود گسل ، GF: گارون گسل  ،MF : مرواريد،گسلNF :،گسل نهاوندSF :
  )1974براود، و چالنكو از برگرفته(گسل قلعه حاتم : QFگسل صحنه،

 دورود گسل.4-7-1-2

 تـرين  جنوبي كيلومتر، 100بر بالغ درازاي و N315حدود راستاي با دورود گسلي قطعه

 غربـي  شمال در دورود گسل .گردد مي محسوب زاگرس جوان اصلي گسل گسلي قطعه

 آبيـدز  رودخانه پسين كواترنري هاي در نهشته را سيلاخور دره جنوبي حد دورود، شهر

 شده محدود شمال غرب سوي از حاتم قلعه گسل توسط سيلاخور دره .دهدمي تشكيل

 باشـد  مي كوچك قائم مولفه يك با همراه راستگرد راستالغز دورود گسل است سازوكار

 حركـت  بـالا  سـمت  به شرقي شمال بخش به نسبت غربي آن جنوب بخش كه بطوري

 نرمال كار و ساز و شمالي جنوبي راستاي داراي حاتم قلعه گسل كه حالي در ،است كرده

 مـيلادي  1909 سـال  لـرزه  زمـين  .اسـت  زا لرزه و فعال گسلي دورود گسل .باشد مي

  .باشد مي زا لرزه گسل اين با اي مرتبط لرزه رويداد ترين مهم سيلاخور
 آن اطـراف  حـوالي  و منطقه در بزرگي هاي لرزه زمين و ها لغزش زمين تاريخي نظر از

 كهـن  لغـزش  زمـين  .باشد مي سيمره كهن لغزش زمين مهمترين آنها كه اند داده رخ

 هـا  واريـزه  از زيـادي  جابجائي حجـم  با زاگرس در پيش سال هزار يازده حدود سيمره

در  لغزش زمين ترين عظيم را لغزش زمين اين شناسان زمين اكثر .است پيوسته بوقوع
 ايجاد منطقه در را هائي درياچه لغزش زمين اين .اند نموده قلمداد زمين شرقي نيمكره

 بـه  )دورود شهرسـتان  شـرقي  جنـوب  كيلـومتري  29 در واقع(گهر درياچه.است نموده

 از بنـابراين  .اسـت  آمـده  بوجـود  زيـاد  بزرگي لرزه با زمين يك وقوع اثر در زياد احتمال
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 قـرار  )دورود قطعـه (زاگرس جوان اصلي گسل روي بر كوهستاني درياچه اين كه آنجائي

 سـنگ  -لغـزش  زمـين  يـك  رويـداد  و دورود گسل جنبش اثر در رود مي احتمال دارد

 .است تشكيل گرديده ريزش

 آسـتانه  درب زلزلـه  حادثـه  از پـس  بحـران  مديريت ستاد تشكيل. 4-7-2

  سيلاخور
 فرمانـداري  محـل  در زلزلـه،  از قبـل  شـب  لرزه هاي پيش پي در بحران، مديريت ستاد

 بسـر  بـاش  آماده در تقريبا زلزله وقوع زمان در و جلسه داده تشكيل بروجرد شهرستان

 روسـتاها  در خصـوص  سـريع بـه   و موقـع  بـه  رسـاني  كمك زلزله اين در ليكن .برد مي

 قابـل  هـاي  تـلاش  رغـم  علـي  مختلـف  هـاي  ارگـان  و باشد تر يافته سازمان توانست مي

 خدمت مطلوب وجه به آغازين روزهاي در نتوانستند هماهنگي دليل عدم به تقديرشان

 عنوان به چادر معضل اوليه در روزهاي مشكلات ترين مهم از كه طوري به .كنند رساني

  .بود آن توزيع در نابساماني و اوليه سرپناه
  
  رساني اطلاع نحوه.4-7-3

 گزارش و زلزله شدت و بزرگي بيان با را زلزله وقوع عمومي هاي رسانه زلزله وقوع از پس

 سـخنگوي  يـك  نبـود  اما .كردند اعلام ديده آسيب مناطق به هلال احمر رساني كمك

 اطـلاع  مرتبـاً  كـه  )كشـور  وزارت و يا فرمانداري بحران، مديريت ستاد طرف از( رسمي

 در روزهـاي  ملي هاي رسانه در زلزله اين با مرتبط برنامه هاي كم حجم و نمايد رساني

 نبود و شايعات بازار بودن داغ .ميزد دامن مردم ميان در شايعات اشاعه بر حادثه از پس

 شده شايعات بيشتر گسترش موجب محل، در متمركز و قوي اطلاع رساني سيستم يك

 از )كودكـان  خصـوص  به و ها خانواده(زلزله زده  روستاهاي و شهرها مردم از بسياري و
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 از ميان مشـكلاتي  اين در .بردند مي سر به وحشت و ترس در مجدد زلزله وقوع وحشت

 نقـد،  پـول  فقدان بازماندگان، دردمندي بارندگي، احتمال امنيت، كمبود احساس قبيل

 بهداشت، كمبود و مشترك چادر از استفاده ادارات تعطيلي مردم، چادر، بدبيني كمبود

 براي واحد سيستم يك از استفاده .بود ايجاد كرده زدگانزلزله  براي را دشواري شرايط

 منطقه از ملزومات محلي راديوي و تلويزيون طريق از مردم به رساني اطلاع و راهنمايي

 آن كمبـود  همچنـان  زلزلـه  وقـوع  از پـس  هفتـه  دو بـه  نزديك گذشت با حتي كه بود

 وقـوع  از ترس دليل به و برده سر به ها خيابان در بروجرد عموما مردم .شد مي احساس

 دليـل  همين به .كردند مي خودداري به منازلشان بازگشت از ها، لرزه پس و مجدد زلزله

 و ديـده  از خسـارت  اعـم  زده زلزلـه  مناطق سطح در جدي مشكل يك به چادر كمبود
 آسـتانه  درب زلزلـه  در محـدود  رساني اطلاع عواقب از .بود شده تبديل نديده خسارت

 هاي كمك كه بطوري بود، در منطقه المللي بين و ملي هاي كمك آمار كمبود سيلاخور،

   .بوده است مشابه موارد از كمتر محدود، رساني اطلاع با متناسب ملي سطح در ارسالي
 اوليـه  مايحتـاج  تـامين  در توانـايي  عدم از ترس منطقه اجتماعي مشكلات ترين مهم از

 خدمات روزه چند تعطيلي صحيح، رساني اطلاع عدم كهد بو ها خانواده براي بازماندگان

 بخصـوص  و دولتـي  موسسـات  و ادارات ها، بانك تعطيلي خدماتي، امكانات نبود شهري،

 بـود،  نـاامني دخيـل   ايجـاد  و آن القـا  در ضروري، اقلام سياه بازار ايجاد و چادر كمبود

 بوجود انتظامي نيروهاي با اي پراكنده هاي درگيري مواردي در شهر سطح در كه بطوري

 رساني خدمات و امدادرساني امر در اخلال به منجر ها نظمي بي اين وجود متاسفانه. دآم

 تقسـيم  و رساني كمك نحوه از دورود شهر زده زلزله مردم از برخي .گرديد مي مردم به

 دورود شهرستان فرمانداري مقابل در آنها از اي عده و بودند ناراضي آنها بين در چادرها

 هـاي  كمـك  سـمت  بـه  مـردم  هجـوم  باعث چادرها توزيع در تأخير .بودند كرده تجمع
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 روحيـه  تضـعيف  باعـث  خـود  گرديدكـه  چادرهـا  توزيـع  در مرج و هرج ايجاد و ارسالي

 شـهر  احمر هلال انبار زلزله، وقوع از بعد اوليه ساعت در نمونه عنوان به. بود بازماندگان

 بايد كه بروجرد احمر هلال آماده انبار عملا و گرديدغارت  سودجو اي عده بوسيله دورود

 شد باعث امكانات نبود .خارج گرديد دور از مي نمود اعزام منطقه به را كمك ترين سريع

در  و بروجـرد  در ديـده  آسـيب  مـردم  هجوم با حادثه اول روز در احمر هلال ادارات كه
 طبعـاً  شـهري،  منـاطق  بـا  مقايسـه  در. شـوند  مواجـه  امدادي اقلام سرقت موارد برخي

  .بود محسوس بيشتر روستايي مناطق در امنيت كمبود احساس
  

  نتايج 
 و بـوده  پـذير  آسـيب  بسـيار  بحـران  وقـوع  اثـر  در بزرگ شهرهاي امنيتي هاي سيستم

 بسيجيان روستايي – محلي – امنيتي سيستم ايجاد.شوند دچار ناامني سريعاً توانند مي

 درحفـظ  روسـتاها  و هـا  محله به جوانان بسيج يا احمر هلال توسط لازم هاي آموزش و

 امـداد  هاي بخش ديگر و احمر هلال انبارهاي امنيت .است كارآمد بسيار منطقه امنيت

 شود مي پيشنهاد .است مهم حوادث بسيار اينگونه بودن الوقوع قريب به توجه با رساني

 بـه  توجـه  با .احداث شود نظامي هاي پادگان ميان در منطقه هر نجات و امداد انبارهاي

 حادثه، امنيت هنگام در ها پادگان از بالا حفاظت و مسلح نيروهاي دائمي تقريبا آمادگي

 هاي كمك ميزان. گرديد خواهد سودجو افراد استفاده سوء مانع و شده تامين انبارها اين

. دارد مطبوعـات  و ملـي  هـاي  رسـانه  رسـاني  اطـلاع  بـا  مستقيم نسبت مردمي و دولتي
 و شايعات تكذيب شايعات، پخش از جلوگيري براي متمركز و قوي رساني اطلاع سيستم

  .است ضروري بسياري محلي هاي شبكه و محلي راديوهاي توسط راهنمايي مردم
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 آن انجام كه است رساني امداد هاي بخش ترين مهم از امدادي هاي كمك اهداي و توزيع

 حقـي  افراد، شخصيت به احترام و حرمت حفظ عين در كه گيرد صورت طريقي به بايد

 وجـود  امدادي، اقلام توزيع در امدادگران بيدريغ زحمات وجود با .نگردد تضييع آنها از

 احمر هلال ساختمان مقابل مناطق اين ساكنان تا گرديد باعث مشكلات و نواقص برخي

 شـوند  مشكلاتشان به رسيدگي خواستار و كرده تجمع دورود و بروجرد هاي فرمانداري و
 هـزار  20تـا  15 ديـدگان،  حادثـه  ميـان  در امـدادي  چادر هزار 26718 توزيع رغم به.

 توزيـع  در اداري بوروكراسي. داشتند موقت اسكان به مبرم نياز نيز ديده آسيب خانواده

 بـا  .است بوده منطقه در امدادي خدمات توزيع در مهم معضلات از چادر بويژه امكانات

 و بستند مي بكار ارسالي هاي كمك توزيع در را تلاش و سعي نهايت مسئولان وجود اين
 واحد شركت هاي اتوبوس از لازم امنيت و ونقل حمل امكانات بودن محدود بعلت حتي

  .كردند مي استفاده امدادي اقلام جابجايي براي
  
 عمليات امداد و جستجو. 4-7-4

 درماني -امدادي عمليات.4-7-4-1 

 در لرستان استان امدادي نيروهاي با همزمان اورژانس )درماني-امدادي(هاي تيم اولين

 انتقال عمليات روز همان تقريبا و شدند، زده زلزله منطقه وارد حادثه روز صبح 9 ساعت

 دستگاه 90 بلافاصله لرزه زمين اين وقوع پي در .تياف پايان شدگان كشته و مجروحين

 و فـارس  هـاي  اسـتان  از تخصصـي  تـيم  دو و پزشـكي  هـاي  فوريت تيم 90 آمبولانس،
 حادثه منطقه به مصدومان انتقال براي آنتونف هواپيماي فروند يك و بالگرد 8 اصفهان،

 ها جاده در مستقر اورژانس، نوروزي اي جاده امداد هاي آمبولانس همچنين .شدند اعزام

 بـه  توجـه  بـا  .كردند حركت زده زلزله منطقه سمت به حادثه اين وقوع از پس بلافاصله
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 در مصـدوم  و مجـروح  تعداد اين پذيرش گنجايش عدم و حادثه مجروحين بالاي تعداد

 هـاي  اسـتان  بـه  بالگردهـا  توسـط  آنهـا  مجروحين از زيادي تعداد استان، درماني مراكز

 هـاي  مصـدوميت  تـرين  مهم جمله از عضو قطع و اندام شكستگي .يافتند انتقال همجوار

 منطقـه  در درمـاني  بهداشت مركز 12 و بهداشت خانه 88 از متاسفانه.بود زدگان زلزله

 و بهداشت مركز چهار و تخريب كامل طور به زلزله پي در بهداشت خانه 16 زده، زلزله
  .گرديدند استفاده قابل غير وارده هاي آسيب اثر در درماني

  
  نجات و جستجو عمليات.4-7-4-2

 زلزلـه  مناطق در رايج مشكلات از نيز آواربرداري محدوده در متخصص غير افراد تجمع

. گـردد  مختل آوارماندگان زير و مصدومان به امدادرساني امر شود مي باعث كه است زده
 محـل  نزديكـي  در واقـع  بروجـرد  مهندسي پادگان اعزامي از هاي تيم لرستان زلزله در

 اعـزام  منطقه به را خود نيروهاي باش، آماده اعلام زلزله با رخداد اوليه ساعات در زلزله

 عـدم . جسـتجو پرداختنـد   عمليـات  به كلنگ و بيل توسط محلي افراد كمك با و كرده

 شرح تعيين و افراد سازماندهي و بهتر هرچه هدايت در يكپارچه و واحد نظام يك وجود

 كـارايي  از آنهـا  صـحيح  رسـاني  امـداد  بـر  نظـارت  و امدادگران از هركدام وظايف براي

 بر )بروجرد شهر( زلزله شهري در قسمت كه است ذكر به لازم .كاهد مي امداد مديريت

 انجام عمليـات  به چنداني احتياج اي سازه محدود خرابي بعلت روستايي مناطق خلاف

  .است نبوده برداري آوار
  

  تجربه هاي گرفته شده
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 گرفته صورت كامل احتياط با بايد اوليه ساعات در بويژه برداري آوار در لودر از استفاده

 نظامي نيروهاي متمركز و سريع آمادگي به نظر .شود خودداري آن كاربرد كل بطور يا و

 از بخشـي  كـه  اسـت  مناسـب )يك منطقه در نيرو بالاي حجم تقريبا (آنها بالاي نظم و

  .شود سپرده نيروهاي نظامي به لازم آموزشهاي از پس نجات و امداد اوليه وظايف
  
  زلزله از پس موقت اسكان. 4-7-5

 مواجه چادر و موقت اسكان امكانات كمبود با روستايي، مناطق در بخصوص زدگان زلزله

 زلزلـه  چادرهـاي  از گذشـته  سـال  زلزلـه  بـه  توجـه  بـا  مـردم  بعضي روستاها در .بودند

 و هـوا  سـردي  و بـاراني  مرطوب هواي و آب .بودند كرده استفاده 1383 ماه ارديبهشت
 از نيـز  شـرايط جـوي،   بـراي  )شخصي چادرهاي(چادرها بودن نامناسب و نايلون كمبود

 و منـاطق  اكثـر  در بـاز  فضـاي  وجود با .داشت وجود منطقه در كه بود مشكلاتي عمده
 در گاهـاً  و كنارآوارهـا  در اغلـب  ديـدگان  آسـيب  استقرار محل ديده، آسيب روستاهاي

  .بود گرفته صورت بهداشتي غير هاي مكان
  

  بهداشتي اقدامات 4-7-6

 منظور به .گرديد انجام بهداشت حفظ جهت مستمري اقدامات لرزه زمين وقوع زمان از

 و بهداشـتي  واحـدهاي  نصـب  كار شهرستان اين زده زلزله بهداشت مناطق سطح ارتقاء
 درمان و بهداشت شبكه سوي از كه فراواني همچنين خدمات. گرديد آغاز ابتدا از حمام

 هـا  بيمـاري  كنتـرل  بهداشـتي و  وضـعيت  و منطقه آب كنترل و نظارت جهت بروجرد

 هـاي  تـيم  .نبود منطقه مشكلات گوي جواب حادثه وسيع ابعاد علت به گرفت مي صورت
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 سـتاد  و داده ارايه مركزي ستاد به را خود كار گزارش روز هر مناطق در مستقر پزشكي

 قـرار  بررسـي  مـورد  را لازم مـوارد  سـريعا  هـا  گزارش بندي اولويت و جمع آوري از پس

 حضور وجود با زلزله از ديده آسيب از روستاهاي شده انجام بازديد در متأسفانه .داد مي

 بهداشـت  و آب، غـذا  نظـر  از بهداشـتي  وضعيت گاهي مناطق، اين در مراقبت هاي تيم

 در شده بندي بسته آب هنوز واقعه از پس روز سه تا كه بطوري ،بود كننده نگران محيط

 هاي حالت بروز به منجر موارد اين به توجهي بي .بود نگرفته قرار آسيب ديدگان اختيار

 بـراي  .انـدازد  مي به تاخير را آنها رواني بازيابي و شده ديده آسيب افراد در ناخوشايندتر

 كشـوري  و اي منطقـه  مسئولان و احمر هلال بهزيستي هاي سازمان شرايط اين كنترل

 اهميـت  از اول نگـاه  در شـايد  كـه  ديگـري  نكتـه . باشند داشته بسزايي توانند نقش مي

 اجساد دامي و ماندن فضولات باقي از ناشي بهداشتي معضلات ،نباشد برخوردار چنداني

 آفـات  بـا  شـيميايي  مبـارزه  و پاشي سم همچنين. است زلزله اثر در شده تلف حيوانات

 .اسـت  زلزله وقوع از پس روستايي مناطق در مهم اقدامات جمله از علوفه توزيع و مزارع
 قـرار  الشعاع تحت نيز را انساني يو دام تغذيه منطقه بهداشت گذاري تأثير بر علاوه زيرا

  .داد خواهد
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پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي (ماخذ. روستاها دامي در فضولات كنار در چادر نصب : 4- 4شكل 
  ) 1385و مهندسي زلزله سال 

  هاي گرفته شده هتجرب
 توجه با .گيرد صورت منطقه هر جمعيت اساس بر صحرايي بهداشتي هاي سرويس نصب

 قـرار  كـار  دستور در آن تخليه جهت مشخصي برنامه فاضلاب، دفع ازمخازن استفاده به

 ها خرابي از بدور و ديده آسيب مناطق از بيرون هاي كمپ در اسكان كه صورتي در.گيرد

  .گيرند قرار كنترل تحت بهداشتي مسائل و رساني امداد كه دارد وجودامكان  اين باشد
  
 كودكان. 4-7-7

 .بينـد  مي آسيب بشدت زده زلزله كودكان رواني و روحي وضعيت زلزله هر وقوع از پس

 امكانـات  تهيه فكر به خانواده هر در كودكان والدين حوادثي چنين وقوع هنگام در زيرا

 بـه  ايام اين در بايد والدين. كنند مي توجه خود كودكان به كمتر و هستند زندگي اوليه

 تـا  كـرده  صـرف  فرزندانشـان  از دلجويي براي بيشتري زمان و باشند خود كودكان فكر

 جمعيـت  از درصـد  40 عمومي درحالت .برگردانند عادي شرايط به را آنها روحي حالت

 تـرين  جزئـي  كـه  اسـت  حـالي  در اين و دهند مي تشكيل كودكان را زده زلزله مناطق

 تهديد را او رواني سلامت و گذاشته كودك ذهن بر منفي اثرات تواند مي وقايع و مسايل

 از ناشـي  وحشـت  و تـرس  و منطقـه  بر حاكم شرايط دليل به مناطق اين كودكان .كند

 .نمـود  اقـدام  آنهـا  روحيـه  تقويـت  بـه  نسـبت  بايد و بوده پذير آسيب لرزه زمين وقوع

 عادي حالت به شرايط برگرداندن و وضعيت بهبود زده زلزله مناطق در چالش ترين مهم

 كودكان از حمايت منظور به نوجوان و كودكان فكري پرورش كانون زلزله اين در .است

. نمـود  بروجـرد  شـهر  در پايگـاه  يـك  ايجـاد  به اقدام بروجرد روستايي زده زلزله مناطق
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 و هنـري  و فرهنگـي  هـاي  برنامـه  برگـزاري  گـويي،  قصـه  شـعر،  نقاشـي،  كارگاه اجراي
 بـه  كودكـان  بازگشت براي شده گرفته نظر در هاي برنامه جمله از عروسكي هاي نمايش

  .بود آرامش
  

  تجارب گرفته شده
 شوند گرفته نظر در حتما بايد حادثه اول روزهاي در خوار شير كودكان غذايي نيازهاي

  .گردند تهيه آنها مناسب اقلام بايد و نبوده پذير امكان كنسرو با كودكان اين تغذيه زيرا
  
  :شبكه هاي آبرساني وانتقال نيرو وسوخت رساني. 4-7-8

 كـه  بـود  گرديده كدر و داده رنگ تغيير زلزله وقوع زمان از شهربروجرد مردم شرب آب

 آب اعظـم  بخـش  كه گلرود چشمه مسير در مخصوص فيلترهاي نبود آن اصلي مشكل

 اظهار بروجرد شهرستان فاضلاب و آب مسئولان. است بوده شود مي تامين ازآن بروجرد

 توان مي شهر اين در زمين لرزه وقوع از ناشي هاي لرزه پس اتمام صورت در كه داشتند

 بايد صورت اين غير در يابد، تغيير اوليه حالت به آب رنگ تر سريع چه هر كه بود اميدوار

 شـهر  اين گلرود چشمه خط مسير در مخصوص فيلترهاي نصب يا و خانه تصفيه به فكر

 موقـع  در. مي شود تامين گلرود چشمه و چاه حلقه 21از بروجرد شهر مصرفي آب .بود

 تانكرهـاي  اسـتقرار  رغـم  به و شد مشكل دچار روستاها آبرساني اكثر هاي شبكه زلزله

 منطقـه  روسـتاهاي  ساكنان محل حادثه، در آشاميدني آب هاي بطري توزيع و آبرساني

ابـتلا   در مهـم  عامـل  خـود  كـه  كردند مي استفاده آلوده كشي لوله هاي آب از همچنان
 .بود استفراغ و اسهال هاي بيماري به مردم برخي
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 بعلـت  و شـود  مي تامين نفت انبار طريق از دورود و بروجرد شهر رساني سوخت شبكه

 سـطح  در سوخت توزيع ها، بنزين پمپ و بروجرد رساني سوخت انبارهاي نديدن آسيب

 با بروجرد رساني برق شبكه .نگرديد مشاهده مورد اين در نقصي و شد مي انجام مطلوبي

 بـوده  روبرو تجهيزات فرسودگي جهت به اي عديده مشكلات با سال 30 تقريبي قدمت

 تعميـر  زلزله وقوع نخستين روزهاي در .است افزوده زلزله از ناشي آسيبهاي بر خود كه

 گرفته صورت مردم اوليه نيازهاي برآورد براي صرفاً و موقت صورت به رساني برق شبكه

 بپذير آسي شدت به جديد بحراني شرايط يا طوفان يك وقوع مقابل در كه بطوري. است

 برخـي  و بـرق  هـاي  كابـل  و بتنـي  نگهدارنـده  هـاي  سيسـتم  اغلـب  زلزلـه  اثر در .است

 ريـال  ميليـارد 38بـه  نزديـك  مجمـوع  در .شـدند  قطـع  و ديدند آسيب ترانسفورماتورها

 ايـن  بـرق  صـنعت  ضعيف فشار و كيلوولت 20 شبكه تجهيزات و تأسيسات به خسارت

  .گرديد وارد استان
 

 ويژه هاي ساختمان. 4-7-9

 امـا  ،شـدند  يا سـازه  غيـر  هاي آسيب دچار زلزله اثر در بروجرد شهر نشاني آتش مراكز

 قـرار  نشاني آتش ساختمان از بيرون در كامل باش آماده حالت در نشاني آتش ماموران

 .داشتند

 سـازهاي  غيـر  و سـازهاي  هـاي  آسـيب  دچار زلزله اثر در بروجرد شهرداري ساختمان

 و نداشتند حضور ساختمان داخل در كاركنان از كدام هيچ كه بطوري ،بود شده شديدي
  .بودشده  برپا چادر زير در شهرداري حياط داخل در شهر شهردار دفتر
 اي سـازه  غيـر  هاي آسيب دچار تنها كه است بزرگ بيمارستان پنج داراي بروجرد شهر

  .بود نيامده بوجود آنها رساني روندخدمت در مشكلي و شده محدود
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  ارسالي هاي كمك.4-7-10

 هـاي  اسـتان  نجـات  و امـداد  سـازمانهاي  سوي از امدادي نيروهاي و تجهيزات ها، كمك

 تهـران،  خوزسـتان،  ايـلام،  مركـزي،  همدان، بختياري، و چهارمحال كرمانشاه، اصفهان،

 همچنـين  .شـدند  اعزام و ارسال لرستان استان زده زلزله مناطق به لرستان و كردستان

 ميـزان  تعيـين  جهـت  زده زلزلـه  منـاطق  متحـد  ملـل  سـازمان  سريع ارزيابي تيم يك

  .گرديدند اعزام منطقه به وارده هاي خسارت
  

  تجربه هاي گرفته شده
 و ملـي  هـاي  رسـانه  رسـاني  اطلاع با مستقيم نسبت مردمي و دولتي هاي كمك ميزان

 شناسـايي  ماننـد ( مشـكل  رفـع  بـراي  منطقـه  هاي پتانسيل بكارگيري. دارد مطبوعات

 كردن جايگزين سپس و بحران موقع در) مايحتاج وديگر پوشاك – غذايي مواد انبارهاي

 احتياجـات  تـامين  در زيـادي  كمـك  موارد تشـويقي  يا نقدي بصورت زلزله از پس آنها

 تعيـين  براي هواشناسي سازمان هاي بيني پيش از استفاده. كرد خواهد ديدگان آسيب

 بسيار ديده آسيب افراد نياز مورد كمكهاي در نوع زده زلزله مناطق هوايي و آب وضعيت

 نمودنيـاز  اشاره اهدايي نوع چادرهاي به توان مي موارد اين جمله از است، اهميت حائز

 احسـن  نحـوه  بـه  بايد كه باشد مي غذا و چادر صرفاً حادثه اول روزهاي در مردم اصلي

 تعداد با زلزله بزرگي و ها كمك ميزان كشور بحران مديريت سيستم در .رسيدگي شود

 محدود، شدگان كشته تعداد وجود با اخير زلزله در مستقيم دارد، ارتباط شدگان كشته

  .بود بالا بسيار خرابي وسعت
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 آمده بوجود مشكلات بندي جمع. 4-7-11

 در بخصـوص  بـود،  شـده  منـازل  ترك موجب مجدد زلزله وقوع از ترس كه شرايطي .1

 منـازل  بيـرون  در روز شـبانه  ساعات كردن سپري براي كمبود چادر بروجرد شهرستان

 .بود ساكنين اساسي و اصلي مشكل

 امنيـت  وضـعيت  بـه  جـدي  رسـيدگي  زلزلـه،  اثر بر منازل هاي شيشه شدن شكسته .2

 .بود ضرروي امري احتمالي هاي ازسرقت جلوگيري جهت منطقه

 .گرديد نمي توزيع مناسب بصورت امدادي امكانات .3

 آسـيب  روسـتاهاي  اطراف شهرهاي هاي نانوايي در طويل هاي صف نان كمبود اثر در .4

 .گرديد مي مشاهده ديده

 اوليه احتياجات سياه بازار گيري شكل و امدادي اقلام تهيه براي ديدگان آسيب هجوم .5

 .بود اززلزله پس معضلات از

 سرما مقابل در را خود پتو از استفاده و آتش كردن روشن با ها پارك و معابر در مردم .6

 .كردند مي حفظ

  .بود دشوار بسيار ها بانك تعطيلي و ها بانك عابر شدن خالي بعلت نقد پول تهيه .7
 .بود كرده مختل عمومي را آرامش شديدتر، زلزله وقوع درباره شايعات گسترش .8

 هـوايي  و آب شـرايط  وخامـت  و اطراف روستاهاي و دورود هاي رودخانه طغيان خطر.9

 .كرد مي تشديد را بحراني شرايط بروز احتمال

 زيـادي  اهميـت  از روسـتاييان  بـراي  آنهـا  علوفـه  تامين و ها دام دادن سامان و سر .10

 اين در ديده خسارت علوفه انبار و دام هاي جايگاه از برداري آمار كار لذا ،است برخوردار

 .مي گرفت قرار اولويت در بايد مردم معاش تامين به نظر مناطق

 .بود شده خدمات ارائه و رساني خدمت كندي باعث شهر نسبي تعطيلي .11
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 نصـب  ديـر  و داشـته  نامطلوب وضعيت ديده حادثه مناطق بهداشتي هاي سرويس .12

 بسـيار  منطقـه  در بهداشـتي  سرويس بيشتر و تر سريع احداث رسيد مي نظر به .گرديد

 .باشد نياز مورد و مبرم

 انجـام  مطلوبي نحوه به متخصص نيروهاي توسط اكثرا احمر هلال چادرهاي نصب .13

 .است شده

 .يباشد م محدود بسيار ديده آسيب مناطق سطح در شده توزيع بهداشتي لوازم .14

 مشهود بسيار رساني امداد صحيح نحوه بر نظارت عدم ها، گروه رساني امداد وجود با.15

 بودند ناراضي مردم اكثر امدادي اقلام بالاي بسيار آمارهاي وجود با كه بطوري ،بود

 احمـر  هـلال  مخصـوص  هاي كمپ در اسكان گذشته هاي زلزله از بعضي خلاف بر .16

 .نمي شد ديده

 انتظـار  روسـتاها،  اكثـر  در روسـتايي  شـوراهاي  و بسيج پايگاهاي وجود به توجه با .17

  .نمايند عمل كارآمدتر سكونت محل روستاي از حفاظت در كه رفت مي
 از طبيعـي  بلايـاي  در آمـده  بدسـت  تجـارب  و ها فعاليت مستندسازيبطور كلي بايد با 

مشـابه   مـوارد  در اسـتفاده  بـراي  دستورالعمل هايي را ...و لرستان و بم زلزله هاي جمله
 هـاي  سيسـتم  بكـارگيري . ي استفاده كنيملتهيه واز آن براي كاهش خسارات جاني وما

 بحـران  به حـل  كمك در معين استانهاي يا و استاني محلي و خصوصي بخش تشويقي

 هاي راه. بود خواهد مؤثر بسيار ... و گمركي مختلف هاي عوارض مالياتي، تخفيف نظير

 نشـانه  و گـذاري  علامت خاص هاي رنگ و ها علامت توسط زده زلزله مناطق به ارتباطي

 و استانها سطح در مترقبه غير حوادث ستاد تشكيلات بين هماهنگي ايجاد.شود گذاري
بحران نيز موثر خواهد  وقوع از پس تصميمات ناهماهنگي جلوگيري از براي ها شهرستان

 تر كوچك اجزاي به توان مي را بحران مديريت رساني خدمات كيفيت افزايش براي. بود
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 در و روستا سطح در شهر، سطح در استان، سطح در كشور، سطح مثلادر .داد گسترش

 اسـتفاده  مـورد  تواند مي حادثه اثرات كاهش براي اي وسيله عنوان به بيمه محله سطح

 بيشـتر  چـه  هـر  برگـزاري  با آمادگي ايجاد و آگاهي سطح همچنين باارتقاي.گيرد قرار

 نظـامي  و انتظـامي  نيروهـاي  ،بحـران  ستادهاي مـديريت  براي زلزله آمادگي مانورهاي

ها در موارد مشابه از ايـن دانـش و تجـارب بـه نفـع خـود و        دانشگاه و مدارس ها، استان
   .خوانواده وجامعه خود گام برداريم

  

  خلاصه خلاصه 

بياموزنـد كـه در   شوند، بايد  در برنامه آموزشي جامعه، افرادي كه به وسيله بحران تهديد مي
انتظار چه بحراني بايد باشند و در زمان بحران چگونه با آن برخورد نماينـد و چـه اقـداماتي    

دهنده آشنا شده و فرآيند واكنش نسبت  هاي هشدار ضمن آموزش، با سيستم. ضروري است
هـايي كـه ممكـن اسـت از دولـت،       هـا و همكـاري   گيرند و منتظـر كمـك   به بحران را فرامي

همچنـين  . المللـي دريافـت كننـد خواهنـد شـد      هـاي بـين   هاي مردمـي و سـازمان   سازمان
هـاي   گران بايستي ضمن ياددهي، از مردم منطقه در مورد مسائل و كمبودهاي طرح آموزش

  .آمادگي اطلاعاتي كسب نمايند
هـاي آموزشـي، نقـاط خـالي و ضـعف       بايستي فرصتي ايجاد نمود كه با تاكيد بر برنامـه 

. هـا حاصـل گـردد    ي شناخته شوند و آگاهي لازم در بازنگري مداوم در طـرح اقدامات واكنش
براي اين منظور لازم است هر چند ماه يكبار يك برنامه عملياتي بـا تجسـم بحـران فرضـي     

 طبيعـي  بلاياي با مقابله هاي طرح كليت و اجزا توان مي مانور و تمرين اجراي با. انجام گيرد

 عملكـرد  مانورهـا،  .قـرارداد  تكامـل  و نظـر  تجديد مورد مستمر به طور و ارزيابي آزمايش، را
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 برنامـه  عملكـرد  و بـودن  اجرايـي  سنجش براي و معياري كردهمشخص را افراد و ها سازمان

همچنين حركاتي نظير فرار، نجات، تخليه، رساندن مواد ضـروري،   .هستند حوادث مديريت
  . برپا كردن پناهگاه و ارزيابي نياز به تمرين و آمادگي دارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  خودآزماييخودآزمايي
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چـه   اضـطراري  هـاي  وضـعيت  بـا  مقابلـه  بـراي  شـهري  مـديران  سازي آمادهبه منظور   .1
 كنيد؟ كارهايي را پيشنهاد مي        راه

 .ها را در مقابله با حوادث طبيعي تبيين كنيد شهردارينقش  .2

آمادگي،ظرفيت و توان شهرداري ويا ارگانهاي شهري محل زندگيتان را در برابر حـوادث   .3
 . طبيعي  احتمالي در آن شهر ارزيابي كنيد

4. EAP  چيست؟ 

 شهرهاي تاب آور چه ويژگي هايي دارند؟  .5

كارهـايي را          چـه راه  طبيعـي  بلايـاي  بـا  همقابل ـ بـراي  شـهروندان  سازي آمادهبه منظور   .6
 كنيد؟ پيشنهاد مي

شـنود؟ توضـيح    شوند و به چند دسـته تقسـيم مـي    مانورها به چه منظور به كار برده مي .7
 دهيد؟

بـراي بهتـر برپـا شـدن مانورهـا چـه       . مانورهاي انجام شده در كشـور را ارزيـابي كنيـد    .8
 كنيد؟ راهكارهايي را پيشنهاد مي

را براي  مقابله با حوادث طبيعي سيل و زلزله در زمان قبل از بحران، حين و هايي  روش .9
  بعد از بحران بيان كنيد؟



 

  



                                                                                                                           

 

  

منابع و مراجع

  فهرست منابع و مراجع فهرست منابع و مراجع 

ــواداره همــاهنگي امــداد ســوانح، ســازمان ملــل متحــد؛   .1 ســرپناه پــس از ســانحه،  -ژن
ــاختمان و مســكن، وزارت مســكن و     ــات س ــز تحقيق ــداد، مرك ــه ام ــايي در زمين رهنموده

 .1987 اكتبر-شهرسازي

  .1376پذيري شهر، مسكن و انقلاب، نقش شهرسازي در كاهش آسيب«احمدي، حسن، .2
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