


  



  



 
  

��� ���GIS �	�
� ����
� �� 
  

Applying GIS  
in Disaster Management 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

:������  
����� ���  
������ �	�
�  

	������!	 �"  
   



�

�

 
�������: � 	 
 �� � � 
 �  �1345 

������� ��� � �����: ������GIS ����� ������ ��= in Disaster Management Applying GIS / ��!"�� :�
#$%�� �&�� ����'(� ����� ���
	� �
� 

�'� )�*+'�: ���,- :.�� ��� :�����,� ���0�� ���#2� � �2 )���'6�� ���'� ��2   �  1391     

��2�7 )�*+'�:   � �322 ;.  : ��*�)�
��(����%� �@��A �.   

B���:   978-600-5950-92-2       
 �	��� ���,C �#$D�: �E#C 

�������: ����6��� :; .322 
F�D��:  ����� ������ -- ��H� ���#C��IA �-��JK� ��2 
F�D��:  ����� ������ -- .��� �0����  
F�D��: ��H� ���#C��IA �-��JK� ��2 

 .��LC� �����:  ������ ����'(�  1351    
 .��LC� �����:  ��&�� ��
#$%��  1355  -      

.��LC� �����: �,���#2� � �,�����,� ���0����'� � .)���'6�� 

.�
�� ���� .��:    1391 2M5F/49HD       
����� ���� .��:    658/4056       

�
� ����'��6� .��%�: 2792448           
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ������GIS  �	�
� ����
� ��  

� Applying GIS in Disaster Management   
� ����: �� � �� ����	
� ��
��� �������� ���� ������� ��� ����  
� ���
�����: ������� 	��� ������� ���!" ��	#$% ��%  
� �������: 3000 &'$�  
� ����: 75000 (�)�  
� ��� ����: (��  
� ��� �����: ���$*�+ 1391   
� 
�� �	��: �����+ ���  
� !���: 2 -92-5950 -600-978  
� ��� "��#�:  ,�.%4 -88932403   

  



 

ه  

 فهرست مطالب
 1 ..................... سوانح و بحران مديريت در ييجغرافيا اطلاعات يها سيستم يگير كار به: اول فصل

 1 .......................................................................................................................................... مقدمه -1-1
 2 .................................................................... مديريت فرايند و جغرافيايي اطلاعات يسيستمها -1-2
 3 .............................................................................................................. يريزبرنامه و يشناساي -1-3
 4 ............................................................................................................ اثرات كاهش و پيشگيري -1-4
 6 .........................................................................................................................................آمادگي -1-5
 7 ............................................................................................................ سوانح به پاسخ و واكنش -1-6
 9 ............................................................................................ يعاد حالت به بازگشت و يبازساز -1-7
 10 ................................................................................ بحران مديريت يبرا  م سيستم طراحي -1-8
 13 ................................................................... آن هايداده منابع و بحران مديريت اطلاعات بانك -1-9
 14 ............................................................................................................. هاداده بانك محتواي -1-10
 14 ............................................................................................................................ هاداده منابع -1-11
 16 .................................................................................................................................... خلاصه -1-12

 17 ................................................ يپذير آسيب ليوتحل هيتجز و يطبيع حوادث ييبازنما: دوم فصل
 17 ........................................................................................................................................ مقدمه -2-1
 18 ................................................................................................... يپذير آسيب تحليل و تجزيه -2-2
 22 ............................................................................................................ طبيعي بلاياي بازنمايي -2-3
 24 .................................................................................................................... آبلرزه رانش، زلزله، -2-4
 44 بزرگ زلزله كي براي ريزي برنامه هدف با زلزله شده بازنمايي سناريوهاي كارگيريبه: مثال -2-5
 71 .................................. رينر مونت منطقه در آتشفشان وقوع تأثيرات تحليل و تجزيه: تمرين -2-6
 87 ........................................ فلوريدا ايالت غربي جنوب در توفند رسانيآسيب ميزان بررسي: تمرين -2-7
 96 ........................ كانزاس ايالتِ  هاتانِ  مان منطقه در چندهيپ توفان كي وقوع بيني پيش: تمرين -2-8
 117 ............................................................................................................................... بندي جمع -2-9

 119 ....................................................... ساز انسان يايبلا و خطرات يبيترك نقشه هيته: سوم فصل
 119 ..................................................................................................................................... مقدمه -3-1
 120 ................................................................................................... سازانسان خطرات و سوانح -3-2
 123 .................................................. خطرناك مواد سانحه كي به نسبت واكنش برنامه: تمرين -3-3
 132 ................................................................................................... خطرات يبيترك نقشه تهيه -3-4
 بنگاههــاي و زيربنــايي و مهــم تاسيســات خطرنــاك، مــواد نگهــداري مكــان شناســايي: مثــال -3-5

 132 .......................................................................................................... سيل برابر در پذيرآسيب اقتصادي
 143 ............................................................................................... خطري چند هاينقشه ايجاد -3-6
 158 .................................................................................................................... نهايي بنديجمع -3-7

 159 .................................................................................................................................................. منابع

 161 ................................................................... موقت اسكان يها پناهگاه ريزيبرنامه: چهارم فصل
 161 ..................................................................................................................................... مقدمه -4-1



 

و  

 در مديريت بحران د ربرد كا

 162 ................................................................................................................ پناهگاه جستجوي -4-2
 164 ................................................................................................................. پناهگاه سازيمدل -4-4
 165 ................................................. موقت اسكان يپناهگاهها تحليل براي نياز مورد هايداده -4-5
 167 ............................................................................ موقت اسكان يپناهگاهها فهرست تكميل -4-6
 168 .............................................................................. بالقوه پناهگاههاي فهرست تهيه تمرين -4-7
 183 ............................................................................. اصلي پناهگاه ظرفيت تحليل كي اجراي -4-8
 193 .............................................................................................................. بندي جمع و خلاصه -4-9

 195 .............................................................................. ز از استفاده با خسارت برآورد: پنجم فصل
 195 .................................................................................................................................... مقدمه -5-1
 196 ..................................................... ديده خسارت مناطق نگاشت و تحليل ها،داده آوري جمع -5-2
 196 ............................................................................................................ خسارت برآورد فرآيند -5-3
 198 .............................................................................................. خسارت نظارت و كنترل فرآيند -5-4
 199 ...................................................... خسارت برآورد نياز مورد هاي داده و اطلاعات آوري جمع -5-5
 200 ........................................................................................... خسارت برآورد گزارشهاي توليد -5-6
 202 ............................................................................................. پايه خسارت برآورد نقشه تهيه -5-7
 203 ..................................................... خسارت هاي داده آوري جمع براي ژهيو گفتمان كي تهيه -5-8

 241 ....................... آن ناپذيراجتناب خسارات جبران و بحران اثرات كاهش و پيشگيري: ششم فصل
 241 .................................................................................................................................... مقدمه -6-1
 242 .......................................................................................... مخاطرات اثر كاهش و پيشگيري -6-2
 243 ...................................................................... مخاطرات اثر كاهش و پيشگيري ريزي برنامه -6-3
 244 ....................................................................................................... اثرات كاهش و پيشگيري -6-4
 244 ........................................................................ خطرات به كاهشي و پيشگيرانه كردهاييرو -6-5
 245 ................................................................... خطر اثرات كاهش و پيشگيري براي د كاربرد -6-6
 246 .............................................................................. بحران سازيمدل به مربوط افزارهاي نرم -6-7
 248 ...................................................................................................................................تمرينها -6-8
 255 .................................................... طبيعي مخاطرات برابر در اجتماعي پذيري آسيب تحليل -6-9
 273 .............................................................................................. خطرات اقتصادي اثر تحليل -6-10
 288 .................................................................................. درخطر محيطيزيست مناطق يافتن -6-11
 305 ......................................................... خطر اثرات كاهش و پيشگيري فرصتهاي تشخيص -6-12
 316 ................................................................................................................... بازسازي فرآيند -6-13
 316 .......................................................................................................... بازسازي ريزي برنامه -6-14
 317 .................................................................................. بازسازي مدت كوتاه برنامه براي - -6-15
 318 ............................................................................................... مدت بلند بازسازي براي - -6-16
 319 .............................................................................................. بازسازي بر نظارت براي - -6-17
 320 ................................................................................................................................ خلاصه -6-18

322 .................................................................................................................................................. منابع



�

ز �

 

���/#��"�

 �A�- )���D R#� 0� R#� ���,� �S��0 ;�( )JT'� � UV�	� � ��#'��,� W�6	S
 .��� �6(�� �0X �� �2�,� ������ �S��0 �0�� ��#,� ���� ������ ��2��&2�� �� �&��A �%2

 �#Y�- U���� ��#� �� ��%�� � ��,� UZ� � U%[ ���,� �	�0 \#�� ����� �2 �,� �� ��]S
 �
�� �� �� .���� ^##$- � .����LC �#Y�- �� _,� ��#	� U��� B� ���,� �L�� ������ � ��,�
 ��A� ���� ���%6A� �#"�$C �2 .��� ��,� ������ ����� ��,� �S��0 .��0�� U����

��L�� � `��2� �� �6C�� ���0�� ������ �� �2 �#"�$C � ��� a+'� �� �,�� �� ��#�� ��2
 F��6� � ^��- .�#b#� �� L#� �2�,� .����S �� �%H� �� �� � ���� �� _2 0�  �0�� c�2�%2
 �� ��,� ������ ��H� ��A� ����  ����� ��( �� �� ��'� ���%6A� �S��0 ��2 .�
A ^��-

������ ��d�� ^%D �L��  �$��- � ��� ���� �0X ��2 )JT'� � UV�	� �� �
��Z� �� �,� .����
�� ����� �� �0���E� �,�� ����� .����S  

���H� �� �� �"�$6� ���0�� ��#!#� �H� 0� ���0�� ^��-X�� �� ������� ���A ��2  .����S
 ���2� �#%2� ��( \���� ����� � �-�e �#2�� �� �f�� ��%- �� ��� �"�$6� ����0 ���0�� B�

 �� ��$� ^��� �g��� B� `J( �� .�0��� h��� �'��� i#2 0� �6'#� ������ ���� ���C �2
�� ��'� ���%jJ� kC��� _#	Z- �
��
l �� ^#C�K �� �� �� �%�� � B'( U��Z6�  ���2�

U��� �6'#� �-�� � �"�$6� ���0�� B� m�f�� �� ���� 0� B� �2 ���
l ������ ���  k!� �����-
� �V��� ���0�� �� ��6'#� �� ����%jJ� F�D�� ^�� �� ���0�� m�f�� ���%- �^�� �� ��LC� ���2

.����� �%Y �%n� L#� ���0�� 0� o��( ���C� ���� �����- �� ���
l  
 ��H�� �� �6,� ����� )���( ���� ��( �"�$6� .�
��A �� ���� �� L#� ��,� ������ ��H�
 `�2 ^�� �� ��#�� ���� .�� ^��6%,� .���� ��� ��'� ������,� �6'#� �l �2 ���%6��D�
 _#%*- ](� �,A �� �6,� )��JK� � R��� ����A �� ���� ��� ��,� ������ ��H� ����

�2�g( R2�� � p����  ��� 0� )��JK� � R��� ^6��� .���� �� ��A� � ��#S _#%*- ��
��#S _#%*- ���� �� �#$gj  0���� ��,A �� )��JK� �� ���� ��� ��L�� ^��6%,� .�2�� �� �2

 �� �� ���]S �#Y�- ����� U%�� _
� q#!
- Ur�[ �S� �� ���� �� B#���6T"� �� ���6��� ��6�
2��( �6'#� ^#&K�+� �� p-��� �� �
%� � �%
� ���A ��2���� ��� ��'6�� ��H�� �� . ��� �

 �2 �����,� ���0�� ���6��� � ��,� ������ .�T'2�s� ��,� ������ t
6+� ��2 ��#�0



�

�  ح

�� ����GIS ����� ������ ��  

 ��'6�� �� ���j� ����� ������6�� ��2���� � ��,� ���� �6C� ���T%2 �� ��'� ��2 ���#2� �
 ��� .��%� ��0 ^����� �� �� ��0��� p6� �%
� ug� m�Z-�� �� Bl�� ��l �2 ���S �-

.���� .�� �6����� ��'� �2 �����,�  
1 –  ��j �� ��,� �L�� ������21  
2 – GIS �� ������ ����� ��,�  
3 – �,� ��J�� ��2���� �� ������  

 ������ ����� �� �D�[ v�6�GIS� ����� ������ ��  @�*C .��� .�� �#,- U*C R� ��
 � u���� � ����� ������ �� ���#C��IA ��2 _6	#� ��#S��� �� :@�� U*C :0� ��-��&� v�6� ^��

 U*C � ���]� p#�� U#
�- � ��Ld- � �$#&K w���[ ���%�0��  :��� U*C   �'Z� �#,- :���
� �L�� ������ :���,l U*C � 0�� ��	�� ���J� � )��g( �&#��- U*C � �j�� ��T�� ��,2�
2��

 0� .��!6�� �� )��	( ������ :_d��GIS :_'� U*C  ���&A � ����� )��Y� R2�� � ��#
'#�
�� ��]��� v��6A� )���	(  

 ������6�� ����%� ���� ���$� v�#��� ���A �%�� ����j� ���%#%r ���T%2 0� ����� ��
� .�T'2�s� ��0��� ���$� �[Jr pA� ^#	[ ������ �#� x ���6��� � ��,� �����

 �$#!� �
�  � ����� ������6�� ��2���� � ��,� ���� �6C� U� ���� �%��2 .�%Y �&6d�
 �� �T'- � ���Z- ���,� ����%� ������C WJ- v�6� ^�� �'� � ^���- ��#,- �� �� ���0 ����,�

�� U%� .���  
  

���������������������      ��������$�
�
�               ���                    ��%� &�'��(	  
)�*�           +��,(-� - .�/� ����
� 0
123-45            ����� �	
��,(	  

�(��2� .�3 .���3� - �3 .�	��/� ���6�  
   



 

ط  

 پيشگفتار
در حوزه مـديريت بحـران و بلايـاي طبيعـي فعاليـت       كهني كسا) به ( ( سيستم اطلاعات جغرافيايي

ني و زماني بحرانها و سوانح را بـا اطلاعـات مربـوط بـه جمعيـت و      مكادهد تا ابعاد  ، فرصت ميميكنند
هاي پيچيـده را بـا    دهد تا انواع مختلفي از داده ن ميمكاهاي در معرض خطر به هم پيوند دهند. ا پديده

 ـ هاي مورد نظر براي برنامه هم تركيب، سازماندهي، تحليل و نقشه ه بـا بحرانهـا و   ريزي به منظور مقابل
شهر و يـا منطقـه    كهسازي در برابر بحرانها و سوانح، ابتدا بايد خطراتي  . براي آمادهكنندسوانح را تهيه 

ن درك الگوهـا و رونـدهايي   مكـا ،از يم. انجام اين تحليلها با استفاده از كن، شناسايي ميكنندرا تهديد 
 دهد.   نيستند را مي كارغالبا آش كه

تري درباره نحوه انجـام اقـدامهاي پيشـگيرانه     توانند تصميمهاي آگاهانه گيران مي در نتيجه تصميم
في كـا خطرات، لازم است اطلاعات  كاهشبندي اقدامهاي پيشگيري و  درپيش گيرند. به منظور اولويت

 در معرض خطر هستند، وجود داشته باشد. كههايي  در مورد پديده
هاي خـاص را بـا    دهند تا اطلاعات مربوط به پديده ن ميمكاشوند، ا يه ميته ا با  كههايي  نقشه

بـدين ترتيـب تهيـه     كـه هـايي   ده و تحليلهاي پيچيده فضايي صورت گيرد. نقشهكرن آنها مرتبط مكا
 توانند براي توجيه اقدامهاي پيشگيري از سوانح و بحرانها مورد استفاده قرار گيرند.   شوند، مي مي

رخ  كـه اي  نشان دادن بـه سـانحه   واكنشسازي و پيشگيري، مقابله و  ريزي، آماده هبر خلاف برنام
ي قابـل اسـتفاده و در   شـكل داده است، به انتقال حجم وسيعي از اطلاعات به تعداد زيادي از افـراد، بـه   

ها از جملـه توانمنـديهاي سيسـتمهاي اطلاعـات      اسرع وقت نياز دارد. قابليتهاي پردازش و نمايش داده
ايجـاد   كـه اسـت   ي  آورد. به دليل همين قابليتهـاي   ني را به وجود ميمكاچنين ا كهغرافيايي است ج

ر تيمهاي مديريت بحران مورد توجه قرار گرفته است. اطلاعات فراهم شده كناواحدي به همين نام در 
   دهد. ن ميهاي مختلف را به مديران بحرا گيري بهتر و سريعتر در زمينه ن تصميممكاا ق ازطريق 

هـاي شناسـايي و    مفـاهيم، معيارهـا و اسـتانداردهاي مولفـه     از مباني نظـري،   كيبيتاب حاضر ترك
و پاسـخ ودر نهايـت بازسـازي و بازگشـت بـه       واكنش اثرات، آمادگي،  كاهشريزي، پيشگيري و  برنامه

 ـ     يـك حالت عادي، در صورت بروز هر   ايي مختلـف از انـواع بحرانهـا و سـوانح در موقعيتهـاي جغرافي
اي و  هاي آموزشي برگزار شده براي مـديران ارشـد منطقـه    گاهكارمحتواي مطالب برگرفته از  باشد. مي

تر علي عسگري در داخـل و خـارج ايـران بـه     كهاي آموزشي د و دوره كشورشهرداران مناطق مختلف 
اي  ريزي و مديريت انواع بحرانهاي شهري و منطقه را در برنامه د برد كار كههمراه مثالهاي متعددي 

آوري اطلاعات و آمـار مـورد نيـاز     ت جمعشكلاباشد. متاسفانه به دليل م دهد، مي گام آموزش مي به گام



 

ي  

 در مديريت بحران د ربرد كا

سيستم اطلاعات جغرافيايي مناطق و شهرهاي ايران، ناگزير به استفاده از مثالهاي خارجي شديم؛ البتـه  
ن بـراي خواننـدگان   مكـا تـاب، ايـن ا  كدر اين  ر افزار  گام استفاده از نرم به موزش گامبا توجه به آ

هاي مورد نياز سيستم، مثالهاي آورده شـده   در صورت در اختيار داشتن داده كهمحترم فراهم شده است 
آقـاي   .در ضـمن از كننـد ار و نتـايج تحليلـي را دريافـت    كـر را دوباره براي شهرها و روستاهاي ايران ت

دنـد، سپاسـگزاري   كرتاب تقبـل  كسازي فصل ششم اين  در آماده كهمهندس فريد رشنو براي زحماتي 
 كشـور ريـزي و مـديريت بحـران     تاب حاضر بتواند براي متخصصان عرصه برنامهكشود. اميد است  مي

 عزيزمان ايران مفيد واقع شود.
 

 مولفان



 

 

 :فصل اول
هاي اطلاعات  گيري سيستمكار هب

 در مديريت بحران و سوانح جغرافيايي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه -1-1
 مهمترين اهداف اين فصل عبارتند از:

 ،و مديريت بحران و سوانح تشريح ارتباط سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي
 ،آنها آوري جمعمورد نياز و نحوه  منابع، ها درباره انواع دادهتوضيح 

 ،ايگاه اطلاعات منابع مورد نيازپ مون محتوايپيرا، تكان توضيح و تشريح برخي
برد آنها كارو  اطلاعات جغرافيايي در زمينه سيستمهاي توضيح برخي مسايل سازماني

 و در مديريت بحران و سوانح
.ها نقشه يكلمديريت بحران و ايجاد چارچوب  هاي داده سازماندهي
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 اطلاعات جغرافيايي و فرايند مديريت سيستمهاي -1-2
در برابـر   مركز مديران بحران و سوانح بر روي آمـادگي ون بيشتر تكنهم ا تا همين اواخر و حتي

بحـران   كـه شد زماني آغاز مي ، واقعي و اصلي كار. بود نسبت به آنها و پاسخگويي سوانح و بحرانها
و  همراه با پيشرفت فنـاوري . ده استكرون وضعيت تغيير كناما ا. داد رخ مي شروع شده ياسانحه اي

اثرات سـوانح و بحرانهـا تـا حـد      كاهشو  پيشگيري كربه ف مديران بحران و سوانح، رشد اين حرفه
از  مـديريت بحـران   وظـايف و مسـئوليتهاي  ، دهـد  اي رخ مـي  سانحه كه هنگامي. اندبرآمده  ممكن

 .دشو ت به حالت عادي را نيز شامل ميو بازگش سانحه فراتر رفته و دوره بازسازي به پاسخگويي
ناپذير  وظيفه مديران بحران پايان كهآن است  سترش يافته مديران بحران به معناياين نقش گ

بـه   گـويي  و از پاسـخ  بينـي  تا پـيش  ريزي از برنامه، اثرات كاهشو  سازي تا پيشگيري از آماده. ستا
گاه پايان پـذير  منجر شده و هيچ اچار به قدم بعديهر كدام از اين گامها بن تا بازسازي سوانح گرفته

 .تر است ايمن و زندگي كارنهاي مكاايجاد  مه اين تلاشها نيزه هدف اصلي. نيست
بيشـتر و   حران بايد بـا منـابع  مديران ب كهآن است  نقش گسترش يافته همچنين به معناي اين
 عمـومي  حفاظت و ايمني ساير بخشهاي ركناو در  كنند كارمتفاوت  هاي ها و زمينه از رشته جديدي

، ريـزان شـهري   شـان را بـا برنامـه   اقدامهايمديران بحران بايد فعاليتهـا و  ، نشاني مانند پليس و آتش
عمـومي بـه منظـور    اي هادارات آب و برق و فاضلاب و ساير سازمان، و ساختمان واحدهاي مهندسي

 .كننداثرات سوانح هماهنگ  كاهش و هاي پيشگيري برنامه اجراي
 كليس ي فازهايتواند در تمام ي ميكلطور ه ب سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي كهدر عين حال 

مركـز بيشـتر بـر روي فازهـاي     در ايـن كتـاب ت   د ولـي نگرفته شـو  كاره مديريت بحران و سوانح ب
بايد  اشاره نشود ولي، است ممكناگر چه در اين كتاب . است و بازسازي واكنش، آمادگي، پيشگيري

در ، اسـت  ممكـن  مديريت بحـران و سـوانح   بسياري از فعاليتهاي كهتوجه داشت به اين نكته مهم 
 .برد داشته باشندكار و يا فاز از بحران كليس يكمورد بيش از 
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هاي اطلاعات جغرافيايي در مديريت بحران و سوانحرگيري سيستمكابهفصل اول: 

): سوانح و بلايا به صـورت  1شكل شماره (
وظــايف مـديريت بحــران تعريــف  سـيكل  

شود. مي

 ريزي و برنامه شناسايي -1-3
كـدام  . جاهـا قـرار دارنـد   كو اين خطرات در  ميكنندشهر و يا منطقه را تهديد  يك چه خطراتي

گيـر شـهر و    ساختمانها احتمال تخريبشان در اثر زلزله وجود دارد؟ چه تعداد جمعيت در محدوده سيل
بـا شـناخت خطـرات     سـانحه معمـولاً   يـك نت دارند؟ آمادگي در برابر و يا اجتناب از كويا منطقه س
. شود آغاز ميمحل موجود در آن  ييكمحل و ميزان املاك و داراييهاي انساني و فيز يكموجود در 

آن سوانح و خطرات و همچنين  بر روي كهاي از منطقه است   تهيه نقشه كاراين  ترين راه براي ساده
به عنـوان مثـال بـراي    . مشخص شده باشد پذيريشان در برابر سوانح و داراييها و ميزان آسيبمنابع 

 لـرزه در  مربوط به وقـوع زمـين   هاي تاريخي محدوده ابتدا بايد داده يكتعيين خطرات زمين لرزه در 
 هـاي  لـرزه  زمـين  كهدهد  نشان مي هاي تاريخي تهيه نقشه از اين داده. كنيد آوري منطقه را جمع آن

در كـدام نـواحي    احتمالاً هاي بعدي لرزه زمين كهاند و نشان خواهند داد  رخ داده در چه جاهاييقبلي 
بـا داشـتن   . لرزه همه ماجرا نيست و تاريخچه وقايع زمين هاي تاريخي اما داده. بيشتر رخ خواهند داد

شهر و منطقـه (ماننـد    شناسي و محل وقوع آنها به همراه خصوصيات زمين هاي قبلي تاريخچه زلزله
نشـان   كه كنيدتهيه  اي توانيد نقشه) شما مي ...  و شناسي زمين واحدهاي، نوع خاك، گسلهاي فعال

كـدام  ، كندزلزله بزرگ را تجربه  يك كهرد شما احتمال دا ن در محدوده مورد بررسيمكاكدام ، دهد
ولـين گـام در تعيـين    ايـن ا . خواهند شـد  1آبگونگيدچار اثرات  نواحي را خواهد لرزاند و چه مناطقي

 .آيد به شمار مي، باشند در معرض خطر مي ني و يا چه چيزهاييكساچه  كهاين
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 بـراي  كهدهد  ريزان و مديران بحران اجازه مي زلزله به برنامه ريزي برنامه : نقشه سناريوي)2(شماره  شكل
تواننـد هـدف    مـي ، در منطقه قرار دارند كه و مهمي تاسيسات زيربنايي. كنندريزي  برنامه لرزه احتمالي زمين

 .در برابر زلزله باشند هاي پيشگيري و آمادگي برنامه

ايـن خطـرات در آنهـا بـه وقـوع       كـه  اي در مورد منطقه هيه نقشه خطرات همراه با اطلاعاتيت
بـا  . نيسـتند  ل ديگر قابل دسـتيابي كابه اش كهند دهروندها و الگوهايي را نشان مي ، خواهند پيوست

 تـري  آگاهانـه  تواننـد تصـميمهاي   گيران مي ريزان و تصميم برنامه، مجهز شدن به اين نوع اطلاعات
 .بگيرند اثرات سوانح كاهشو  پيشگيري ه انجام اقدامهايدرباره نحو

 

هـاي   ): تهيـه نقشـه  3شكل شـماره ( 
رقومي خطرات و سوانح در ويرجينياي 

امريكا

 اثرات كاهشپيشگيري و  -1-4
، باشـند  مـي  و با چه نوع خطراتي روبرو هستندمتوجه شديد كدام نواحي در معرض خطر  يكهزمان

سـاختماني بايـد    قـوانين در كـدام نـواحي   . كنيدآنها ب ي براياقدامهايتوانيد شروع به انجام  آنگاه مي
هتر تا بتوانند ب اي شوند تر گرفته شوند؟ كدام تاسيسات و تجهيزات بايد تقويت سازه تر و جدي سخت
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هاي اطلاعات جغرافيايي در مديريت بحران و سوانحرگيري سيستمكابهفصل اول: 

ني داراي سـقفهاي ضـد   كو؟ كدام واحدهاي مس ـكنندسيل و ساير خطرات ايستادگي ، در برابر زلزله
ني بايـد هشـدار و   كسـا سوزي هستند و كدام واحدها بايد به اين سيستمها مجهـز شـوند؟ چـه     آتش

ني بايـد تشـويق بـه تخليـه     كسـا ؟ چـه  كنندالوقوع را دريافت  اطلاعات لازم در مورد خطرات قريب
 ؟شوندني خود در برابر خطر سيل كونهاي مسمكا

هـاي جغرافيـايي را    دهند خطرها در كجا وجـود دارنـد و چـه محـدوده     هاي خطر نشان مي نقشه
ها با اطلاعات موجود درباره داراييهـا و امـوال    با تركيب اين داده. تحت تاثير قرار دهند، است ممكن

بر اين اسـاس  . پذيري چقدر است ميزان آسيب، توانيد ببينيد شما به راحتي ميموجود در آن محدوده 
 .آيند به شمار مياثرات  كاهشپيشگيري و  اقدامهايهدف اصلي ، پذيرترين نواحي آسيب

احتمـال سـوانح و    كـاهش اثرات به دنبال تلاش براي حذف و يا  كاهشهاي پيشگيري و  اقدام
به دسـت خانوارهـا، بنگاههايـا سـازمانهاي عمـومي و دولتـي صـورت         كهبلايا هستند. اين اقدامها 

ده و خسـارات  كـر توانند عواقب احتمالي سوانح غير قابل اجتناب را تا حدود زيادي كم  گيرند، مي مي
 مالي و جاني را به حداقل برسانند.

 

 
شناسان كار، ستدر حال اجرا يكامربيمه سيل در اطي برنامه ملي  كهبا تهيه نقشه نواحي ): 4شماره ( شكل

 .پيشگيرانه بپردازند اقدامهايتوانند به هدف گيري نواحي درمعرض خطر براي  محلي مي

 نح اغلـب بـه دسـت   اثـرات سـوا   كـاهش مربوط بـه پيشـگيري و    اقدامهاي، در بخش عمومي
هاي  از بودجه كهيه شهرها و مناطقي كل در واقع. شوند اي تهيه و اجرا مي سازمانهاي محلي و منطقه

تـدابير لازم   كهشوند بايد اطمينان دهند  نسبت به سوانح برخوردار مي واكنشعمومي براي مقابله و 
 .خواهند گرفت كاره اثرات سوانح و بلايا ب كاهشرا در آينده براي پيشگيري و 



 

 6

 در مديريت بحران د ربرد كا

 

 
 

و  كـاهش هـاي مختلـف    پـذيري و توجيـه پـروژه    نمكـا گيـري در مـورد ا   براي تصميم ها نقشه
ايي و ميزان تاثيرگذاري آنها پس از اجرا مـورد اسـتفاده قـرار    كارپيشگيري اثرات و همچنين ارزيابي 

 .خواهند گرفت

 آمادگي -1-5
 كـه گام بعدي آن اسـت  ، برديد كاره اثرات سوانح را ب كاهشو  پيشگيرييه تلاشها براي كلاگر 

خـارج از محـدوده خطـر بايـد بـه عنـوان       كدام تاسيسات . كنيدخودتان را براي سانحه بعدي آماده 
گرفته شوند؟ چه مقـدار مـواد غـذايي و آب بايـد      كاره نت موقت انتخاب و بكوپناهگاه و يا محل س

چـه  ، ذخيره شوند و كجا بايد اين ذخيره سازي صورت پذيرد؟ براساس سناريوهاي مختلـف سـانحه  
بهتـرين مسـيرهاي دسترسـي بـه      مسيرهايي براي تخليه جمعيت بايد مورد اسـتفاده قـرار گيرنـد؟   

اد افـراد آسـيب   بيمارستانهاي خارج از محدوده خطر كدامها هستند و هر كدام از بيمارستانها چه تعـد 
ترين محل مناسب براي نگهـداري دامهـا و حيوانـات خـانگي     يكخواهند داد؟ نزد ديده را در خود جا

 .كجاست و چه راههايي براي رسيدن به آنها وجود دارد
 ي ههم ـ كـه  كننـد شما را مطمـئن   كهشوند  آمادگي دربرگيرنده مواردي مي اقدامهايها و فعاليت

شـامل   اقـدامها ايـن   كهدر عين حال . و پاسخ مناسب به سوانح را داريد واكنشنات لازم براي مكاا
هاي اطلاعـات  ريزي براي نيازهاي سيستم بيني و برنامه پيش، شوند سازي غذا و آب و دارو مي ذخيره

تشخيص داديد چه نوع خسارات احتمالي را با توجه بـه نـوع    كهزماني . جغرافيايي رانيزدربرمي گيرند
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هاي اطلاعات جغرافيايي در مديريت بحران و سوانحرگيري سيستمكابهفصل اول: 

در ايـن  ، دكـر سـانحه دريافـت خواهيـد     يكدر اثر ، ايد انجام داده كهاي  پيشگيرانه اقدامهايخطر و 
 كـه بينـي اين  اگر چه پـيش . هاي ديگري را نياز خواهيد داشت توانيد حدس بزنيد چه نقشه صورت مي

هايي و چه تعداد نقشه مورد نياز خواهند بود و چقدر طول خواهد كشيد تا بتـوان آنهـا    چه نقشه دقيقاً
افـراد و تجهيـزات مـورد نيـاز تـيم      ، ن اسـتقرار مكـا توانيـد   ي است ولي مـي شكلم كار، دكررا تهيه 

 .كنيدي اطلاعات جغرافيايي را مشخص سيستمها
پيشـگيري و  ، ريـزي  مرزگـذاري بـين برنامـه   ، ريت بحران و سوانحمانند بسياري از فازهاي مدي

 ـ. اسـت  شكلسازي بسيار م آماده برد سيسـتمهاي اطلاعـات   كـار خـاطر سـادگي در ايـن كتـاب     ه ب
 اقـدامهاي عنـوان   گرد هـم آورده شـده و همگـي بـا    ، شوند مربوط به اين سه فاز مي كهجغرافيايي 

 .پيشگيري مورد بحث و توضيح قرار خواهند گرفت

 و پاسخ به سوانح واكنش -1-6
 در آنپيشـگيرانه   اقـدامهاي يا منطقه چقدر آماده است و چه تعداد  رشه يك كهصرف نظر از آن

، افتد بحران اتفاق مي يكهزمان. و بلايا غير قابل اجتناب هستندبرخي سوانح ، گرفته شده است كاره ب
نشـان   واكنش، تصميم بگيرند چگونه به سانحه و بحران روي داده كهبر عهده مديران بحران است 

آوار  تخليه شوند؟ كـدام راههـا بـا   نواحي با بيشترين خسارت كجاها هستند؟ كدام نواحي بايد . دهند
امـداد و  اند؟ مردم و افراد با خصوصيات بهداشتي و درماني خاص كجاها هستند؟ نيروهاي  بسته شده

 نجات به كجاها بايد فرستاده شوند؟
مـواد مـورد   ، تجهيـزات ، ن دسترسي به افـراد مكاشناسايي  درتمديران بحران بايد ق كهاز آنجا 

جريـان  ، دارا باشـند را سر پناهها و ساير منابع مورد نياز براي مـديريت مرحلـه امـداد و نجـات     ، نياز
بـر خـلاف فازهـاي     مـديريت بحـران  . رده اسـت اطلاعات در طول اين مرحله بسـيار زيـاد و گسـت   

بـه   نيازمنـد ، اتفاق افتاده اسـت  كهگويي به سوانحي  و پاسخ واكنشپيشگيري ، آمادگي، ريزي برنامه
افـراد و اطلاعـات   ، ناتمكاا، بسيار سريع حجم عظيمي از منابع فعاليت درآوردن و به جريان انداختن

همزمان بـا شـروع   ، مثالبه عنوان . از هرج و مرج و ناهماهنگي جلوگيري شود كهاي  به گونهاست؛
بران و عاملان بايد بتوانند با سرعت به پـردازش و انتقـال   كار، مركز عمليات بحران دريافت پيامها از

، گزينـي واحـدهاي امـداد    نمكـا گيـري بـراي    در تصـميم  كـه اطلاعات مربوط به ارزيابي خسارات 
 .بپردازند، ن موقت اهميت دارندكاسا و محلهاي اهه هگاگزيني پنا نمكا
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ن مكـا ا، اطلاعـات جغرافيـايي   هايسيستم دن و تركيب اطلاعات بااستفاده ازكربصري  توانايي
سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي بخوبي در اين مرحلـه از   كهاز آنجا . آورد را فراهم مي كارانجام اين 

تيمهاي مديريت بحران به سـرعت بـه سـمت افـزودن واحـد      ، اند گرفته شده كاره مديريت بحران ب
سيسـتمهاي   اطلاعـات تهيـه شـده بـه وسـيله     . خود هستنداطلاعات جغرافيايي به تيم  هايسيستم

تـر در   تر و سريع درست ن گرفتن تصميمهايمكاگيران ا شناسان و تصميمكاراطلاعات جغرافيايي به 
 .دهد نات را ميمكايع منابع و اتوز، هاي مختلف تخصيص زمينه
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هاي اطلاعات جغرافيايي در مديريت بحران و سوانحرگيري سيستمكابهفصل اول: 

 بازسازي و بازگشت به حالت عادي -1-7
تـا بازگردانـدن محـدوده     كـه دار است  فرايند مستمر و ادامه يكدر مديريت بحران  فاز بازسازي

هماننـد سـاير   . وضعيتي بهتر از گذشته ادامـه دارد  آسيب ديده از سانحه به وضعيت عادي و ترجيحاً
برخـي از   و بحران مرز مشخصي بين فاز امـداد و نجـات و بازسـازي وجـود نـدارد     فازهاي مديريت 

 .بخشي از هر دو فاز هستند اقدامهاو   فعاليتها
. اي اسـت  فراينـد دو مرحلـه   يـك  بازگرداندن امور به حالت عادي معمولاً، سانحه يكبه دنبال 

هـدف   يكـه در حال، حياتي را به حالت عـادي بازگردانـد   يسيستمها ميكندمدت سعي  تاهكوبازسازي 
 .مل شهر و يا منطقه استكابازسازي ، بازسازي بلند مدت

 

 
 

 ميكنـد  كمكسانحه به مديران بحران  يكارزيابي خسارات ناشي از  يكهدر حال، به عنوان مثال
ايـن اطلاعـات همچنـين بـه آنهـا      ، كننـد متمركز  محلهاي مناسبنيروهاي امداد و نجات را در  كه

چـه تاسيسـات و    كـه دهنـد   ها نشان مي زيرا اين داده ؛كنندتا عمليات بازسازي را آغاز  ميكند كمك
بايد از آوار تخليه  هايي چه خيابان، سريع دارند زيمهمي تخريب شده و احتياج به بازسا هايساختمان

 .دنمستقر شوسازي كجا بايد زستاد با شده و مراكز پشتيباني و
است تا سالها بسته به شدت و  ممكنشود و  دوران بازسازي بلافاصله پس از سانحه شروع مي

دن فضا چقدر كربرداشتن آوارها و تميز  كهصرف نظر از اين. ابعاد سانحه و خسارات وارده ادامه يابد
تيباني سازمانهاي ايجاد و حفظ پش، برنامه يكشامل تهيه  فاز بازسازي معمولاً، نجامدطول بيه ب

 و نظارت و ارزيابي پيشرفتهاي به عمل آمده در زمينه بازسازي اقدامهايمسئول در تامين مالي و 
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سـازمان خـاص و يـا     يـك است شـامل بازگردانـدن    ممكنريزي بازسازي  برنامه. باشد بازسازي مي
 .ناحيه به حالت عادي باشد يكي و محيطي يكفيز، اجتماعي، عناصر اقتصادي

سيسـتم نظـارتي بازسـازي بايـد در طـول دوره      ، ايي بيشتركار با هدف شبيه به برنامه بازسازي
پيش نيازهاي عملياتي مورد نيـاز  . ده و قبل از وقوع سانحه آماده شودمل شكاريزي پيشگيري  برنامه
شامل ايجاد و نگهداري اطلاعات بـه صـورت دقيـق و درسـت     ، ازسازيبسيستم نظارتي  يكبراي 

فهرسـتي از  در برگرفتـه و  ها را بر حسـب خصوصـيات و هزينـه     يه پروژهكل كهاي  به گونه، شدبا مي
 .شود را شامل مي بازسازي انجام شده در فرايند بازسازي اقدامهاي

 مديريت بحران براي م طراحي سيستم  -1-8
يـه  كلاي اطلاعـات جغرافيـايي بـه راحتـي در     سيسـتمه  كههيچ ترديدي وجود ندارد  يكهدر حال

است مديران بحران با نحـوه تهيـه و ايجـاد و مـديريت      ممكن، برد داردكارفازهاي مديريت بحران 
ريـزي بـراي    برنامه كهبه همان ترتيب . في نداشته باشندكااي اطلاعات جغرافيايي آشنايي هسيستم

اي هسيسـتم  ريزي براي برنامه، تر باشيم هنگام وقوع آن آماده كه ميكند كمكانح به ما وبحران و س
ا كـار ه خدمات لازم و ن ارائمكاا، ز به آنهنگام نيا كهسازد  اطلاعات جغرافيايي نيز ما را مطمئن مي

اي اطلاعات جغرافيـايي و بـراي چـه    هني از سيستمكساتصميم گرفتيد چه  يكهزمان. را داشته باشيم
، هدكـر دي سيسـتم را تعيـين   كـاركر توانيـد نيازهـاي عمليـاتي و     آنگاه مي، ميكنندمنظوري استفاده 

افـزار   افزار و نرم سخت، دهكرها را آغاز  طراحي پايگاه داده، هاي مختلف طراحي سيستم را تهيه گزينه
در ادامه فراينـد  . كنيدامتحان  برنامه آزمايشي يكه و سيستم طراحي شده را در دكرمناسب را تهيه 

 .شود سيستم اطلاعات جغرافيايي براي مديريت بحران تشريح مي يكگام ايجاد  به گام
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هاي اطلاعات جغرافيايي در مديريت بحران و سوانحرگيري سيستمكابهفصل اول: 

 گام اول: ارزيابي نيازها
ه در كننـد  مشـاركت  هايهـا بـراي هـر كـدام از سـازمان      و نقشـه  هـا  برد دادهكـار در اين مرحله 

بـا شناسـايي ماهيـت و     ارزيـابي نيازهـا معمـولاٌ   . شـوند  ريزي و مديريت بحران بررسـي مـي   برنامه
بررسـي از   يـك انجـام  ، كـار انجام اين  تنها راه درست. شود هاي مورد نياز آغاز مي هخصوصيات داد

ررسـي  ايـن ب . باشـد  مـي ، در آن سهيم خواهند بـود  كهني كساگان بالقوه از سيستم و يا كنند استفاده
در راستاي پاسـخگويي بـه نيـاز دسـتگاههاي مختلـف       طراحي شده سيستم كهاطمينان خواهد داد 

نات موجود در اين زمينـه  مكاا بررسي و شناسايي توان و، ي ديگر از ابعاد بررسي نيازهايك. خواهد بود
 .ساخته شود جامعيشوند تا بانك اطلاعاتي  هاي موجود شناسايي مي يه دادهكلدر اين مرحله . است

 بردهاكارگام دوم: 
بانك اطلاعاتي تهيه شده چگونه  كهدهند  نشان ميو  شوند بردها مشخص ميكاردر اين مرحله 

، هـايي لازم داريـم   ديم چـه داده كـر به عبارت ديگر وقتي مشخص . مورد استفاده قرار خواهد گرفت
سيسـتم  . ها مورد استفاده قرار خواهند گرفت چگونه اين داده كهتوانيم به اين نكته بپردازيم  آنگاه مي

را انجـام خواهـد داد؟ ايـن     كـار و چگونه ايـن  انجام دهد؟  يكارمي خواهد چه  اطلاعات جغرافيايي
ي از همـين  يك ـ. ريزي و مـديريت بحـران را شـامل شـوند     اي برنامهيه بخشهكلتوانند  بردها ميكار
بعضـي  . امنيت سيستم اطلاعات جغرافيايي است، توجهي قرار گرفته است مورد بي غالباً كهبردها كار

هايشان را بـراي وضـعيتهاي غيـر عـادي تهيـه و       برنامهها و  اي از داده هاي ذخيره از سازمانها نسخه
كـدام از ايـن مـوارد را انجـام      هـيچ  كـه البته سازمانهايي وجـود دارنـد   . دهند مورد استفاده قرار مي

اجرا و حفظ سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي بسـيار پرهزينـه   ، تهيه كهبه هر حال از آنجا . دهند نمي
 .جدي مورد توجه قرار گيرندطور ه بايد ب اقدامهااين ، است

 پايگاه اطلاعاتي گام سوم: نيازهاي
بـدانيم   كـه وقتـي  . پـردازيم  و مقياس آنهـا مـي   ها نقشه، ها در اين مرحله به شناسايي فايل داده

شناسايي فايل ، ميكنندرا  كارو براي چه منظوري اين  ني هستندكساگان از سيستم چه كننداستفاده 
 ها عبارتند از: برخي از انواع رايج داده. مقياس آنها ساده خواهد بودها و  نقشه، ها داده

نواحي خطر بـه تفكيـك نـوع خطـر (ماننـد سـيل،       
 خشكسالي، زلزله، توفان و ... )

 مكانهاي نگهداري مواد خطرناك،
 جمعيت،

 و بلندي، پستي
 آب و هوا،

 مرزهاي اداري،
 موجودي منابع،
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 اقتصاد،
 شناسي، جنگل و ...)، زيست (زمين محيط

 تاسيسات حياتي (بيمارستانها و مدارس)،

ارزيابي خسارات و
كاربري اراضي،

 وضعيت بازسازي.  
 افزاري نرم گام چهارم: نيازهاي

انتخاب  ر افزار  نرم. گيرند افزاري مديريت بحران مورد بررسي قرار مي در اين گام نيازهاي نرم
گيري  نمايش و گزارش، جستجو، تركيب، تحليل، ها هاي مناسب براي ورود داده شده بايد شامل ابزار

هـر چـه   . بردهاي مورد انتظار را داشته و اسـتفاده از آن آسـان باشـد   كارافزار همچنين بايد  نرم. باشد
محـيط دوسـتانه    كـه افزارهايي  نرم. توان آن را ياد گرفت آسانتر مي، تر باشد افزار ساده استفاده از نرم

بزرگـي   كمـك داده و از اين طريق  كاهشايي را بهبود بخشيده و حاشيه خطاها را كار، داشته باشند
 .ميكنندريزان و مديران  به برنامه )زمان پر استرسي است كه( در دوران مقابله با سوانح

 مورد نياز افزارهاي گام پنجم: تعيين نوع سخت
بيشـترين   كهبراي اين. كنيدو پلاتر تعيين  پرينتر، مپيوتركاورد نياز خود را مانند م افزارهاي سخت

 يـك از  شما به وسايلي بـيش ، اطلاعات جغرافيايي صورت بگيرد هايافزارهاي سيستم استفاده از نرم
 نياز بـه اسـتفاده از   ي بردهاي كاربسياري از  به عنوان مثال. نياز داشته باشيد، است ممكنمپيوتركا

 .ها دارند ذخيره اطلاعات و دادهفي حافظه براي كاو مقدار پرينتر، پلاتر، ديجيتايزر
 گام ششم: نيازهاي ارتباطي

مقابلـه و  . شـود ا و ادارات تعيـين  سـازمانه نيازهـاي ارتبـاطي لازم بـين    ، بايستي گام ميدر اين 
نيازمند ارتباطات درسـت   به نوبه خود كهسوانح نيازمند اطلاعات با كيفيت  بازسازي موفق بحرانها و

در پشـت   كـه ني كسـا در خط اول بحرانها و سوانح قرار دارند تـا   كهني كسااز . باشد مي، استكارو 
خـوبي و  بايد بتوانند ب )ميكنندها را تهيه  ها و لايه نقشه كهني كسامانند ( ميكنندو فعاليت  كارصحنه 

برقـراري ارتباطـات مناسـب نيـز     . بپردازنـد  كـار ه و به تبادل نظر و افدكرراحتي با هم ارتباط برقرار 
، سـيم  وسـايل ارتباطـات بـي   ، هاي رايانه اي شبكه، فاكس، نيازمند وسايل ارتباطي چندي مانند تلفن

 .باشد مي ل وسايل ثبت و ضبط راديويي و وسايل 
تن ايـده و برنامـه بـراي وسـايل     باشند ولـي داش ـ  گذاري پر هزينه مي سرمايهاين وسايل نوعي 

 .ديكنزبندي شده و استاندارد اجرا را به صورت فا كارتا اين  ميكند كمكافزاري به شما  سخت



 

 13

هاي اطلاعات جغرافيايي در مديريت بحران و سوانحرگيري سيستمكابهفصل اول: 

 گام هفتم: طراحي مفهومي
طرحهاي مفهومي مختلفي را براي سيستمهاي اطلاعات جغرافيـايي و ارتباطـات تهيـه و ارزيـابي     

اجـراي سيسـتمهاي    وجـود نـدارد؛   كـار  يـك دي براي انجـام  برخي اوقات هيچ راه قطعي و واح. كنيد
تـان را   ي    راههـاي مختلـف تهيـه و اجـراي     كهطور  همان. باشد اطلاعات جغرافيايي نيز مستثني نمي

يابي را بـا  بهتر است اين ارز. كنيدمزايا و معايب هر كدام از طرحهاي مفهومي را ارزيابي ، ميكنيدبررسي 
مركـز   يـك قرار است به عنوان  ا آيا ، به عنوان مثال. توجه به نيازهاي خاص سازمانتان انجام دهيد

و يـا   ميكنيـد رسـاني عمـومي اسـتفاده     بيني سيل و يا اطـلاع  آيا از آن براي پيش ؟كنداطلاعاتي عمل 
ريـزي بازسـازي    برنامـه  تحليلهـاي پيشـگيري و  ، ارزيابي خطـرات ، تمركزتان بر روي ارزيابي خسارات

 باشد؟ يم
 ـ، ميكننداز آنها استفاده  كهمفهومي طيفي از انتخابها براي پاسخ به نيازهاي افرادي ، هر طرح ه ارائ

 توسـط در حـد م . كنـد ا فراهم ها ر ن نمايش و تهيه نقشه از دادهمكابايد ا ، ، در حداقل خود. دهد مي
 دنكـر ترسـيم نقشـه و بـه روز    ، ويـرايش ، ادغـام ، تركيب، ندكروارد ، اين سيستم بايد قادر به نمايش

علاوه پردازشـهاي  ه ب را هاكارمل همه اين كاسيستم اطلاعات جغرافيايي پيشرفته و  يك. ها باشد داده
. دهـد  اي با ساير سيستمها انجـام مـي   شبكهسازي بيشتر و برقراري ارتباط  ظرفيتهاي ذخيره، پر سرعت

 .اي پيچيده رياضي را نيز انجام دهدسازيه مدل، خواهد بودنين قادر چاين نوع سيستم هم
 گام هشتم: طراحي نهايي سيستم

آورديـد و مشـخص    به دست، ميكننداز سيستم استفاده  كهني كسامل در باره كاآگاهي  يكهزمان
ايـن سيسـتم چگونـه مـورد      كهديد كربراي اجراي آن به چه چيزهايي نياز داريد و تعيين  كهديد كر

در ايـن  ، باشـند  براي گرفتن خروجي چه چيزهايي مورد نيـاز مـي   كهاستفاده قرار خواهد گرفت و اين
 .بهتري انجام دهيد شكلتوانيد طراحي نهايي سيستم را به  صورت مي

 گام نهم: اجراي سيستم
هـاي   آموزشي و هزينه نيازهاي، نيروي انساني، سيستم تهيه شده را آزمايش و نيازهاي سازماني

 .كنيدآن را تعيين 

 هاي آن بانك اطلاعات مديريت بحران و منابع داده -1-9
، را به هنگام تهيه پايگاه اطلاعات ي مورد نياز خودها داده، مديران بحران و سوانح، يكله طور ب

بايد به ديگر سازمانهاي موجود در منطقه و يـا شهرشـان بـراي بانـك      در عوض آنها.  ميكنندتهيه ن
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 ممكـن به عنوان مثـال  . هاي مورد نياز را در اختيارشان قرار دهند شان متكي باشند تا داده اطلاعاتي
و بـراي لايـه    كننـد اره درآمدهاي شـهرداري مراجعـه   ا به ادست براي لايه ارزش املاك و داراييها

طور به ادارات و سازمانهاي مختلف ديگر بـراي   اره و يا واحد شهرسازي و همينبري اراضي به ادكار
 .كنندمراجعه  هاي ديگر آوري داده جمع

بـه عنـوان مثـال    . آورد تي را براي عمليـات روزمـره بوجـود مـي    شكلاها م وابستگي از نظر داده
مـورد   كـه و فرمتي متفاوت از آن فرمتي باشد  شكلاست در  ممكن، شوند دريافت مي كههايي  داده

 ممكـن طور مرتـب بـه روز شـوند و يـا     ه ب، است لازم باشند ممكنها  طور اين داده همين. نياز است
به همين دليل هماهنگي بين سازمانها و مستندسازي دقيـق ايـن   . است نياز به حفاظت داشته باشند

 .يريت بحران ضروري استهاي سيستم اطلاعات مد روابط براي مديريت داده

 ها محتواي بانك داده -1-10
بينـي   ن پـيش مكابا اين حال ا. است ممكنغير  هاي مورد نياز تقريباً مل دادهكابيني  ن پيشمكاا

از شـما   كـه به عنوان مثال در نظـر بگيريـد   . هاي مورد نياز وجود دارد اي از داده مقدار قابل ملاحظه
متـر را   50ر د 50بـا ابعـاد حـداقل     يه زمينهـاي خـالي  كل كهه دهيد اي ارائ نقشه، خواسته شده باشد

 .ددادرساني مورد استفاده قرار بگيرپترهاي امكويتواند براي فرود هل اين نقشه مي. كندمشخص 
، در محـل وجـود دارد   كـه اي اطلاعاتي بسته به ارزيابي سازمان از نيازها و نـوع خطراتـي   كهبان

است در مديريت بحـران مـورد    ممكن كههايي را  جدول زير مثالهايي از انواع داده. دنباش متفاوت مي
 .دهد نشان مي، استفاده قرار گيرند

 ها منابع داده -1-11
اي كه ـهاي موجود در ساير بان بررسي داده، هاي مورد دلخواه بهترين راه براي داشتن پايگاه داده

ا ههايي در چه سـازمان  چه داده كهبا اين بررسي مشخص خواهد شد . منطقه و دسترسي به آنها است
توانند مورد استفاده قرار  هايشان مي داده كههايي از سازمانهايي  ار زير نمونهدكر. و اداراتي وجود دارند

 .دهد گيرند را نشان مي
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هاي اطلاعات جغرافيايي در مديريت بحران و سوانحرگيري سيستمكابهفصل اول: 

): منـابع  5شكل شماره (
هـــاي مـــديريت   داده

بحران و سوانح
 

 محتواي بانك اطلاعاتي مديريت بحران): 1جدول شماره (
كارآش كمترهاي  دادهكارداده هاي آشطبقه
نهاي محلي برآورد جمعيت به دست سازمااي سرشماريكهها و بلو حوزهجمعيت

فرهنگ
 فرودگاهها
 مدارس

بيمارستانها
ا، خانه سالمندانكهدكومهد

ونقل حمل
 ها جاده

 خيابانها
بزرگراهها

 مسيلها
 پلها

بزرگراههاي در دست ساخت
 هاي آبي حوزهمرزهاي شهر و شهرستاناداري

هاي سياسي حوزه

مخاطره
 گير منطقه سيل

 فشان منطقه تحت تاثير آتش
منطقه تحت تاثير زلزله قبلي

 نواحي متاثر از باد
نهاي نگهداري مواد خطرناكمكا

 شيبشناسي زمين
مناطق گسلهاي زلزلهخاك

سوانح و بحرانها
 ارزيابي خسارات، زلزله

 فشان، سيل آتش
توفان، گرد باد

شورش

 پوشش گياهيبري زمينكارپوشش گياهي/ 
مردابهامنطقه بندي

وهوا آبهاي آبريز، آبهاي زيرزميني حوزههيدرولوژي
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 خلاصه -1-12
فرصـت  ، در حـوزه مـديريت بحـران هسـتند     كـه ني كسابه  ) (سيستم اطلاعات جغرافيايي (

هـاي در   نها و پديدهمكا، ا و سوانح را با اطلاعات مربوط به جمعيتنه تا ابعاد جغرافيايي بحرادهد  مي
هـاي   دهـد تـا انـواع مختلفـي از داده     ن مـي مكابه آنها ا قابليت اين. معرض خطر به هم پيوند دهند

منظور مقابله ريزي به  هاي مورد نظر براي برنامه تحليل و نقشه، سازماندهي، پيچيده را با هم تركيب
 كـه ابتدا بايـد خطراتـي   ، سازي در برابر بحرانها و سوانح براي آماده. كنندها و سوانح را تهيه با بحران

ن درك الگوهـا و  مكـا ا، ا  انجام اين تحليلها بـا  . يمكنشناسايي ، ميكنندشهر و يا منطقه را تهديد 
 .دهد مينيستند را به دست  كارآش غالباً كهروندهايي 

، پيشگيرانه اقدامهايتري درباره نحوه انجام  آگاهانه توانند تصميمهاي گيران مي نتيجه تصميمدر 
اطلاعـات  ، خطـرات لازم اسـت   كاهش پيشگيري و اقدامهايبندي  به منظور اولويت. نددرپيش گير

 .داشته باشيم، عرض خطر هستنددر م كههايي  في در مورد پديدهكا
هـاي   دهند تا اطلاعات مربوط بـه پديـده   ن ميمكابه شما ا، شوند تهيه مي ابا  كه هايي نقشه

بـدين   كـه هـايي   نقشـه . انجام دهيد هاي پيچيده فضاييده و تحليلكرن آنها مرتبط مكارا با  خاصي
ا مـورد  نه ـ از سوانح و بحرا پيشگيري اقدامهايتوجيه  توانند همچنين براي مي، شوند ترتيب تهيه مي

 .استفاده قرار گيرند
رخ  كـه  اي نشان دادن به سانحه واكنشمقابله و ، سازي و پيشگيري آماده، ريزي برخلاف برنامه

ي قابـل اسـتفاده و در   شكلبه ، از افراد به تعداد زيادي، از اطلاعات به انتقال حجم وسيعي، داده است
عـات  اطلا هايسيسـتم  هايها از جمله توانمندي پردازش و نمايش داده هايقابليت. داردنيازاسرع وقت 

ايجـاد   كـه است   ي هايبه دليل همين قابليت. آورد وجود ميه را ب نيمكاچنين ا كهجغرافيايي است 
اطلاعـات فـراهم   . رفته استمديريت بحران مورد توجه قرار گ هاير تيمكناواحدي به همين نام در 

بـه مـديران بحـران    هاي مختلـف را   تر در زمينه بهتر و سريع گيري ن تصميممكاا  ق شده ازطريق
 .دهد مي

 
 



 

 

 :فصل دوم
 بازنمايي حوادث طبيعي

 پذيري تحليل آسيب و تجزيه و
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه -2-1
. آورد خسارت مالي به بار مـي  ميلياردها ريالهر ساله حوادث طبيعي جان هزاران نفر را گرفته و 

پذير در زمينه چگونگي وقوع ايـن حـوادث و يـا در زمينـه ميـزان       ن مناطق آسيبكناسا كهدر حالي 
در  كـه چطور حوادث و وقـايع طبيعـي در محلـي     كهله رده احتمالي و يا در مورد اين مسئزيانهاي وا

جوامع بشـري   كهتا زماني . دنهيچ اطلاع دقيقي ندار، پيوندند به وقوع مي دوباره، اند اتفاق افتاده قبل
وظيفـه مقابلـه و   ، لان حوادث غيرمترقبهمسئو، را داشته باشند خيز نت در مناطق حادثهكواصرار بر س

داده  كاهشرات وارده را چنين حوادثي را برعهده خواهند داشت تا ميزان خسا پيشگيري از وقوع اين
 .سازي و بازسازي اين مناطق را انجام دهند مقاوم لازم براي اقدامهايو 

برد سيسـتم  كـار مورد بررسي قرار گرفته و چگـونگي   انواع بلاياي طبيعي، ابتكدر اين فصل از 
در زمينه مـديريت تخصصـي ايـن نـوع حـوادث بـا هـدف تشـخيص و          ي اطلاعات جغرافيايي

. شـود  ريـزي بلايـا و حـوادث غيرمترقبـه مطـرح مـي       بازنمايي آنها به عنوان اولـين گـام در برنامـه   
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ي موجـود در  تكنيكهـا ، د تا به هنگام نيـاز كرخواهد  كمكهاي) ارائه شده به شما  هاي (مثال تمرين
 ـ   افزاري آن را در زمينه هاي نرم بسته و ي سيستم اطلاعات جغرافيايي  ه حوادث دنيـاي واقعـي ب

تعيـين   يستم در بازنمـايي حـوادث طبيعـي بـراي    برد اين سكارهمچنين به فهم چگونگي . بريد كار
 قادر خواهيد بود:، پس از اتمام اين فصل. دكربسيار شاياني خواهد  كمك، پذيري منابع ميزان آسيب

 .كنيدبيعي پيرامون خود را شناسايي بلاياي ط
هـاي  زيرساختها و راه، و بحراني كنقاط خطرنا، يبي بلاياي طبيعيكهاي تر با استفاده از نقشه

 .كنيدپذيري مردم را تعيين  آسيب
را  ر  افـزار   ارائه شده در نرم سناريوهاي، يبي بلاياي طبيعيكرت هاي گيري نقشهكاره با ب

 .به اجرا درآوريد

 پذيري تجزيه و تحليل آسيب -2-2
قابليـت  . باشـند  دارا مـي را  پـذيري  ه زمين در مقابل بلاياي طبيعي قابليت آسيبكره مناطق هم
هـاي  بحران، لبديكا-ييكفيزموجب به بار آمدن خسارات ، از مناطق يكيا استعداد هر  پذيري آسيب

خود نشانگر پـايين بـودن   اين  كه دشو هاي اقتصادي در اثر بلاياي طبيعي ميو ضرر و زيان اجتماعي
امـا خـود ايـن    . باشـد  صورت گرفته در محل حادثه ديده براي مقابله با حوادث مـي  شهاي ميزان تلا

اتفاق خواهـد افتـاد    جا و چه زمانيك، يكحادثه طبيعي  يكبدانيم  كهي نيست فكا مسئله به تنهايي
 كـه و بر ايـن اسـاس اسـت     ؛هستند چه نقاطيپذير شما  نيد مناطق آسيببدا كهشما نياز داريد  كهبل

 .بنديد كارمناطق به  پذيري ميزان آسيب كاهشتوانيد سعي و تلاشتان را براي  ا ميشم
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

): چهـار نـوع از   6شكل شـماره( 
ــالات  بلايــاي طبيعــي كــه در اي
متحــده امريكــا از بيمــه بســيار 
بالايي برخوردار هستند، عبارتنـد  

 2، توفان پيچنده1از: زلزله، توفند
.3و ديوباد
 

. دهـد  يبي نشان مـي كتاسر ايالات متحده به صورت تراين بلايا را در سر نقشه فوق خطر نسبي
ني و بـه وسـيله   كومنـاطق مس ـ وارده بـر   4    ميزان خطر براساس ميـانگين سـالانه خسـارات    

سـازي شـده    مـدل  يتكنيكهـا مورد سنجش قـرار گرفتـه و از    5 مديريت بحران  هايكارراه
شـر شـده بـا قابليـت تطبيـق      منت ي اين اولـين نقشـه  . شودبلاياي طبيعي در اين زمينه استفاده مي 

 ت  ميانگين سالانه خسـارات  ، كننددر اين زمينه فعاليت مي  كهداناني باشد و جغرافي خسارات مي
:  (منبـع:  . دهنـد  قـرار مـي   س مـورد اسـتفاده  كـو مع ملاًكـا  مـدل ارتبـاطي   يـك را به عنـوان  

 .( 
نوع بـلاي   يكبا تعيين محدوده جغرافيايي وقوع  اغلب، پذيري فرآيند ارزيابي آسيب كهدر حالي 

زيرسـاختها و  ، به تسـهيلات  كه اييود دارد تا ميزان آسيبهاين نياز وج، شود آغاز مي طبيعيِ ِ احتمالي
پـذيري   ميـزان آسـيب  ، مثـال  بـراي . شـود نيـز مشـخص    شود در آن محدوده وارد مي كنمردم سا
وقـوع حادثـه    بستگي بـه زمـان و چگـونگي   ، اند خيز واقع شده منطقه زلزله يكدر  كه هاييساختمان

، دارنـد  قـرار  ها براي بازسازيدر رديف اول اولويت كهبا مصالح غيرمقاوم  هاييساختمان. خواهد داشت
 .ميكنندبا شدت بيشتري تهديد ، هستند كندر آنها سا كهني را كسا

توانـد از انتظـام خاصـي     مي )به احتمال زياد (محدوده يك پذيري ارزيابي مناسب از ميزان آسيب
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فرد بـه   يك كهتا زماني . شودحاصل  محلي زارشهايدر وقوع حوادث وجود دارد و يا براساس گ كه
آنها و يـا مسـئوليت همـه فعاليتهـا را برعهـده       سازي پارچهيك، اطلاعاتآوري   تنهايي مسئوليت جمع

 بـه دسـت   كـه يفيت اطلاعـاتي خواهـد داشـت    كبه  موفقيت وي تا حد زيادي بستگي، اشته باشدد
پـذيري   انجـام عمليـات ارزيـابي ميـزان آسـيب     از  ي هدف اصليكلبه طور . يگران ارائه شده استد

مجـدد در   ايه ـارزيابي. پـذيري اجتماعـات انسـاني    ميزان آسـيب  كاهشعبارتست از فرآيندي براي 
 اقـدامهاي از  د تـا تـأثيرات مثبـت ناشـي    كـر م خواهـد  ن را فـراه مكـا فواصل زماني مشخص اين ا

 .مورد بررسي و سنجش قرار گيرد به طور دقيق، صورت گرفته ي پيشگيرانه

 ا و زيرساختهانه ساختما
نتايج سودمندي است  ممكنخيز  منطقه حادثه يكدر  موجود هايا و زيرساختنه بازنمايي ساختما

. ارمغان بياوردبه ، مردم هستند ضامن بهداشت و سلامت عمومي كهرا براي مسئولان ادارات دولتي 
به تعيـين ميـزان   ، بلاي طبيعي هستند يكچه فضاهايي در معرض تهديد  كهدانستن اين براي مثال

هـا و سـاير   پـل ، هـا  و نيـز چگـونگي تقويـت جـاده     رد نيـاز وساز مو دقت و حساسيت قوانين ساخت
 .شودمنافع عمومي حفظ  كهتا اين ميكند كمكهاي موجود زيرساخت

پارچـه مـورد   يكهاي مربوط به ساختمانها و زيرساختها به صـورت   چنين مواردي داده معمولاً در
بري كـار  شـكل است به  ممكني اراضي كاربرهاي مربوط به  داده براي مثال. گيرند ميبررسي قرار 

 ممكـن بنـدي خـود    وع طبقـه اين ن. دنشوبندي  طبقه...  بري صنعتي وكار، بري تجاريكار، نيكومس
است به صـورت   ممكنني كوساختمانهاي مس براي مثال. ريزتري مطرح شود شكل به است دوباره
. دنشـو بنـدي   طبقـه  كهاي متحر (چند خانواري) يا خانه واحدهاي آپارتماني، خانواري كواحدهاي ت

...  هـاي مواصـلاتي و   جاده، آب، تلفن، است براساس نوع آن يعني خطوط برق ممكن شبكهخطوط 
شـريانهاي درجـه   ، 1شريانهاي درجه  شكلاست به  ممكنها  بندي جاده بندي شده و يا تقسيم طبقه

و دو طرفـه و   طرفهيكبه صورت  حركت برايبوده و يا ...  و 2دسترسي درجه ، 1دسترسي درجه ، 2
 .دنباش...  خاكي و، بتني، از لحاظ كيفي به صورت آسفالتي

، ريـزان  هاي مربوط به ساختمانها و زيرساختها معمولاً در دسترس طراحـان و برنامـه   پايگاه داده
گيرد تا فعاليتهاي خـود را   ي عمومي قرار ميكارمشاوران حقوقي و گروههاي ، گانكنندوساز  ساخت

 .ندده  شكلعات بر اساس اين اطلا
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 جمعيت
ميـزان خسـارات و    كـاهش پذيري و با هدف  هاي جمعيتي در تجزيه و تحليل ميزان آسيب داده

بازنمـايي   بـراي مثـال  . باشـند  اهميت حيـاتي مـي  داراي ، بازسازي آسيبهاي وارده همچنين به دليل
چـه تعـداد جمعيـت     كـه آنسـت   كنندهخيز به راحتي بيان  هاي جمعيتي مربوط به مناطق حادثه داده

معيـار پيشـنهادي    يكي به وسيله نكساچه ، شوند بلاي طبيعي تهديد مي نوع يكاحتمالاً به وسيله 
 ممكنحوادث گيرند و يا چه تعداد جمعيت به هنگام وقوع  خسارات تحت تأثير قرار مي كاهش براي
 .اي امدادرساني نياز داشته باشندكمكهبه ، است

 

شكل وقوع حـوادث  ): در اين 7شكل شماره(
در محل تقاطع طبيعت و جمعيت قرار گرفته 
ــاحت     ــت، مس ــزايش جمعي ــا اف ــت. ب اس
زيرپوشش بلاياي طبيعي نيز افزايش يافتـه  
و ميزان خسارات مالي و تلفات جاني ناشـي  
از وقوع اين نـوع حـوادث نيـز بـه تبـع آن      

يابد. افزايش مي
 

ت بـه ايـن   اس ـ ممكن، بلاي طبيعي مشخص يك كمكاما تعيين و تبيين تحولات جمعيتي به 
در طول روز پذيراي جمعيت بيشـتري  ، بخشهاي تجاري مانندبرخي فضاها براي مثال. سادگي نباشد

در طول شب پذيراي  كهني كوهستند و يا در فضاهايي غير از اين نوع فضاها همچون بخشهاي مس
گروههـاي  ، كـه يـا اين . شـود  ظـاهر مـي  ل مختلف كاتأثيرات بلاياي طبيعي به اش، باشند جمعيت مي

است  ممكن، ت تنفسي دارندشكلام كهني كساسالخوردگان و يا ، نكادكومانندمشخصي از جمعيت 
ي مربـوط بـه   ها داده كهبه همين دليل ضروري است . از سطح خطرپذيري بيشتري برخوردار باشند

، يـا مـوارد خـاص ديگـر    نت كوزمان س، تنكومحل س هاي جمعيتي در مقولات مختلف مانندگروه
متأسفانه اطلاعات مربوط بـه زمانهـاي حضـور مـردم در سـطح فضـاهاي       . مورد بررسي قرار گيرند

هـاي بخشـهاي    سـري شـرايط خـاص بـه سـختي از داده     يكهاي مربوط به آنها با  مختلف و داده
 .باشد ني قابل استنتاج ميكومس
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اي جمعيتـي بـه شـمار    ه اي دادهبهتـرين منبـع بـر    كنمعمولاً آمارهاي سرشماري نفوس و مس
شـان انجـام   كشورسرشماريهاي مشابهي را در سطح ، اي مختلف در سرتاسر جهانمتهكوح. آيند مي
ي بلاياي طبيعي در ايـالات  پذير به هنگام انجام تجزيه و تحليلهاي مربوط به ميزان آسيب. دهند مي

ها و نواحي سرشـماري اسـتفاده    حوزه، اكههاي جمعيتي سرشماريها در قالب بلو از داده، يكامرمتحده ا
 .شود مي

 رساني اورژانسي ز خدماتكمرا
ايسـتگاههاي  ، ز پليسكمرا، بيمارستانها رساني اورژانسي مانند ز خدماتكپذيري مرا ميزان آسيب

ز مشابه بـه هنگـام انجـام عمليـات     كز عمليات اورژانسي و ساير مراكمرا، ز عموميكمرا، نشاني آتش
 زكدام مراك كهله دانستن اين مسئ. ميكنندساني عمومي ايفا كمكرنقش بسيار مهمي در ، امدادرساني

پـذيري بيشـتري    ل آسـيب خيـز از احتمـا   ي منـاطق حادثـه  يكرساني اورژانسي) در نزد ز خدماتك(مرا
از  يكاي خاص هر ويژگيهپذيري آنها و با توجه به  ارزيابي مجدد از ميزان آسيب يكبا ، ندبرخوردار
 مراكزاين  دكرعملبيني  خود به پيش اين مسئله كه، باشد گيري مي اندازه ز به سادگي قابلكاين مرا

بـه  . شـود  قبل از وقوع آنها منجر مـي ، ناشي از بلاياي طبيعيآسيبهاي احتمالي  كاهشو  كنترلدر 
موقعيـت آنهـا را   رسـاني اورژانسـي و    ز خدماتكز مديريت بحران ليستي از اين مراكهمين دليل مرا

 .و در اختيار دارند دهكرآوري  جمع

 بازنمايي بلاياي طبيعي -2-3
افيـايي  بـه فضـاهاي جغر   كـه واخت نبـوده و در حـالي   يكنظاهري  شكلبلاياي طبيعي از نظر 

 .است تاثيرات ناشي از آنها داراي تشابهات بسيار زيادي باشند ممكن، ميكنندخسارت مختلفي وارد 
در مـديريت بحـران بـود، ايـن       د  بـرد كـار اي بر  با عنوان مقدمه كهتاب كدر فصل اول اين 

و فرمتهـاي گونـاگوني از منـابع مختلـف      لكـا اشهـاي جغرافيـايي بـا     داده كهموضوع روشن شد 
براي تجزيـه و   كهاز بلاياي طبيعي را  يكهاي مربوط به هر  شوند. اين موضوع، داده آوري مي جمع

ن را بـراي  مكـا گيرد. تمرينهاي ارائه شده در فصـل دوم، ايـن ا   ، در بر ميتحليل آنها مورد نياز است
هاي مربوط به بلاياي طبيعي، به تجزيه و تحليـل منـابع    د تا با استفاده از نقشهكرشما فراهم خواهد 

 ه بحران در سطح محدوده مورد مطالعه بپردازيد.كنندايجاد 



 

 23

پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 
) نشان داده و همچنـين تعـدادي   ز(خيز را با رنگ قرمز( حادثه): اين نقشه تعدادي از مناطق 8شكل شماره (

خيـز   ) و مناطقي كه در صد سال گذشته جزو مناطق سيل (رساني اورژانسي را با رنگ آبي ( از مراكز خدمات
خيزي را گسترش دهـد. در   دهد. طغيان آب ممكن است، محدوده سيل ) نشان ميز (اند را با رنگ سبز ( بوده

، بيشتر در معرض تهديدات ايـن نـوع بـلاي    اند  كه با رنگ قرمز و بنفش نشان داده شدهاين شكل جاهايي 
 باشند. طبيعي مي

 

در  كـه در مـورد منـاطقي اسـت     ي زمين نمايانگر اطلاعات بسيار زيادي هكر): اين نقشه از 9شماره ( شكل
تواننـد در مـديريت    اطلاعات مياين . رعد و برق و ديگر بلاياي طبيعي هستند، آبلرزه، زلزله، وفانمعرض ت

ريـزي عمـومي     هاي برنامه آمادگي براي مقابله با بلاياي طبيعي و يا در پروژه، بحران و در زمينه بيمه حوادث
 ): منبع:   .برده شوند كاربه 
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 3آبلرزه، 2رانش، 1زلزله -2-4

 ها و زلزله زمين لرزه
، خطرات احتمالي بيشتر مواقع. شوند مختلفي موجب وارد آمدن خسارات ميها به طرق  لرزه زمين

اي هيجابجاي، ه زمينكري درون يكتونكتصفحات  حركتدر نتيجه  كهباشد  ناشي از لرزش زمين مي
 ـ...  و آبلـرزه ، ريزش زمـين ، سطوح بيروني زمين ل مختلـف  كااز اش ـ يـك هـر  . آينـد  وجـود مـي  ه ب

ن وقـوع  مكـا متأسفانه هر لحظه ا كهآيند  اي براي ايجاد ويراني به شمار مي عامل بالقوه، ها لرزه زمين
 .آن وجود دارد

 

 
لـرزه   احتمال وقوع زمين كهمناطقي هستند  نيا جزوكاليفريانوس آرام و ايالت هاي اق رهكنا): 10شماره ( شكل

 ـ  . باشـد  د مـي زيادر آنها بسيار  ي شـمالي  يكـا مرهاي ديگـري از ا ايي در قسـمت در حـال حاضـر جابجاييه
 سواحل غربـي ، كاهاي جنوبي آلاس لبهماننددر مناطقي . نزاس و سواحل شرقي در حال وقوع استكاآرمانند

خـود موجـب    كـه باشـند   ها ميخشكينوسي در حال فرو رفتن به زيرهاي اقيا لبه، ي جنوبي و در ژاپنيكامرا
 .شوند هاي مصيبت باري مي لرزه بروز زمين

فقـط بـه محـل    ، اسـت  لرزه نياز زمين يكارزيابي مناسب از وقوع  يكبراي انجام  كههايي  داده
 بـراي . شـود  هاي احتمالي زمين محدود نمـي حركتست و كاي بالقوه فعال و يا شهيجابجاي، وقوع آن

 كمـك نياز بـه  ، ريزان خدمات اورژانسي ن و برنامهمديرا، اهيهاي بالقوه ناشي از اين جابجايفهم لرزش
فواصـل  ، دانشمندان علوم مختلف دارند تا مشخصات اين لرزشها همچون زمانهاي ثبت شده لرزشها
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

ريـزي از ايـن    در فعاليتهـاي برنامـه   ه ودكررا تعيين ...  لرزه و بزرگي زمين، زماني وقوع مجدد لرزش
براي  كههايي است  هايي از انواع داده ه نمونهكنند موارد زير بيان. داستفاده بهينه به عمل آورن، ها داده

 ارزيابي شدت لرزش زمين مورد نياز است:
 ،هاه لرزشكنندع ايجاداي بالقوه فعال و ديگر منابهيلرزه و جابجاي موقعيت وقوع زمين

 ،شناسي سنگ بستر ل زمينبه مساي هاي مربوط داده
 ،نشين شده مواد رسوبي ته

و عمق سنگهاي تحتاني
 .2و پليستوسن 1مقاومت رسوبهاي فشرده شده در دورانهاي هولوسنضخامت و مقدار 

بـه صـورت بـالقوه     كـه ريـزي فضـاهايي    ارزيـابي و برنامـه   براي، چنين اطلاعات جزئي داشتن
در دسـترس   كـه هـايي   بر اين اسـاس همـه داده  . آيد ابزاري مناسب به شمار مي، ندخيز هست حادثه

ي از يك ـ. دنشوآوري   ن خاص جمعمكا يكبايستي قبل از انجام چنين فعاليتي در مورد  مي، باشند مي
مربـوط بـه    ي هنقـش ، باشد به صورت رقومي و با قابليت تفسيرپذيري در دسترس مي كههايي  نقشه

 .شود برده مي كاردر اين زمينه به  كهمراحل مختلف تحليلهاي بلاياي طبيعي است 
ابـزاري مناسـب بـراي    ، هاي مربوط به لرزشها نقشه، پيوندد لرزه به وقوع مي زمين يك كهزماني 

ا و ه ـيدر نتيجـه جابجاي  كهو فضاهايي را  امدادرساني اورژانسي و برآورد خسارات وارده به شمار آمده
هـاي   نقشه. گذارد ده و به نمايش ميكرخوبي ترسيم اند را ب ار خسارات احتمالي شدهها دچ لرزه زمين

هـاي بـه وقـوع     لـرزه  ) در زمينه زمـين ( ( به لرزشها در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي مربوط
اين سايت همچنـين اطلاعـاتي را در زمينـه    . باشد قابل دسترس مي  ه شبكهپيوسته در سايت 

 كـه گيـرد   را دربـر مـي   ها لرزه ارائه شده پيرامون زمين يكهاي مربوط به لرزشها و نظرات تئور نقشه
 .شودآموزش مفيد واقع  تواند براي مي
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هاي ايالـت   لرزه هاي مربوط به زمين نقشه، ي هاي مربوط به پروژه مطالعاتي گزارش): 11( شماره شكل
لرزه قوي در  زمين يكده تا با وقوع كرن را فراهم مكاپروژه فوق اين ا. ده استكرنياي جنوبي را ارائه كاليفر
پـس از گذشـت چنـد     يكهاي صورت گرفته به صورت اتوماتهاي مربوط به لرزش  نقشه، جنوبي نيايكاليفر

 .1بران قرار گيردكاردر دسترس  يجهاني شبكهتهيه شده و در ، دقيقه از وقوع حادثه

 رانش
سنگها  حركتها اغلب موجب فرو ريختن زمين در نتيجه جابجايي و  هلرز نهاي ناشي از زمينكات

به صـورت افقـي    كهآيد  ها به شمار مي لرزه ي از انواع مختلف زمينيك رانش. شود ميسنگها  و خرده
ها يـا   رودخانه، ها لرزه بيشتر در زير درياچه اين نوع زمين. شود سنگها مي حركته و موجب دكرعمل 

 .پيوندد در طبقات تحتاني اقيانوسها به وقوع مي
معمولاً پـس از ريـزش شـديد     كهبل افتد اتفاق نميلرزه  زمين يكدر نتيجه وقوع  هارانشاما همه 

اي كه ـ خا، بر اثر نيروي جاذبه زمين، شداز آب اشباع شده با كخا كهوقوع گرد باد و يا زماني ، باران
 .ميكنندمستعد شروع به لغزش 

 ـاسـت ا  ممكـن ، شـوند  زمين همراه مي حركت يكشل و رسوبات پر آب با  كخا كهزماني  ن ي
 يـك تبديل به ، دهد مقاومت خود را از دست مي كبه عبارت ديگر وقتي خا درآيند؛ حركتا به كهخا
ج شـدن  ك ـاسـت موجـب فـرورفتن يـا      ممكنا كهروان و پخش شدن افقي خا. شود روان مي كخا

                                                      
 : كنيدسب اطلاعات بيشتر به آدرس ذيل مراجعه كبراي -1

 : كنيدسب اطلاعات بيشتر به سايت زير مراجعه ك برايتوانيد  همچنين مي
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ه و زنـدگي  دن ش ـيف در سـطح زم ـ كاموجب باز شدن ش شكلزمين به اين  حركت. شودساختمانها 
 .ميكندد ا و اموال آنان وارهيخسارات زيادي را به داراي ساخته و ن را با خطر روبروكناسا

بـراي  . دارد هـا  هادي بستگي به علل وقوع اين نوع زمين لرزيهاي اين واقعه تا حد ز ابعاد و اندازه
شـرايط  ، نوني زمـين لـرزه  كـا عمـق  ، اه ـيبستگي به حجـم جابجاي ، رانشمانندهايي  لرزه مثال زمين

هـا و فواصـل زمـاني     زهلر آهنگ پس، فراواني لرزشها، محدوده وقوع زلزلهشناسي  توپوگرافي و زمين
شـدت جابجـايي زمـين در حـد      كـه هاي قبلي و در جاهـايي   لرزه در زمين. اي زمين داردهيجابجاي
 .به وقوع پيوسته بسيار زياد بوده است يهارانشتعداد ، بوده 1 لي كامر س مقياس 
، شـوند  ايجـاد مـي   رانشماننـد بـراي تجزيـه و تحليـل بلايـاي طبيعـي       كهاي اطلاعاتي كهبان

شناسـان و   زمـين ، كدر اين زمينه مهندسان خـا . باشند شناسان و مهندسان زمينزيرنظر بايستي  مي
 هاي مورد نياز از گزارشـهاي  ات دادهاوق بيشتر. هميت و اولويت بيشتري برخوردارندنقشه برداران از ا
 كـه در حـالي  . شـوند   اسـتنتاج مـي  ، شان دستيابي بـه توسـعه اسـت    هدف اصلي كهدولتهاي محلي 

بسـيار طاقـت    كار، توسعه يافته به صورت ميداني منطقه يكآوري اطلاعات مورد نياز در زمينه  جمع
 .آيد فرسايي به شمار مي

 آبلرزه
است به شدت در قسـمتهاي   ممكن كهانفجارات آتشفشاني و ساير حوادثي ، هارانش، ها لرزه زمين

ناميـده   آبلرزه (سـونامي) ، كنندهاي آبي بزرگي را ايجاد تحتاني اقيانوسها و درياها اتفاق افتاده و موج
بـا   كـه  ميكنندموجهايي به طول چندين صد مايل ايجاد  ها آبلرزه، در آبهاي آزاد اقيانوسها. شوند مي

ارتفـاع   كـه در حالي . ميكنند حركتساعت)  يلومتر درك 720مايل در ساعت ( 450سرعت در حدود 
شتي در حال ك يكمسافران  كهبه طوري  ؛متر) بوده باشد يك( فوت سهاز  كمتراست  ممكنامواج 
عمـق آب   كـه با وجـود اين ، شوند مي يكاين امواج به ساحل نزد كهزماني . متوجه آن نباشند حركت
 .متر) افزايش يابد 30( فوت 100است ارتفاع امواج تا  ممكن، ميكندپيدا  كاهش
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با رنگ بـنفش روشـن و نـارنجي نشـان     ، نياكاليفري يكانقشه طغيان آب در منطقه ائور ):12شماره ( شكل

سازي در اين منطقه بسيار ضروري اسـت امـا    عمليات تخليه. باشد دهنده وسعت اين نوع بلاياي طبيعي مي
ر خسـارت  سمت جنوب به شمال به احتمال زياد دچااي روان از كه خا حركتدر نتيجه  101گراه شماره بزر

 .ده استشديدي ش

گران بـه وجـود    فرصتي را براي تحليل، بازنمايي مناطق جابجا شده قسمتهاي تحتاني اقيانوسها
هـاي   هتهيه نقش ـ. كنند) اقدام (آبلرزه سازي و سناريوسازي اين نوع بلاياي طبيعي آورد تا به مدل مي

 .اي لازم براي مقابله با خطرات احتمالي را افزايش دهدگيهتواند آماد طغيان آب مي
در زمانهاي قبلـي اتفـاق افتـاده     كهاطلاعاتي ايجاد شده در زمينه اين نوع بلاياي طبيعي  كبان

 1. باشد مي...  ارتفاع و، سرعت، نمكا، زمان :دربرگيرنده اطلاعات زيادي مانند، تاس
ده يـل ش كالمللي تـش  نعضو بي 26اقيانوس آرام از هاي رساني مربوط به طغيان يستم اطلاعس
آوري شـده از   اطلاعات جمع كمكاخطارهاي مربوط به وقوع زلزله و همچنين به  كنترلبا  كهاست 

اي زمـين  شه به ارزيابي لغز، در سرتاسر حوزه اقيانوس آرام وجود دارند كهايستگاههاي جزر و مد آب 
ده و اطلاعات حاصـله را در اختيـار سـاير    كراقدام ، شونداست به همراه طغيان آب ظاهر  ممكن كه

 .دهند ريزي و مردم قرار مي گروههاي برنامه

                                                      
 : كنيدتوانيد به سايت زير مراجعه  سب اطلاعات بيشتر در اين زمينه ميك براي -1
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

  1شانآتشف
 كـه  شـوند ترين نـوع بلايـاي طبيعـي مطـرح      كاست گاهي به عنوان خطرنا ممكنآتشفشانها 
 جـا سيسـتم و جمعيـت منـاطق مختلـف ب    كوهاي مختلف آن تأثيرات زيادي بر روي ا برحسب گونه

آتشفشان را با تهديد جـدي   يك يكمناطق دور و نزد، است ممكنانفجارهاي آتشفشاني . گذارند مي
سـتر  كآتشـين و فـوران خا   هاي گدازه، انواع گازها، توانند با مواد مذاب د و اين انفجارها ميروبرو ساز

لـومتري تحـت   يكها ط پيرامون آتشفشان را تا شعاع دهمحي، تواند انفجار قوي مي يك. باشند همراه
   .آب و هواي منطقه را نيز تغيير دهد، تأثير قرار داده و حتي به طور موقت

 

 
 كـه زمين و در جـايي   تكتونيكيهاي صفحات  ): اغلب آتشفشانهاي فعال زمين در طول لبه13شماره ( شكل

زمـين  ه كـر هـاي فعـال   امـا برخـي از آتشفشـان   . انـد  ، جـا گرفتـه  ميكنندديگر برخورد يكبا  اين صفحات
 ـي يكتونكضخامت صفحه ت كهز اين صفحات بزرگ و در جايي كهاوايي در مر  در جزيره دمانند م و ك

 قسمتهاي تحتاني آن از درجه حرارت بسيار بالايي برخوردارند، واقع شده است.

، نفر از مردم را از بين بـرده  هزار 260آتشفشانهاي فعال بيش از ، ونكنميلادي تا 1700از سال 
ده و اقتصاد مناطق حادثه ديده را براي چندين ماه و يا چندين سـال بـا   كرشهرها و جنگلها را ويران 

خيز افزايش يافتـه   توانايي ما در شناخت مناطق حادثه كهبا اين. بحرانهاي شديدي روبرو ساخته است
در  كـه فرادي ده است تا تعداد ارشد جمعيت موجب ش، ات آتشفشانيو با وجود آگاهي از خطر انفجار

ده كربيني  طي سالهاي گذشته دانشمندان پيش. افزايش يابد، چنيني قرار دارند معرض تهديدات اين
بـه  ، ميلادي در معرض خطر آتشفشانها قرار خواهند گرفت 2000تا سال  كهتعداد افرادي  كهبودند 
 17زمـين در قـرن    ي هكـر اين عدد تقريباً برابر اسـت بـا جمعيـت     كهرسد  ميليون نفر مي 500رقم 
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ه اطمينـان بـالا و   هـايي بـا درج ـ   بينـي  دانشـمندان در راه ارائـه پـيش    كـه پر واضح است . ميلادي
سـازمان   .باشند ت زيادي روبرو ميشكلاهنگام در زمينه وقوع انفجارات آتشفشاني با مرساني ب اطلاع
مسئوليت وضع قوانين مربوط به انتشـار   1 يكامرو نقشه برداري ايالات متحده ا شناسي زمين

از  يـك خيز آتشفشاني را برعهده داشته و مناطق مورد تهديـد پيرامـون هـر     اطلاعات مناطق حادثه
اي صورت گرفتـه در زمينـه   هارزيابي. ده استكرآتشفشانهاي فعال و بالقوه فعال را شناسايي و تعيين 

 يـك عاليتهاي آتشفشـاني آتـي در پيرامـون    ف كهمبناي حدس و گمانهايي است ، حوادث آتشفشاني
در سالهاي گذشته در اين منـاطق اتفـاق افتـاده     كهخيز از نظر نوع و حجم آن با آنچه  منطقه حادثه

شناسـي   هـاي زمـين   همچنين اين سازمان براسـاس جزئيـات نقشـه   . همخواني خواهد داشت، است
هاي آتـي اقـدام   قوع اين حوادث در سالسازي و به شبيه، نوع و حجم انفجارات به وقوع پيوستهمانند

 .ميكند
جنوب آسيا يكي از مناطق جهان است كه بيشـترين فعاليتهـاي آتشفشـاني در آنجـا بـه وقـوع       

پيوندد. كشور اندونزي از نظر تعداد، نوع و حجم وقوع اين نوع حوادث و نيز از نظر توزيع فضـايي   مي
يك مـورد بخصـوص در ايـن زمينـه بـه      ، تراكم جمعيت و اراضي و آبهاي زيرزميني، وسعت منطقه

داراي ، ا، آداب و رسـوم و فرهنگهـاي محلـي   نه ـ علاوه اين كشور از نظر تعـداد زبـا  ه آيد. ب شمار مي
وقوع بلايـاي طبيعـي در   مانندبه طوري كه كار امدادرساني در مواقع اضطراري  ؛شرايط خاصي است

اي فنـي كامـل، كـار    هر زمينه ارتباطـات و پشـتيباني  سطح اين كشور با وجود زيرساختهاي مناسب د
 آيد. سخت و دشواري به نظر مي

كاهش ابعاد بلاياي طبيعي در كشور اندونزي گرچه نيازمند صرف زمان بسيار زيادي براي آماده 
باشد، اما تا حدودي نيز به انفعالات بلاياي طبيعـي بـالقوه وابسـته اسـت. در      سازيهاي مورد نياز مي

، تلاشـهاي  2  ميلادي و به هنگام ايجاد مركز مديريت بلاياي طبيعي انـدونزي   1990سال 
يهاي اين كشور در مقابله با بلاياي طبيعـي صـورت گرفـت كـه در     اي براي افزايش تواناي گسترده

 نهايت منجر به ايجاد زيرساختهاي مورد نياز مربوطه شد.
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

): شناسـايي منـاطقي   14شكل شماره (
زياد در آينده تحت تـأثير   كه به احتمال

ــد   ــرار خواهن ــاني ق ــارات آتشفش انفج
گرفت ؛كه با بازنمايي قلمرو فعاليتهـاي  
آتشفشاني قبلـي شـروع خواهـد شـد.     
ــاس     ــه براس ــن نقش ــال اي ــراي مث ب
انفجاراتي كـه در طـول ده هـزار سـال     
گذشته در رشـته كوههـاي آتشفشـاني    

در ايالت كاليفرنيـا اتفـاق    
 است. بندي شده منطقهاند،  افتاده

 
 

نقشـه   :)15شكل شـماره ( 
دهنده چگـونگي   فوق نشان

تهديــــد شــــهروندان  
اندونزيايي به وسيله تعـداد  

نهــا  زيــادي از آتشفشــا 
 باشد. مي

: (منبــع: 
( 
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 توفند
 74الجدي و با سرعتي در حدود  بين دو مدار رأس السرطان و رأس ي هدر محدود كه توفندهايي

ه كـر و در نيم 1كنيعنـوان هـار   ه غربي زمين بـا كراغلب در نيم، ندپيوند مايل در ساعت به وقوع مي
، خواهند باشـند  مي كههر عنواني  اين نوع بلاياي طبيعي با. شوند مطرح مي2عنوان تايفون شرقي با

بادهـاي   آورنـد؛  هاي فراواني را به بار مـي خسارات و خرابي، اتفاق بيفتند كهه زمين كردر هر نقطه از 
...  باد و توفان، ها  طغيان رودخانه، خروش امواج، رعد و برق، آسا بارانهاي سيل، كسهمگين و خطرنا

يد قرار احل درياها را مورد تهدون سكناهمه اينها خسارات جبران ناپذيري را به بار آورده و زندگي سا
 .دهند مي

 

 
در سواحل جنوبي ايالت فلوريـدا و جنـوب    3اندرياس توفان، 1992اگوست سال  26): در16( شماره شكل

مايل در ساعت) به وقوع پيوسته و موجـب   120متر در ثانيه ( 54زي ايالت لوئيزيانا با سرعتي در حدود كمر
 30نفـر و وارد آمـدن بـيش از     50شته شدن حدود كاين گردباد باعث . دمتر ش 12روز امواجي به ارتفاع ب

 )ع:(منبع: .دميليارد دلار خسارات مالي ش

ن سـواحل درياهـا و   كنااسر جهان سادر سر توفندهااين نوع ، دقبلاً بدان اشاره ش كهانطوري هم
بيش از ساير نواحي مورد تهديد قرار  كهدر اين زمينه مناطقي . دهند آبهاي آزاد را مورد تهديد قرار مي
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

در طـول سـواحل    كـه ايالتهايي ، يكامردر ا. اطلس و هند، ل اقيانوس آرامعبارتند از: سواح، گيرند مي
مورد تهديـد   يكامرهاي ااند از اين نظر بيش از ساير ايالت قرار گرفته يكزكر خليج مكناشرقي و در 

ايـن نـوع   ، فيليپين و در مناطق شرقي هند در خليج بنگالمناطق شرقي ، در خاور دور. گيرند قرار مي
بـين   كـه  يادور و نيـز در منـاطق  كوهمچنين در مناطق جنوبي ا. افتد راً اتفاق ميكربلاياي طبيعي م

 .دهد  ي رخ ميكها و تندبادهاي خطرناتوفاناغلب ، استراليا و جزاير فوجي در اقيانوس آرام قرار دارند
نت كوس ـ يابد و جمعيت بيشتري براي فزايش ميزمين با اين شدت ا ي هكرجمعيت  كهتا زماني 

توفنـد و  مانندخطرات ناشي از وقوع بلاياي طبيعـي  ، آورند مي مناطق ساحلي آبهاي آزاد جهان رو به
 .آنان را مورد تهديد قرار خواهند داد، هر روز بيشتر از روز قبل، دريايي هايتوفان

 

ــماره (  ــكل ش ــول  ):17ش در ط
، 1970تـــا  1960ســـالهاي 

جمعيت ايـالات متحـده امريكـا    
درصد افزايش يافته و  13حدود 

اين در حالي است كـه جمعيـت   
منــاطق ســاحلي در همــين دوره 

درصـــد افـــزايش  40حـــدود 
 اند. يافته

 
 1  مـدل  مانند هشدار توفندهامپيوتري كاا و مدلهاي هاي حاصله در زمينه سيستمهپيشرفت

ن منـاطق مـورد   كنامسلماً به حفظ جـان سـا  ، پردازد به تعيين ميزان پتانسيل اين نوع حوادث مي كه
در مناطق مسـتعد وقـوع تنـدبادها زنـدگي      كهني كساتعداد ، كهبا وجود اين. دكرخواهد  كمكتهديد 
اي جـوي  و آشفتگيه توفندهاتلفات جاني ناشي از وقوع ، نسبت به گذشته افزايش يافته است ميكنند
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 هـاي  نتـايج حاصـل از ايـن مـدل بـا داده      كهخصوص زماني و ب ل گيري مدل كاره پس از ب
 .يافت كاهشتا حد زيادي ، دنديب شكير اين نوع بلايا ترني مناطق تحت تأثمكاجغرافيايي و 

 

 
 ـتصـوير گراف  يكپي در ايالات متحده با استفاده از  سي ): سواحل خليج ايالت مي سي18شماره( شكل ي يك

سري نقاط شاخص از نظر شدت وقوع توفندها مورد تجزيـه و تحليـل   يك كمكمحدوده ساحلي و به  يكاز 
 ـ  نتايج حاصل از اين تحليلها طبقه ي قرار گرفته و با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي  ده بنـدي ش

 ):(منبع:  .است

پـا   2000در آن هر اينچ برابر بـا   كه( 1 :24000هايي در مقياس   با نقشه به طور معمول توفندها
ايـالات   شناسـي  بـرداري و زمـين   هاي اداره نقشـه  براي تهيه نقشه كهباشد) و با همان مقياسي  مي

 يكزيرا تعيين جزئيات مربوط به هر . شوند بازنمايي مي، گيرد مورد استفاده قرار مي  ه متحده
مقياس مناسـبي بـراي پوشـش     كهبسيار آساني خواهد بود  كار، از مناطق مورد مطالعه در اين سطح

بازنمـايي تنـدبادها    ايهاي متعارف بر  دادهفوق  شكلبا توجه به . آيد دادن همه جزئيات به شمار مي
 باشد: برگيرنده اطلاعات زير ميسطح اين محدوده در در 

بـر روي نقشـه مشـخص     ا  بـا   كهي مناطق پنجگانه مورد بررسي كلمشخصات 
 ،اند دهش

 ،هاي دروني واقع در محدوده مورد مطالعه اطلاعات مربوط به مناطق ساحلي و آبراه
 ،ها و خيابانها و همچنين نقشه دفع آبهاي سطحي جاده مانند1پهنه سنجياطلاعات 
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 ومانده از وقوع اين نوع بلايا پيامدهاي بجا
 .خطوط منحني ميزان

 1دهتوفان پيچن
 ـ هاي جوي به شـمار مـي  ي از شديدترين آشفتگييكغالباً به عنوان  دهنتوفان پيچ ايـن نـوع   . دآي

در سـطح  ، همراه با آذرخش منتج شـده  توفان يكاز  كهستون دواري از باد  شكلبلاياي طبيعي به 
خـود و در اثـر وزش    حركـت در مسـير   كـه د باش د و اين توانايي را دارا ميآي در مي حركتزمين به 

نتـايج  . دي را بـر جـاي بگـذار   كوحشـتنا  خسـارات ، مايل در سـاعت  250بادهايي با سرعت بيش از 
و بـه طـول پنجـاه     يـك اي به عرض  محدوده، گردباد يكپس از عبور  كهدهد  تحقيقات نشان مي

 .شود ي تخريب ميكمايل به صورت وحشتنا
 

 
طق مختلـف جهـان بـه وقـوع     اين نوع بلايـاي طبيعـي (گردبادهـا) در منـا     كه): در حالي 19شماره( شكل

 ـ )ازفصل بهـار  خصوص درب ( يكازي ايالات متحده امركواحي مراما ن، پيوندد مي اي اين حيـث داراي ويژگيه
گردباد در اين منطقـه از ايـالات متحـده بـه وجـود       8-10حدود متوسط هر ساله به طور . باشند خاصي مي

ه حجم تلفـات و خسـارات   كننداي صورت گرفته در اين زمينه بيان هاي مربوط به بررسيهگزارش كهآيد  مي
 ). : (منبع:  .باشد جاني و مالي بيشماري مي

براساس ايـن  . گيرندمورد ارزيابي و سنجش قرار مي2مقياس فوجيتا  كمكبه  ندهتوفان پيچ
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همانند مقيـاس  . شود بندي مي و در شش سطح مختلف طبقه ا تا  ن بين  ندهپيچ توفانمقياس شدت 
مقياس فوجيتـا نيـز   ، گيرد ار ميها مورد استفاده قر لرزه براي تعيين شدت زمين كه 1ليكااصلاح شده مر

 .ميكنداستفاده  كاراز ميزان خسارات به بار آمده براي اين  ندهتوفان پيچگيري شدت  اندازه براي
گيرنـد.   تري به خود مي كخطرنا شكلشوند،  توفندها با توفان پيچنده شديد همراه مي كهزماني 

تـوان بـه سـادگي، انـواع      بيني دقيق اين نوع بلايا وجود نـدارد و نمـي   معمولاً هيچ راهي براي پيش
ن انجـام  مكـا ، ا3)ر(ديگر تشخيص داد. سيستمهاي جديد رادارهاي داپلر(يكرا از  2 مختلف توفانها

يهاي نـوين قادرنـد    بيني ها را تا حد بسيار زيادي بهبود داده است، اما با وجود اين مسئله، فناور پيش
دقيقه قبل از وقوع توفان، زمان وقـوع ايـن نـوع بلايـاي طبيعـي را       30فقط چند دقيقه و در نهايت 

زم بـراي خـارج   في است ولـي فرصـت لا  كادن مردم كر. اين مقدار زمان براي مطلع كنندمشخص 
 دهد. دن مردم از محدوده بحراني را در اختيار قرار نميكر

 براساس مقياس فوجيتا ندهتوفانهاي پيچ) مشخصات 2جدول شماره (

مقياسدرجه
 سرعت

 (مايل در ساعت)
علايم

 ضعيف
از ، هـاي درختـان   ستن شـاخه كش، ش بخاري منازلكستن دودكش م:كخسارات 72-40

 .درختان و ساير خسارات مشابهريشه در آمدن 

، اهدر سـاختمان  كف و تـر كاايجاد ش، ه شدن سقف منازلكند :توسطخسارات م112-73
 ... ن خوردن ماشينها وكات

شديد

157-113
واژگـون  ، ويران شدن منـازل ، ه شدن سقف از ساختمانكند خسارات نسبتاً زياد:

ن كنـد از جـا  ، يا از ريشه درآمدن درختان بزرگ ستن وكش، هاي باريشدن واگن
 ... و پرتاب ماشينها و

206-158
واژگـون شـدن   ، سقف منازل و فرور ريختن ديوارهان شدن كند خسارات جدي:

پرتاب شدن ماشينهاي سنگين به ، رختان جنگليثر دكاز ريشه درآمدن ا، قطارها
 ... طرف و آن طرف و اين

 خيلي
شديد

پرتـاب  ، تخريب فونداسيون منازل، هاويران شدن ساختمان ه:كنندخسارات ويران 260-207
 ... شدن اتومبيلها به فواصل دورتر و

318-261
از فونداسـيون و پـرت    محكمهاي  شدن بناها و سازه هكند دني:كرخسارات باور ن

ارتفاع صـدمتري از سـطح    بلند شدن اتومبيلها تا، شدن آنها به فواصل خيلي دور
 ... ه شده به نقاط دور دست وكندپرتاب درختان  حمل و، زمين
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

تخمـين زده   نـده توفـان پيچ  يـك شدت و قدرت وزش  كهن فراهم است مكااين ا كهدر حالي 
بنـابراين بـا وجـود    . رسـد  ي به نظر ميممكنغير كار ندهتوفان پيچ يك حركتبيني مسير  پيش، شود
 يكاي و اطلاعات توصيفي مربوط به هر  اطلاعات نقشه، ي سيستم اطلاعات جغرافيايي كهاين
هـاي   توانيد جزئيات نقشه شما نمي، برد  مي كاربه  كيبيو تر كرا به صورت مشتر ندهتوفانهاي پيچاز 

مـين  را همچون اطلاعات جزئي مربوط به طغيـان سـيل و ز   ندهتوفانهاي پيچخطرخيزي مربوط به 
ابـزاري   ي    سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي   ، با توجه به اين مسئله. كنيدها مشاهده و دريافت  لرزه

نشـان دادن تـأثيرات هـر     به منظور، ر افزار   گيري سناريوها در نرمكاره ب است مناسب براي
بهترين مثـال از ايـن نـوع    . اند در سطح مناطق مختلف به وقوع پيوسته كه ندهتوفانهاي پيچاز  يك

مربـوط بـه   ، نـده توفانهـاي پيچ تجزيه و تحليلهاي مربوط به خطرخيـزي منـاطق در نتيجـه وقـوع     
 .زاس صورت پذيرفته استگزي ايالت تكگروه دولتي در شمال مر يك به دست كهاي است  پروژه
 

ايـن تصـوير    ):20شكل شماره (
نشان دهنده يك توفـان پيچنـده   

 1باشد.  ميبا دقت بسيار بالا 
 

قرن بيسـتم بـه وقـوع     ندهتوفانهاي پيچ ترين هكنند شديدترين و ويران، ميلادي 1974در آوريل 
ينـديانا و  ا، 2از ايلنـويس  يكامرايالت ا 13در سرتاسر   توفان 148ساعت جمعاً  16در عرض . پيوستند

آلابامـا  ، پي سي سي تنسي و در ادامه به سمت مي ي هدر، قسمتهاي جنوبي ميشيگان گرفته تا اوهايو
دقيقه بعد ازظهر به طرف  4 :30قبل از ساعت  ندهتوفان پيچاولين و مهمترين . و جرجيا ادامه يافتند

ده و كـر خود شهرهاي بسياري را ويـران   حركتدر مسير  توفاناين . درآمد حركتو اوهايو به  3زنيا

                                                      
 : كنيدسب اطلاعات بيشتر در زمينه گردبادها و تصاوير مربوط به آن به سايت زير مراجعه ك براي-1
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ن اين شهرها در سـطح ميـادين و   كنانفر از سا 35حدود ، اين حادثهِ  آغازينِ ي در عرض چند دقيقه
 .مدارس جان خود را از دست دادند

 

تصـوير فـوق نشـان     ))21شكل شماره (
دهنده مسيرهاي طولاني حركت توفانهاي 

در اثر وقوع آنها بيش  كهباشد   پيچنده مي
پـنج هـزار   شته و در حدود كنفر  315از 

 اند. نفر زخمي شده

 1زار مراتع و بوته، سوزي جنگل آتش
ولـي  ، رخ دهـد  سـاز  است به وسيله عوامل و شرايط طبيعي يـا انسـان   ممكن سوزي جنگل آتش

هاي نسبتاً زياد و خسارات متعدد  توانند هزينه اين نوع از بلايا مي، گذشته از علل به وجود آورنده آنها
زا به  وسعت مناطق آتش، يكامردر ايالات متحده ا، براي مثال. دنوريگري را به هنگام وقوع به بار آد

ن اين مناطق را گرفته كنانفر از سا 1500ون جان بيش از كنتا كهرسد  تار ميكميليون ه سهبيش از 
 2. است

                                                      

:كنيدسب اطلاعات بيشتر در اين زمينه به سايت زير مراجعه ك براي-2
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 
ژوئن  23تا  يكامرسوزي جنگل ايالات متحده ا اطق آتشاين تصوير بيانگر بزرگترين من ))22(شماره شكل
بـه طـور غيرمعمـول     كهدر آن علائم قرمز رنگ نشان دهنده مناطقي است  كهباشد  ميلادي مي 2003سال 

به طور معمول بـا   كهافتد و علائم سبز رنگ نشان دهنده مناطقي است  سوزي در آنها اتفاق مي سوانح آتش
سـوزي بـه    وانح آتشهاي مديريت س ژهها و پرواند و در طرح د تهديد قرار گرفتهاين نوع بلاي طبيعي مور

 ) : :(منبع .است  دهآنها اشاره ش

 كـه بل، دهند ن مناطق مختلف را مورد تهديد قرار ميكنااين نوع سوانح نه تنها زندگي مردم و سا
ت شـكلا ن ايـن منـاطق را بـا م   كنازندگي آتي سـا ، ميكنند حركته طرف مناطق پرجمعيت وقتي ب

مانده از اين  هاي بجا  يادي از آثار و نخالهبراي مثال نياز است تا مقدار بسيار ز. سازند جدي روبرو مي
آنهـا   كهـا و امـلا  ييازي شوند تا ميزان خسارات وارده بـر اشـخاص و دار  كساپا، نوع بلاياي طبيعي

، هااي ناشي از بارنـدگي به اين مناطق اغلب مانع از جذب آ كاموجود در خ 1مواد ضد آب. يابد كاهش
هـا در   طغيان رودخانهخود موجب  كه، شود ميا و ديگر منابع آبي حاصل از فرسايش فه ذوب شدن بر

اي له نهاي سال بعد و سا در طول زمستا كههايي توفانريزشهاي شديد و . شود مناطق آتش گرفته مي
مانـده از ايـن نـوع سـوانح      ثـار بجـا  ها و آ درآمدن نخاله حركتموجب به ، افتند پس از آن اتفاق مي
 .طبيعي خواهند شد
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تـوان بـه    از جملـه مـي  . ميكنندسوزيها به دنبال خود مسايل مختلفي را مطرح  اين آتش ))23شماره ( شكل

هـاي مربـوط بـه سـوانح     ن نقشه با هدف پاسخگويي بـه تحليل در اي كهد كراي اشاره  اي اشباع شدهكه خا
مـواد  ، اسـت  ممكـن هاي شـديد  سوزي به هنگام وقوع آتش. ه استتهيه شد مكزيكسوزي در خليج  آتش

ايـن منـاطق    كمانع از نفوذ آب در خـا ، دروني زمين به شدت بسوزند و يا بر اثر تجزيه و تحليل شدن مواد
 .):ع:(منبع .شوند

آخرين اطلاعات مربـوط   كهجهاني اينترنت است  شبكهفهرست زير دربرگيرنده منابع موجود در 
 دهد: در اختيار قرار مي يكامرزا را در سطح ايالات متحده ا آتش به مناطق

توسعه اطلاعات مربوط بـه منـاطق    براي ي سوزي ز ملي امدادرساني آتشكمر
 .زا در ايالات متحده آتش

اي وقـوع  نه ـ مكـا ي به آخرين اطلاعات در زمينـه  ن دسترسمكاا كه ه گروه 
 .ميكندبلايا را بر روي نقشه ارائه هاي زماني وقوع اين نوع  سوانح و دوره

  
ن مكـا ا كـه  ا  يكـا مرايـالات متحـده ا  شناسـي   داري و زمـين بـر  سازمان نقشه

هـايي    را به همراه نقشه سوزي جنگل آتشدسترسي به منابع و مأخذ مختلف در زمينه 
در اختيـار   كشـور سوزي را در سطح اين  بروز سوانح آتش با قابليت بالقوه مناطق براي

 .گذارد بران ميكار
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ز ملي كمر كه يكاز حفاظت جنگلباني ايالات متحده امركبيني اينترنتي مر پيش سامانه
اطلاعـاتي  ، كنـد مـي   پشـتيباني  آن راكشـور ايـن   ي  سـوزي   امدادرساني آتش

 به دسـت ياهي هاي پوشش گ شرايط آب و هوايي و نقشه، اي بالقوهيه سوز آتشمانند
 .گذارد اي را در اختيار مي آمده از تصاوير ماهواره

اي را در زمينـه   بردهـاي اطلاعـات مـاهواره   كار كـه  ي  ز اطلاعـاتي  كمر
 .گذارد ا در اختيار ميسوزيه ط با علوم مديريت سوانح آتشهاي مرتب رشته

 
اطلاعـات مربـوط بـه     كـه  ت خطرات  كنندبيني  و پيش دهنده كاهش سيستم

 .دهد را در اختيار قرار مي سوختيهاي بازدارنده و مديريت منابع  فرآيند منطقي برنامه

 
ي رمكـا ه بـا  ا  يكـا مراشناسـي ايـالات متحـده     و زمين برداري نقشه سازمان

انـد   دهكـر  تهيه  ن عنوان بامدلي را، متحدهز خدمات جنگلباني ايالات كمر ولانئمس
 .داردبرد كار سوزي آتشدر زمينه سوانح  كه

 1سيل
. باشـد  انسان در آن دخيل مـي  كه هستند عواملياز وقايع طبيعي و  اي مجموعهصل اح ابه سيلا

انبوهي از آبهـا در زمـان بسـيار     كه دشوتعريف  شكلد به اين توان بلاياي طبيعي مي از اما اين نوع
 وقـوع ، ذوب شدن سـريع برفهـا  ، وفانهاتدر نتيجه وقوع . دنشو ميمحل خاص جمع  يكتاهي در كو

به صورت طغيان آبها بـروز   بدون هرگونه اخطار قبلي، اين موارد شبيهستن آب بندها و كش، توفندها
سـيل   به اسـتثناي البته . كند طبيعي وارد مي طيحو م كاملا، هاييه و خسارات شديدي را به دارادكر

آب از شـدت   سـطح دن ميزان بالا آمدن كر كنترلن براي مردم فراهم است تا با مكااين ا، 2ناگهاني
 .هندكاب سيلخسارات 
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ميلادي مناطق روستايي بسـيار زيـادي در اثـر طغيـان رودخانـه       2001سال  آوريل در): 24شماره ( شكل

آبگرفتگي  دچار 1نسينكاني در ايالت ويسكومنزل مس دوهزاربه زير آب فرو رفت و در حدود  پي سي سي مي
ا به مدت چندين روز يا هفته در سطح منطقـه حادثـه   هسيل و سيلاب، برخلاف بسياري از بلاياي طبيعي. شد

ع منبـع . .سـطح آب بـالا باشـد    كـه يابد  له زماني شدت ميئمس اينخصوص ب ؛مانند ميديده باقي 
 

. شـود  اين نوع بلاي طبيعي تشريح مـي  بازآييزمان وقوع مجدد و  كمكو حجم سيل به  مقدار
بيني ابعاد  ن پيشمكاا، زماني بلند مدت ي هدور يكدر  آبيبا مطالعه گزارشهاي مربوط به جريانهاي 

سـاله   پـنج توانـد   سيل مـي  يكزمان وقوع مجدد و بازآيي ، مثالبراي . باشد  ميفراهم  مختلف سيل
بـه   توجهبا . بار خواهد بوديكاين اساس احتمال وقوع سيل به طور ميانگين در هر پنج سال  بر. باشد

سـال   100 آنميـانگين زمـاني بازگشـت و بـازآيي      كهاي  احتمال وقوع سيل در منطقه، لهئاين مس
وقـوع   احتمـال سـال   يـك بار خواهد بود و به عبارت ديگر در طـول  يكسده  يكدر طول ، باشد مي

 .درصد خواهد بود يكاي برابر با  اينچنين حادثه
اداره ،  ا  يكـا مرامتحـده   ايـالات شناسـي   بـرداري و زمـين   سازمان نقشه مانند سازمانهايي

 ـا ملـي ز خـدمات آب و هواشناسـي   ك ـمر و 2 كا يكامراهواشناسي و اقيانوس نوردي ملي  ن ي
بينـي خسـارات بـالقوه     قادر به پـيش ، ه محلي خودكنند كنترلسيستمهاي  كمك به3 ر كشور
و بـرداري نقشـه بـراي مثـال سـازمان    . باشـند مـي كشـور از وقوع سيل در نقاط مختلف ايـن  ناشي
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) و نهادهـاي  ي  ملـي ز خدمات آب و هواشناسـي  كي مررمكاه با ا يكامرا شناسي زمين
اسر ايالات متحده را به هنگـام  سر جاريآبهاي  شبكهو حفاظت  كنترلد تا نمربوطه در تلاشمحلي 

سايت زير اطلاعـات بيشـتري را در ايـن زمينـه     ، دهندبروز سوانح و بلاياي طبيعي افزايش و بهبود 
 دهد: ارائه مي

گـروه عمليـاتي    يـك  يكـا مرامتحده  ايالات  ي ملي شناسيهواشناسي و اقيانوس  اداره
سازيهاي جزئـي و   شبيه كه 1ه استدكراندازي  و حوادث طبيعي راه بلاياسازي  شبيه برايبسيار قوي 

سـنجش از راه دور قابـل اسـتنتاج     هـاي  دادهاز طريـق   كـه دقيقي را از بلايا و وقايع مهم محيطـي  
 .داده است انجامبردها و دقت بسيار بالا كاربا  باشند مي

ن طرح جامع مـديريت سـيل   و تدوي تهيه برايلازم  اقدامهاي، مناطق مختلف ايالات متحده در
تلاشهاي صورت گرفتـه در سـطوح    كهخواهند شد  واقعالبته اين طرحها زماني مؤثر . ده استشآغاز
بـوده  ، اسـت  قبلاً در اين زمينـه صـورت پذيرفتـه    كه فعاليتهايياي و محلي در راستاي  منطقه، ملي
بـه  ، بنـدي خاصـي را بـراي منـاطق     طبقه سيستم2 ا يكامرا درسيل  كنترلبرنامه ملي . باشد

خسارات اين نوع از  كاهشفعاليتهاي مربوط به  گسترش به منظوره كنند يكعامل تحر يكعنوان 
تـا   انـد  دهش ـسيل مبنـايي   كنترلهاي  برنامه، اين طرح موجبه ب. 3ه استدكربلاياي طبيعي مطرح 

 .صـورت پـذيرد   سـيل خسارات ناشي از وقوع  كاهشاي در سطح مناطق با هدف  فعاليتهاي گسترده
افـزاري   نـرم  برنامـه  4ـا  يكـا مرامتحـده   ايالاتوابسته به دولت فدرال  هافوريتمديريت  اداره

قـومي در دسـت   ربه صـورت   را 5ل سيل  كنترلهاي مربوط به ميزان  تبديل و نوسازي نقشه
تبـديل و نوسـازي   . باشـد  مـي  برگـه  هـزار 100ها در حـدود   فهرست موجودي اين نقشه ؛اقدام دارد

، افـزار  نـرم  ايـن  1/2 و 0/2نسـخه   و ر  افـزار  نرم كمكهاي موجود با فرمت رقومي به  نقشه
هـاي   داده، ر  افـزار  نرم 1/2نسخه . باشد  مياي اطلاعاتي مههاي نوسازي سيستماحصل فعاليت

هاي اصلي مرتبط هسـتند را در   به صورت مستقيم به نقشه كهسيل  بهفني و ديگر اطلاعات مربوط 
 .گيرد برمي

وقوع ماننـد بلايـاي طبيعـي    اطلاعـات ديگر از ابزارهاي بسيار سودمند در تجزيه و تحليل  ييك
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اسـت   فدرال ايالات متحـده  دولت يهافوريتمديريت  ي هبه ادار متعلق ي افزار ديجيتالي  نرم، سيل
نشـان دهنـده    كههاي رقومي  صورت نقشه بهرا  كشورخيزي مناطق مختلف اين  هاي سيل داده كه

باشـد را بـه نمـايش     عـي مـي  مقابله با اين نوع بـلاي طبي  دراز مناطق  يكميزان آسيب پذيري هر 
غذي مربوط بـه ميـزان و   كاهاي  دن نقشهكر كناز طريق اس رقومي يها از نقشه يكهر . گذارد مي

 در ر افزار  منطقه در نرم 1300ها و اطلاعات مربوط به  تقريباً داده. اند دهش حاصلحجم وقوع سيل 
اطلاعات بيشـتري در ايـن    ت سايت . باشد ميدسترس 

 .دهد زمينه ارائه مي
 

 
، باشـد  ايالـت پنسـيلوانيا مـي    در   زبـورگ تمربوط به منطقه پي كهاين نقشه ): 25شماره ( شكل

 .باشد در اين محدوده مي سال 500تا  100بازآيي  ي هخيز با دور نشان دهنده مناطق سيل

گيري ســناريوهاي بازنمــايي شــده زلزلــه بــا هــدف كــار هبــ مثــال: -2-5
 زلزله بزرگ يكبراي  ريزي برنامه

 3/6هايي به بزرگـي   لرزه زمين وقوعن مكاا، ره ساحلي درياكناجنوب غربي لس آنجلس و در  در
خيـز در   نيا دومـين منطقـه حادثـه   كاليفرايالت  در 1همچنين بندر اينگل وود. ود داردريشتر وج 5/7تا 

در مقيـاس   3/6اي بـه بزرگـي    هكنندميلادي زلزله ويران  1993در سال . آيد مينه به شمار مياين ز
حادثه  آننفر از مردم منطقه جان خود را در  120در حدود  كهپيوست  وقوعريشتر در اين منطقه به 
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زمين لرزه بسـيار   كنيدحال فرض . دشهاي منطقه وارد خسارتهاي زيادي به ساختمان واز دست داده 
تهديـد  را جان و مال مـردم محـدوده   ، وود در منطقه مادر شهري لس آنجلسدر بندر اينگل  بزرگي
 .ميكند
 دولـت زيـر نظـر    و  ي جغرافياييتحليلگر سيستم اطلاعات  يكاين مثال شما به عنوان  در

تـيم   ي ازعضـو  بـر ايـن اسـاس بـه عنـوان     . دكـر هيد عمل خوا آنجلسمحلي در سطح ايالت لس 
شما وظيفـه تجزيـه و تحليـل     )ها لرزه زمين(مانندبلاياي طبيعي  مقابلسريع در  واكنشريزي  برنامه

در مقياس  9/6لرزه فرضي به بزرگي  زمين يكها و مدارس را در  جاده، بر افراد واردهميزان خسارات 
ايـن مثـال    كـه باشـد   در اينجا لازم به توضيح مي. در بندر اينگل وود بر عهده خواهيد داشت ريشتر

ده و لازم است براي اجـرا و  آنجلس مطرح ش هاي موجود در بانك اطلاعاتي ايالت لس براساس داده
 .شودبانك اطلاعاتي لازمه تشكيل ، سازي آن در سطح هر محدوده ديگري پياده

كنيدباز  را ه اول: مستندات مربوط به  گام
 .كنيدباز ، ه از پرونده  را ل فايل  واجرا  را  ه برنامه

 

 
 
علامت سـتاره سـرخ   . ميكنيدرا ملاحظه  اي حومه آنكهآنجلس و شهر تصوير شهر لس اين در
 استدر مقياس ريشتر بر روي خط گسلي  9/6لرزه فرضي به بزرگي  نون زمينكانشان دهنده ، رنگ

 .با رنگ صورتي روشن در ساحل بندر اينگل وود نشان داده شده است كه
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زان خسارات احتمالي وارده بر آنهـا  يد ميخواه مي كهانتخاب مناطقي دوم:  گام
كنيدني يب شيرا پ

در حقيقـت از  ، شـود   مـي  گيري اندازهنهاي زمين كالرزه با توجه به ت زمين يكشدت  كه هنگامي
براسـاس آن چگـونگي وقـوع     كه شود استفاده مي كاراين  براي 1يليكاگيري مر مقياس اندازه

 كـه اي  گام لايه در اين. شود حاصل از آن تشريح مي ن خاص و تأثيراتمكا يكلرزشهاي شديد در 
 قـرار مـورد آزمـايش و بررسـي    ، بندي شـده  لي درجهكاها براساس مقياس مر لرزه آن شدت زمين در

 .شدتعيين خواهد ، مي شوندبر اثر وقوع حوادث متعدد دچار خسارات اساسي  كهو مناطقي  گرفته
 

 
 نتـايج  كـه باشـد   لي مـي كـا مر مقياسلرزه براساس  لايه نشان دهنده شدت و درجات زمين اين

را در بنـدر اينگـل وود بـه خـوبي      ريشـتر در مقياس  9/6زلزله به شدت  يكاحتمالي ناشي از وقوع 
 .ده استكر كارآش
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ليكامرزمين لرزه در مقياس  يكو تأثيرات ناشي از وقوع  هدرج) 3شماره( جدول
تأثيراتدرجه

.  ص استيقابل تشخ، شود گذاشته مي كاردر عمق زمين  كهسري دستگاههاي مخصوص يكبه وسيله 
ن خـوردن  كـا روي ت ازيا . شود احساس مي، باشند ترين طبقه ساختمان در حال استراحت مي در پايين كه نيكسا به وسيله

.  دكرتوان آن را احساس  مي لزناوسايل آويزان از سقف م
بيشتر مـردم   اما. شود احساس مي، هستند كنترين طبقه ساختمان سا در پايين كهني كسابه وسيله  ملاحظهطور قابل  به

دن موتـور  كـر  كـار نهاي ناشـي از  كاشبيه ت لرزشهاييدر اين حالت . زلزله اتفاق افتاده است كهتوانند تشخيص دهند  نمي
.  دهد رخ مي ميونكا يكماشينها به هنگام توقف يا ارتعاشات ناشي از عبور 

رون از منـزل  يدر ب كهني كساده و عده كمي از احساس ش، نت دارندكودر منزل س كهني كسا اكثرا در طول روز به وسيله
هـا و درهـا    پنجـره ، ظرفها. ميكنندشب فقط افراد بيدار آن را احساس  هنگامبه ن يهمچن و ميكنندرا احساس  آن، هستند
راه و  سـنگين ميونهاي كاعبور اي ناشي از شه لرزبه به اشمايي نه كابدهند و يا ت ديوارها صدااست  ممكنو  هخورد به هم 

.  افتد سازي اتفاق مي ساختمان
 ممكـن . ميكننـد  احساسبيدار هستند آن را  كهني كسا. شود افراد به محل وقوع حادثه احساس مي ترين يكنزد به وسيله

ثبـات   وسـايل بـي  و  شـته بردا فكاش ـاسـت ديوارهـاي گچـي     ممكنمثلاً . كنندبش اه است بعضي ظرفها و شيشه پنجره
 كـار لنگـر سـاعت از   . خورنـد  ن مـي كـا تير برق و ساير چيزهاي مرتفـع ت ، درختانشاخ و برگ . دنتابلو به زمين بيفتمانند
.  افتد مي

سـنگين   وسـايل بعضـي از اسـباب و    ده وكـر زده به طرف بيرون فرار  مردم وحشت. شود احساس مي افرادهمه به وسيله 
در اين مقياس خسـارات  . ميكند ها ريزشساختمانش كهگلي و گچي فروريخته و دودكابرخي ديوارهاي . خورند ن ميكات

.  جزئي است
خسـارات  ، انـد  خـوبي طراحـي و سـاخته شـده    ب كهساختمانهايي . ميكنندبه طرف بيرون فرار ده و كررا احساس  آن همه

ش سـاختمانها  ك ـشاهد خراب شـدن دود ، اند طور مناسب طراحي و ساخته نشده به كهدر ساختمانهايي . بينند چنداني نمي
. دور شوند محلبا استفاده از اتومبيل از  ميكنندسعي ، اند لرزه مطلع شده يناز وقوع زم كه نيكسا. هستيم
امـا   بيننـد  مـي به طور جزئي خسارت  محكمتا حد زيادي بستگي به طراحي ساختمان دارد: بناهاي  واردهخسارات  ميزان

فـرو  ، داراي طول زيادي هسـتند  كه ديوارهايي. شوند ي هستند تا حد زيادي تخريب ميكمترداراي مقاومت  كهبناهايي 
داراي وزن  كـه وسـايلي   شده وهاي ستوني و آثار تاريخي ويران  سازه، خانجاتكارشهاي كدود، ش منازلكدود. ريزند مي

.  ميكنندمردم وحشت زده با استفاده از اتومبيل از محل فرار  ده وكرآب تغيير  يفيتك. شوند جابجا مي، هستند زيادي
هـاي   سـازه . شـود  وارد مـي ، انـد  براساس محاسبات ويژه طراحي شده كههايي  قابل توجهي به ساختمانها و سازه خسارات

شـده   واردو خسارات زيادي به ساختمانهاي مهم  شوند تخريب مي، داراي طراحي مناسبي هستند كهغيرعمودي و اريب 
 كـه  يهـاي  لولـه . دارد مي ف بركاي شكاربه طور آش زمين. شوند ساختمانها بر روي فونداسيون جابجا مي. ريزند و فرو مي

.  كنندش مي، اند  شدهگذاشته  كاردر زيرزمين 
بـا مصـالحي    كـه  سـاختمانهايي اغلـب  . شـوند  ويران مـي ، اند ساخته شده اصوليبه طور  كهچوبي  ساختمانهاياز  برخي
هـاي  ريل خورده وف كازمين به شدت ش. ريزند فرو ميخود  فونداسيونبر روي ، اند سنگ و سيمان و آجر ساخته شدهمانند

شـن و ماسـه   . ميكنند سدرا  ها ريخته و راه آن ها در درون رودخانه تخريب سازههاي حاصل از  نخاله. شود مي جكآهن  راه
. يابد اطراف جريان مي سمتها به  د و آب از ساحل رودخانهنآي در مي حركتو گل و لاي به 
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تأثيراتدرجه
و سـاير   هـا  لولـه . آيـد  فهاي بزرگي در سطح زمين به وجود ميكاش. شوند ها خراب ميپل. ماند يم سرپاساختماني  كمتر

ريـزد و   باره فـرو مـي  يكقسمتهايي از زمين به . شوند ميي از رده خارج كلبه طور ، اند  در زيرزمين تعبيه شده كهتأسيساتي 
.  شوند ه شده و به شدت جابجا ميكنداز جا همه چيز . ميكنداي نرم شروع به لغزش كهخا

از جـا   همه چيـز . پيوندد ميها وارد آمده و ويرانيهاي مصيبت باري به وقوع   ا و سازهنه بر ساختما ممكن خسارات بيشترين
.  شوند ه شده و به اطراف پرتاب ميكند

 
 .شود زير ظاهر مي شكلنتيجه به . كنيدباز  را ه لايه 1اي خصيصه جدول

 

 
 

صـورت اعـداد و ارقـام     به ر مقادير  برگيرنده در ن ستون  كه ميكنيد مشاهده
، شـوند  معمولاً با حروف رومـي نشـان داده مـي    ليكامردرجات مقياس  كههر چند . باشد مي حيصح

 .شود موجب تسهيل در امور مي حيصحنمايش اين درجات با اعداد و ارقام 
 .ببنديد را ي اي  خصيصه جدول-
خسـارات جزئـي بـه     سـري يك لي)كااس مريمق 8تا  1(درجات  ا تا ز از ر مقادير-

البته ميزان خسارات وارده بر اين نـوع   كه ميكندها وارد  ها و جاده: ساختمانمانند اهساختزير
مقـادير  . بستگي زيادي به رعايت اسـتانداردها در هنگـام سـاخت و سـاز آنهـا دارد      ها سازه

موجـب بـه بـار آمـدن خسـارات       معمولاً لي)كااس مريمق 6تا  1(درجات  ا تا   از 
تـا   9(درجات  ا تا ز از ر مقادير كهدر حالي ، شود هاي غيرمقاوم مي جزئي به سازه

هـايي بـا    حتـي سـازه   كـه شود  به بار آمدن خسارات زيادي مي موجب لي)كااس مريمق 12
 .شوند در اين سطح دچار خسارات زيادي مي زين اصولي هاي طراحي

 دچـار   ا  تـا  ت  با شـدت   احتماليلرزه  زمين يكدر اثر  كهتوانيد مناطقي را  شما مي حال-
، قرار خواهند گرفـت  تأثيرتحت  كهده و همه فضاهايي را كرتعيين را خسارات خواهند شد 
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 .كنيدشناسايي 
 .كنيدهاي مورد نياز را انتخاب  صهيخص، ارائه شدهو منوي فهرست  از-
انتخـاب   را هسـتند  6يا مساوي  بزرگتر  ي يدارا كهعوارضي ، ه لايه  از-

.كنيد
 

 

 .كنيد پيداها اطمينان  فيلد مربوط به لايه در ه نمايان شدن لايه  از-
دوبـل   ي   دو بـار بـر روي  سمت چپ پنجره و در قسمت فهرست فيلـدها   در-

ت   و بعـد از آن در قسـمت    كنيـد  يـك كل =  سپس بر روي علامـت =  ، كنيد يككل
ت تا اين عدد در قسـمت  كنيد يككلدوبار  6روي عدد  بر 

 .شود ظاهر ت عبارتدر مقابل  و :
 .فشار داده سپس پنجره را ببنديد را ه گزينه-
، شـوند انتخاب  نيازهاي مورد  تا داده كنيد يككلراست  ي بر روي  1جدول مندرجات در-

 زبا ي اي  پنجره محاورهتا  كنيد يككل را 2ها قسمت مربوط به ارسال داده سپس
 .دشو

مربوط به مبـدأ لايـه    هاي دادهداراي سيستم مختصاتي مشابه با  كه هانتخاب شد عوارض-
 بـا  را اتين عمليااطلاعات خروجي حاصل از . كنيدارسال انتخاب  برايباشند را  مي 

بـــــه  ي خودتـــــانكـــــارو پوشـــــه اطلاعـــــاتي  كبانـــــ در ن عنـــــوان 
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.كنيد ذخيره، سآدرس
 

 

 .فشار دهيد را ه گزينه-
 .كنيد اضافههاي ارسالي را به نقشه مربوطه  داده، ه انتخاب گزينه  با-
شده را  انتخابعوارض ، ه دن بر روي گزينه كر يككلارائه شده با و منوي از فهرست -

 .كنيدحذف 
 .كنيدخاموش  را ه لايه-
 مي ـعلا كمك بهو  ي لايه اصلي اطلاعات براساس  را ه توانيد لايه  شما مي حال-

 .نشان دهيد
 .بگيريد ن ده و از آن كر يككل راست ي جدول مندرجات بر روي  در-
 .يدكن يككل ه روي گزينه  بر-
هاي  تا گزينه كنيد يككل ه گوشه سمت راست و در قسمت بالايي بر روي گزينه  در-

 .شوند ظاهر 1ها دن دادهكرمربوط به دريافت 
 .كنيد انتخاب را ه گزينه-
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 .فشار دهيد را د يدكل-
همـان سـتون    كـه مـورد نظـر    لـد يف، ه  پنجـره   در-

.كنيدانتخاب ،  را در قسمت  باشد مي 
 

 .فشار دهيد را د يدكل-
 .كنيدآنها را حذف ، 5و  4انتخاب مقادير  پس از  اي محاوره پنجره در-
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 .كنيدتنظيم  درصد40بر روي  را 1ده و ميزان شفافيتكر يككل د يد كلروي  بر-
.فشار دهيد را د يدكل-
 

تحت  لرزه زمين در نتيجه وقوعدر هر منطقه  كه افرادي تعداد تعيينسوم:  گام
گيرند  قرار مي تاثير
آمده در محـدوده بنـدر اينگـل وود     وجودهاي به ييلرزه شديد در نتيجه جابجا زمين يك تأثيرات

در . باشـند  داراي فضاهاي شهري بسيار زيـادي مـي   مناطقاين  كهچرا ، بسيار ويرانگر باشدتواند  مي
 در، بحـث در محدوده مناطق چهارگانه مورد  كهجمعيتي را  ميزاناين بخش شما قادر خواهيد بود تا 

تحت تأثير وقوع زلزله  كههايي  و نيز به برآورد تعداد خانواده هدكرتعيين  رانت دارند كوس ه لايه 
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 را لايه پوشش جمعيتي محدوده مـورد مطالعـه  ، در جدول مندرجات. بپردازيدنيز قرار خواهند گرفت 
عنـوان لايـه   به  را ه و لايه  هدكرانتخاب ، نشان داده شده استاي  عوارض نقطه كمكبه  كه

 .يميكنم مشخصتحتاني 
.كنيد فعالجمعيتي محدوده را  نقاط لايه-
سرشـماري شـده بـه وسـيله      ايكهبلوه تعداد جمعيت موجود در كننداين لايه هر نقطه بيان  در

از منـاطق   يـك در هر  كهتعداد جمعيتي  تعيين براي. باشد مي يكامراز سرشماري ايالات متحده كمر
جمعيتي محـدوده مـورد مطالعـه بـا      پوششتوانيد لايه  دارند، مي نتكوس ه مطرح شده در لايه 

ه و دكـر يـب  كتر، پليگوني ارائه شده اسـت  عوارضبه صورت  كه ه اي را با لايه  عوارض نقطه
 .محاسبات لازم را در اين زمينه انجام دهيد

 

 
 

و نيـز از   )اي سرشـماري كه ـبلو( پليگـوني  لايه 1نقاط جمعيتي از طريق عمليات برش هاي داده
 .2ده استش حاصل ت از عمليات  استفادهاي با  تبديل لايه پليگوني به لايه نقطه

 كـل تعـداد جمعيـت    هكنندزي پليگونها ارائه كاز نقاط مر يك هر  و و ت موقعيت ، كهآنجايي  از
به طـور مثـال اگـر نقـاط     . داردن افزايش ميزان خطا به هنگام محاسبات وجود مكاا، باشد مي كبلو

                                                      

 ن و در زير عنوان  رافزار  نرم ق زي پليگون از طريق كبراي ايجاد نقاط مر د د ك-2
.باشد در دسترس مي
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زنـدگي   كدر ايـن بلـو   كـه ني كسـا همـه  ، گيرند قرار ه ا در درون محدوده لايه كهزي بلوكمر
ن مكـا س اكشمار خواهند آمد و يـا بـرع   به ه لايهن منطقه مورد مطالعه در كناسا وجز، ميكنند
به علت قرار گرفتن نقطه ، ميكنند زندگيلايه اين مورد مطالعه در  منطقهدر  كهي كن بلوكنادارد سا

 .ن اين محدوده به شمار نيايندكناسا وجز، ه لايه  محدودهزي پليگون در خارج از كمر
 هـاي ر  سرشـماري) در   ايكه ـبلوزي ك ـ(نقـاط مر  بيشتر در زمينه لايه نقاط جمعيتي جزئيات

در اين لايه بـه  . باشد دسترس مي در ت ت كشر به دستهاي ارائه شده  ها و نقشه ادهبه د مربوط
از  دليلنقطه جمعيتي در نظر گرفته شده است و به همين  يك، اي سرشماريكهاز بلو يكهر  يازا

حتي پس از بـرش بـه    فايلاندازه اين  متأسفانه. باشد  هاي مختلفي ميمكلحاظ جغرافيايي داراي ترا
 .رسد براي اين تمرين مناسب به نظر نمي كهحدي بزرگ است 

مورد نظـر   يلهايتري براي انجام تحل دقيق اطلاعاتها و  توان از داده مي، تحقيق واقعي يك در
در . در ادامـه بـه آن پرداختـه خواهـد شـد      كهاي باشد  شبيه به رويه تواند مي كارروش . دكراستفاده 
هـاي   زي حـوزه ك ـنتايج تحليلهاي صورت گرفته در سـطح نقـاط مر  ، فضا يك مطالعه برايحقيقت 

 .د داشتنديگر نخواهيكتفاوت چنداني با ، اكهاز بلو يكزي هر كمر نقاطسرشماري با 
حاصـل   كننفـوس و مس ـ  سرشـماري هـاي حاصـل از    هاي جمعيتي از بسط يـافتن داده  داده: تهكن

منطقه بـه   نكناتوان تعداد سا مي سرشماريمنطقه به هنگام  يكن در كنامثلاً از تعداد سا. شوند مي
بـا  ، اتفـاق بيفتنـد  توانند  اي از روز مي در هر لحظه طبيعيبرخي از بلاياي . هنگام شب را تخمين زد

ه ديـده نيازمنـد آمـار    ثن مناطق حادكناامدادرساني و تخليه سا، جستجوله عمليات ئاين مستوجه به 
به هنگام شب و در تعطـيلات  ، برآورد تعداد جمعيت به هنگام روز. باشند مي تري دقيقجمعيتي بسيار 

بسـيار زيـادي بـه تعيـين متـدها و       كمـك ، صنعتي و مناطق توريستي، هفته در مناطق تجاري آخر
 .ميكندامدادرساني اورژانسي  روشهاي

 كنيـد  يـك كلراست  اي نقطهروي لايه پوشش جمعيتي محدوده مورد مطالعه با عوارض  بر-
 را   گزينـه   حـال ، شـود  ظـاهر  ر   تا منوي مربوط بـه دسـتور   

 .كنيدانتخاب 
 ـ كفيلد مشتر يك كمكاي نقاط جمعيتي را به  خصيصه جدول- اطلاعـاتي لايـه    كبه بان

 .كنيد متصل 
پليگون قـرار   يكمحدوده  دروندر  كهاي همه نقاطي را  توانيد اطلاعات خصيصه مي حال-

 .كنيدانتخاب ، دارند
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

خودتـان  ي كارو پوشه اطلاعاتي  كبان در ن عنوان  باآمده را  به دستطلاعات ا-
 .كنيد ذخيره، سبه آدرس

 .فشار دهيد را د يدكل-
 همه . . صورت پذيرد اي خصيصهتا عمليات اتصال اطلاعات  كنيدمي صبر ك لطفاً-

 ـه و مقـادير  دكـر شـمارش  ، دارند قرار ه در پليگونهاي لايه  كهنقاط جمعيتي را  ي كل
 .دهد فيلد جديد در لايه خروجي قرار مي يكرا در  جمعيت

 قـرار  ه   در مناطق چهارگانـه لايـه    كهتوانيد تعداد جمعيت و تعداد خانوارهايي  مي حال-
 .كنيدتعيين را  باشند مي مطرح ه داشته و به عنوان عوارض ارائه شده در لايه 

 مـورد  را ه ده و فيلد مربوط به كرباز  را ه اي لايه  خصيصه جدول-
 ن   ردهـا در سـتون   كور كـه توجه داشته باشـيد  . بررسي و بازنگري قرار دهيد

داراي مقـادير   كـه  ردهـايي كوربايسـتي فقـط    اي نبوده و مـي  مقادير اختصاص يافته داراي
 .كنيدباشند را انتخاب  مي 6مساوي  بزرگتر يا

هـاي   خصيصـه ، ي اي  فهرست فيلدهاي ارائه شده در پنجره محـاوره  از-
 .كنيدمورد نظر خود را انتخاب 

 :شود زير ظاهر مي شكلبه  دستوري-
 

.فشار داده و پنجره را ببنديد را د يدكل-
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 انتخـاب  را ه   ده و سـپس گزينـه   كر يككل راست د فيلد روي بر-
سـال   درخانوارها و جمعيت محدوده مـورد مطالعـه    كلبا انتخاب اين گزينه مجموع . كنيد

ــد  2000 ــد ش ــبه خواه ــي . محاس ــدول خروج ــل، در ج ــه   فاي ــوط ب ه  مرب
 ذخيـره خودتان  ياطلاعات كبان در م ه و آن را با نام دكر كنترل را 

ه گزينـه ، ره در قسمت پايين پنجـره . كنيد
 .كنيدانتخاب  را 
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 .شودفشار دهيد تا جدول نتايج به نقشه محدوده مورد مطالعه اضافه  را د يدكل-
 .ببنديد را ي ي هاي لاي خصيصه جدول-
انتخاب  را س و سپس  هدكر يككل راست ل بر روي جدول ، جدول مندرجات در-

.كنيد
 

 

 يـك در هر  كهاست  هايي  خانوادهجمعيت و تعداد  كلبرگيرنده  در ي اي  خصيصه جدول
تـوان بـه ايـن     در اين جدول حال مي شدهبا توجه به نتايج ارائه . دارند نتكوس ه از مناطق لايه 

ريشـتر و بيشـتر از آن در    6به بزرگي  هايي  لرزهزمين  به وسيلهچه تعداد جمعيت  كهپاسخ داد  سؤال
 .گيرند ميتهديد قرار  مورد ه سطح لايه 
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 .ببنديد را ي اي  خصيصه جدول-
 .كنيد فعال يرغ را ه نقاط جمعيتي و لايه  لايه-

از منـاطق موجـود بـر روي     يـك رس در سطح هـر  ا: تعيين تعداد مدچهارم گام
 ه لايه 

 و ي    هـايي بـه بزرگـي     تحت تأثير زمين لـرزه  كهقادر خواهيد بود تعداد مدارسي ، اين مرحله در
. كنيـد در سطح محدوده مورد مطالعـه تعيـين   را  قرار دارند )ليكادر مقياس استاندارد مر( آناز  كمتر

 ازناشـي   بينـي نشـده   پـيش خسـارات   كـاهش برنامه آموزشي و با هـدف   يكاين مدارس براساس 
افتـادن  ، حجيمواژگون شدن وسايل سنگين و ، ها ستن شيشهكخطرات ناشي از ش مانند(ها  لرزه زمين

ميـزان   نـدي ب اولويـت بـه   )...  و يهاي تزئينيكارلوازم روشنايي آويزان از سقف و يا فرور ريختن آجر
 خسـارات  مانند (يكداراي پيامدهاي مشتر بيني نشده پيشاين نوع خسارات . دنپرداز مي پذيري آسيب

 .باشند مي )ها لرزه زمين بيني شده خسارات پيشبا  مالي جاني و
 .كنيدمربوط به مدارس را فعال  لايه-
، در لايـه مـدارس  . كنيـد انتخـاب   را ه  گزينـه  ، فهرست منـدرجات  از-

.كنيدانتخاب ، باشند همپوشي مي داراي ه با لايه  كهعوارضي را 
 

 
 .فشار داده سپس پنجره را ببنديد را د يدكل-

هايي بـه   لرزه تحت تأثير زمين آموزشيچه تعداد از فضاهاي ، مورد مطالعه در محددهسؤال: 
 قرار دارند؟ ليكامراز آن در مقياس استاندارد  كمتر و ي بزرگي 

هـاي مـورد    سپس گزينـه ، دهكر يككل راست  بر روي گزينه ، جدول مندرجات در-
 هگزينـه   كـار بعد از انجام اين ، كنيدرا انتخاب  نظر
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 .كنيدانتخاب  را
. يـد كن انتخاب را ه ده سپس گزينه كر يككلراست ، لايه مدارس انتخاب شده در-

 .دهيد تغيير ه عنوان لايه انتخاب شده را به ، 1با انتخاب نمايه عمومي
 .فشار دهيد را د يدكل-
 .كنيدفعال  مدارس را غير لايه-

ايالـت  لرزه فرضي در  زمين يكوقوع  مدارس تحت تأثيرداد تعپنجم: تعيين  گام
آنجلس لس

لرزه در سطح ايالـت   زمين يكبه وسيله  گرفتهبتوانيد تعداد مدارس تحت تأثير قرار  كهاز اين قبل
 را ه  لايـه   از جملههاي مورد مطالعه  ميزان تأثيرات لايه كه يدنيازمند، كنيدتعيين  را آنجلس لس

 كـار در مرحله اول انجام ايـن  . مورد سنجش قرار دهيد تر از آنبيش و ي هايي به بزرگي  لرزه با زمين
 ه بايستي لايه  ميبر اين اساس ابتدا . مي باشد نياز به اجراي دو نوع عمليات تركيب فضايي

مرحلـه  لايه خروجي حاصـل از عمليـات   ، بعد از انجام اين عمليات ده وكر يبكتر ه با لايه  را
 .كنيديب كا ترتهاول را با لايه ايال

ي اي  در پنجـره محـاوره   ده وكـر  يككل راست ه روي لايه  بر-
 .كنيدانتخاب  را  گزينه ، 

هـاي   تـا داده  كنيـد يـب  كديگر تريكبه صورت فضايي با  را ه لايه  و ه لايه-
، قـرار دارنـد   پليگونهادر درون اين  كهاز پليگونها به نقاطي  يكاي هر  توصيفي و خصيصه

 بانـك  در ن  نتايج حاصل از انجام عملياتهاي فوق را با عنـوان  . شوندمتصل 
 .كنيد ذخيره ياطلاعاتي خود يعني
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 .فشار دهيد را د يدكل-
اي  توصيفي و خصيصه هاي داده كلدر برگيرنده  كهاز مدارس و فضاهاي آموزشي  اي لايه-

 .شود حاصل مي خروجيلايه  يكبه عنوان د مي باش ه لايه 
 .يدكنغيرفعال  را ه لايهحال -
پليگـوني   لايـه  و ي  هـاي   بار هم بر روي لايـه  يكيب فضايي را كتر فرآيند-

 بانـك  در ن  حاصل از اين عمليات را با عنـوان   هايخروجي. ايالتها انجام دهيد
 .كنيد ذخيره ي اطلاعاتي خود يعني 

 .يدكنغيرفعال  را ه لايه-
 و ي هايي به بزرگي  لرزه تأثير زمين تحت كهآنجلس  قادر به تعيين تعداد مدارس ايالت لس حال

 .باشيد مي، لي قرار دارندكااز آن براساس مقياس استاندارد مر كمتر
در لايـه   كهعوارضي را  ه ودكرانتخاب  ه گزينه ، فهرست مندرجات از-
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 كـار بـراي ايـن   . كنيـد انتخـاب  را آنجلس قرار دارند  در سطح ايالت لس و 
 :دكرزير عمل  شكلبايستي به  مي

 
 

 .ببنديد را  اي  ده سپس پنجره محاورهكرانتخاب  را د يدكل-
 .كنيدباز  را ه اي لايه  خصيصه جدول-
. كنيـد  انتخـاب  را ه ده و سپس گزينه كر يككل راست ي روي  بر-

 ردهـاي كورتا فقـط   كنيد يككلس مربوطه را كبا كچ، ي اي  در پنجره محاوره
 .شوندمورد نظر انتخاب 

 ي  اطلاعـاتي  كبان در ن خروجي را با عنوان  جدول-
 .كنيد ذخيره
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 .شود اضافهفشار دهيد تا جدول حاصله به نقشه محدوده مورد مطالعه  را د يدكل-
 .كنيد باز را ه اي لايه اوليه را ببنديد سپس جدول لايه  خصيصه جدول-

 قـرار  ه مختلف لايه  مناطقاز  يكآنجلس در هر  چه تعداد از مدارس ايالت لسسؤال: 
 دارند؟

 .كنيدغيرفعال  را ه لايه  سته وب را ه لايه  جدولنيد حال مي توا-
 .كنيدتوانيد عوارض انتخاب شده را حذف  صورت عدم نياز مي در-

ها و خيابانهاي اصلي خسارات احتمالي جاده برآوردششم:  گام
تا حد زيادي بستگي به سيستمهاي طراحي شده با اصول مهندسي بحران  اورژانسيرساني امداد

 وقطع خطـوط نفـت   ، هاي آبرساني شبكهستگي كش، هاي نامناسب و غيرقابل عبورو پل ها جاده. دارد
 رسـاني در سـطح  امدادتوانند فعاليتهـاي   مي...  بر تجهيزات و تأسيسات عمومي و رات واردهخسا، گاز

 بـراي  حريـق  يو اطفـا  نشاني آتشبراي مثال مأموران . سازند روبرو شكلرا با م مناطق حادثه ديده
زلزله نياز شـديدي بـه منـابع آب و     مانندسوزيهاي مخرب پس از وقوع بلاياي طبيعي  مقابله با آتش

 .هاي ارتباطي مناسب دارند شبكه
ميـزان خسـارات وارده بـر قسـمتهاي مختلـف       تان فراهم خواهد شد مكااين ا، دو گام بعدي در
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براي . كنيدبيني  ي پيشزلزله احتمال يكوقوع  اثررا در  مسير اين عوارضو پلهاي موجود در  ها جاده
داشته و بـه   قرار ه در درون محدوده مناطق لايه  كهجاده  يكاز  ينياز است تا بخشهاي كاراين 

لي) تحـت تـأثير قـرار    كا(در مقياس استاندارد مر بزرگتر از آن و ي بزرگي  بههايي  وسيله زمين لرزه
 1هـاي  جـاده از بخشـهاي مختلـف    يكسپس قادر خواهيد بود تا طول هر ، كنيدتعيين را  گيرند مي

 .كنيدمورد مطالعه را محاسبه واقع در محدوده 
 .كنيدانتخاب  را ه گزينه ، ر نوار ابزار  از-
لايه ، ها لايه دنكر و و ت انجام عمليات  براي، اي باز شده در پنجره محاوره-

 و  انجام عمليات  به منظور وروديها) را به عنوان لايه  (لايه جاده 
لايـه ورودي   دنكـر  ت  انجام عمليـات   برايبه عنوان لايه پليگوني  را ه لايه 

و  مشخصـات     قسـمت ه و در دكـر انتخاب 
 كبانــ در ن از عملياتهــاي فــوق را بــا عنــوان حاصــل آدرس لايـه خروجــي  

را ايجـاد   قـبلاً آن  كـه  ي   ي خـود يعنـي   كـار پوشه و اطلاعاتي 
 .كنيدوارد ، ايد دهكر

 .كنيد يككل را د يدكل-
موجـود در محـدوده    مهمهاي اصلي و  در برگيرنده بخشهاي مختلف جادهحاصله خروجي  لايه

 .و بيشتر از آن قرار دارند ريشتر 6هايي به بزرگي  لرزه تحت تأثير زمين كهباشد  مورد مطالعه مي
بـه   حركـت  بـراي  كـه ايي ه ـه ده و همه راكرباز  را ه اي لايه  خصيصه جدول-

 .كنيدانتخاب را  باشند سمت راست مي
.كنيدجدول جديد باز  يكبا هدف ايجاد  را ي اي  محاوره پنجره-
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ــاوره- ــره مح ــمت   در پنج ــده و در قس ــاز ش ــد، ت  اي ب  فيل
ت   ه و سـپس در قسـمت   دكـر انتخاب  را 

 يـك كل  ه  گزينـه بـر روي   
تـا مجمـوع طـول بخشـهاي مختلـف       كنيدانتخاب  را ه س مربوط به كبا كچ وه دكر

پـس از آن جـدول حاصـله را    . جدول جديد به نمايش درآيد يك درهاي مورد مطالعه  جاده
 ـ در ن  با عنـوان   قـبلاً ايجـاد    كـه  ي  اطلاعـاتي   كبان

 .كنيدذخيره ، ايد دهكر
نقشـه   بـه تا نتايج جدول حاصله  يدكنانتخاب  را ه فشار داده و سپس گزينه  را د يدكل-

 .شودمربوطه اضافه 
 .كنيدباز  را ل سپس جدول ، بستهاي اوليه را  خصيصه جدول-

 دارد؟ وجود ه لايهيلومتر جاده در مناطق چهارگانه كدر مجموع چند سؤال: 
.كنيدغيرفعال  را ه بسته و لايه  را ل جدول-
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اسـت متحمـل خسـارات     ممكـن  كـه هـايي   : اسـتخراج فهرسـت جـاده   هفتم گام
شديدي شوند

 1ريـج  در مقيـاس ريشـتر در منطقـه نـورث     7/6اي به بزرگي  لرزه  زمين ميلادي 1994سال  در
هر چند تلاشـهاي زيـادي   . دشآنجلس  ايالت لس محدودهمسير پررفت و آمد در  11تخريب  موجب
هـا و پلهـاي ارتبـاطي در ايـن محـدوده صـورت        سازي جاده مقاوم برايلرزه  از وقوع اين زمينقبل 

 خسـارات ، 2ي بندر اينگل ووديكخصوص در نزدبيش از اندازه زمين ب ييجابجاو  حركت، پذيرفته بود
آنجلس بـه بـار    هاي قديمي اين منطقه از ايالت لس ا و جادههه در سطح بزرگرا بويژه رابسيار زيادي 

 ايالـت در سـطح   كـه خواهيـد توانسـت فهرسـت مسـيرهايي     ، در اين بخش از پروژه آموزشي. آورد
در  ي    هـايي بـه بزرگـي     لرزه تحت تأثير زمين، ه مناطق چهارگانه لايه  كيكبه تفآنجلس و  لس

 .كنيدتعيين را لي قرار دارند كامقياس استاندارد مر
ه ه و گزينـه دكـر فعـال   راطي محدوده مورد مطالعه تباهاي ار مربوط به جاده لايه-

 .يدكنانتخاب  را 
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انتخـاب   را ه  مربوط بـه   فيلد، ه اي مربوطه و از لايه  پنجره محاوره در-
تا در قسمت دسـتورات   كنيد يككل 9 9روي عدد  بر ت ده و در قسمت كر

 :شودظاهر  زير شكلدستوري به ، اي پنجره محاوره
 
 

اي بسـته   تـا پنجـره محـاوره    كنيـد انتخاب  را د يد كلسپس ، دادهفشار  را د يدكل-
 .شود

 انتخـاب  ه مربوط به لايه  مسيرهايها و  عوارض مربوط به جاده، از انجام اين مراحل پس
 .شوند مي
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 اي  تا پنجره محاوره كنيدانتخاب  را د يد كلسپس ، فشار داده را د يدكل-
 .شود بسته 

 .شود ميزير حاصل  شكلحاصل از اجراي مراحل فوق به  نتايج
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منـاطق چهارگانـه    كيكدر محدوده مورد مطالعه به تف موجودتعداد از مسيرهاي  چهسؤال: 
لي قـرار  كـا مر اسـتاندارد مقيـاس   در ي  هايي به بزرگـي   لرزه تحت تأثير زمين، ه لايه 

 دارند؟
گزارش يك: ايجاد و تهيه هشتم گام
محـدوده   و سال احـداث بزرگراههـاي   پروژهمجريان ، از فهرست اسامي يگزارش نيدتوا مي حال

 .كنيدتهيه ، مورد مطالعه
ه    سـپس بـر روي گزينـه    ، دهكـر انتخاب  را ه گزينه ، ي منوي  از-

 .كنيد يككل 
مربـوط بـه    گزينـه  ت  در قسـمت   و ي اي  پنجـره محـاوره   در-

 .كنيدانتخاب  را 
ــدهاي، پنجــره فــوق ت در قســمت - ــوط فيل ــه  مرب  ،، ، ه ب

.كنيد اضافه ت ده و آنها را به قسمت كرانتخاب  را وو
 .كنيد يككل د يدكلروي  بر ي اي  پنجره محاوره در-
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

انتخاب  را  شاخه مربوط به  زير، ه در شاخه مربوط به ، 1فهرست تنظيمات در-
 .كنيد

، ه   س مربـوط بـه   كبـا مقابل  در ت و در قسمت محاوره اي سمت راست پنجره  در-
.كنيدوارد  را همربوط به عبارت

 

زير حاصل  شكلتا نتيجه عمليات گزارش گيري به  كنيد يككل را د يدكل-
 .شود
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تـأثير   تحـت  ه  لايـه   چهارگانـه در سـطح منـاطق    كهاي  ترين جاده نام قديميسؤال: 

چيست؟، لي قرار داردكامقياس استاندارد مر در ي هايي به بزرگي  لرزه زمين
هـا و مسـيرهاي    و جـاده  مـدارس ، مشابهي در زمينـه جمعيـت   هايبه همراه گزارشگزارش  اين
انجـام پژوهشـها و    بـراي اسـت   ممكـن ، انـد  هاي فرضي قرار گرفته لرزه تحت تأثير زمين كهمشابه 

مطالعه فرستاده شوند تا تحقيقـات   موردبررسيهاي بيشتر به همه مؤسسات مطالعاتي در سطح ايالت 
 .بيشتري در اين زمينه صورت پذيرد

 .كنيد يككل ه بر روي گزينه  هاپنجره نمايشي گزارش در-
اطلاعاتي  كبان در ن با عنوان  و ت آمده را با فرمت  به دست گزارش-

پنجـره نمايشـي   . كنيد ذخيره سي خود به آدرسكار پوشه و
، دنكـر  ذخيـره  بـدون  را ي اي  مربوط به گزارش حاصله و پنجره محاوره

 .ببنديد
ده مورد مطالعه را غيرفعال محدو ارتباطيهاي  لايه مربوط به جاده، ستهجداول باز شده را ب همه

 .كنيد كو همه عوارض انتخاب شده را پا دهكر
پروژه سازي ذخيرهنهم:  گام

پوشـه   در  ن  عنـوان مربوط به نقشه محدوده مورد مطالعـه را بـا    ايلهفاي
 .كنيد ذخيره، س ي خود به آدرس كار
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در منطقه مونـت   فشانآتشو تحليل تأثيرات وقوع  تجزيهتمرين:  -2-6
 1رينر

بينـي و   غيرقابـل پـيش  ، هكننـد به عنوان نيروهاي ويـران   هاشانآتشفمذاب و روان منتج از  مواد
 تصـور چنـين  ، در اين تمـرين . گذارند مي ا در سطح منطقه حادثه ديده بجافراواني ر تأثيرات، ناپايدار

ايالت واشينگتن مشـغول   در ي تحليلگر سيستم اطلاعات جغرافيايي يكشما به عنوان  كه كنيد
تجزيـه و تحليـل عوامـل     بـراي  ر  افـزار   از نرم بايستي ميدر اين بخش . باشيد به فعاليت مي

مواد آتشفشـاني در سـطح منطقـه     سرييكآهن به وسيله  و خطوط راه ها جاده، ه جمعيتكنندتهديد 
مـورد تهديـد قـرار     شـان آتشفن آن به وسيله كناسا زندگي كهي از مناطقي يكمونت رينر به عنوان 

 .كنيداستفاده ، گيرد مي
را در زمينـه وقـوع آتشفشـانها     اصـلي چهـار سـناريوي   ، شناسي تحقيقات دانشمندان زمين نتايج

از اين نـوع   انفجار اولين. خواهند بود آميز تمصيب، اين نوع بلايا در بدترين حالت. مطرح ساخته است
همـراه  ه كنـد سـترهاي پرا كخا چونهمراه با مواد مذاب و روان و آثاري  كهدر محدوده مورد مطالعه 

نمونه  يكاين حادثه را به عنوان  توانيد مي. هزار سال پيش به وقوع پيوسته است 10در حدود ، بوده
سـال   600پنج هـزارو از حدود . گيريد كارو تحليل به  تجزيهبررسي و  براي )1(مثال شماره  موردي
سال اين  1000تا  500به عبارت ديگر هر  واتفاق افتاده  نيزبار ديگر  شش، ون اين حادثهكنپيش تا
 همـراه ستر فراواني را نيز به كمواد مذاب و خا كهآخرين انفجار از اين نوع . استبار رخ داده يكاتفاق 
هـاي موجـود در بانـك     مثال زيـر براسـاس داده  . سال پيش اتفاق افتاده است 600در حدود ، داشته

سـازي آن در سـطح هـر     م اسـت بـراي اجـرا و پيـاده    ده و لازلاعاتي منطقه مونت رينز مطرح شاط
 .شودبانك اطلاعاتي لازمه تشكيل ، محدوده ديگري

ر افزار  دن اسناد و اطلاعات موجود در نرمكر فعالاول:  گام
ــرم - ــزار نــ ــال  را  ر افــ ــرفعــ ــل ، دهكــ ــپس فايــ ــه را ل ســ  از پوشــ

 .كنيدباز   
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 شـكل منطقه مونت رينر به . باشد ميترين بخش ايالت واشينگتن   فوق نشان دهنده غربي شكل
در ايـن  . ملي واقع شده اسـت  كپار بهي در محدوده سبز رنگ مربوط كوچكمثلث سفيد رنگ  يك

 .اند نشان داده شده برچسبها كمكفضاهاي شهري با رنگ صورتي و به ، تصوير
 هاي مورد نياز ديگر لايه ومحدوده وقوع آتشفشان  نمايشدوم:  گام

 .كنيدرا فعال  يكمربوط به مثال شماره  فايل-
مربـوط بـه مثـال     ي هتا مقياس محدود كنيد يككل ه بر روي گزينه ، ي منوي  در-

 .يدينما تنظيمرا به دلخواه  يكشماره 
بـه   مربـوط  برچسـبهاي ده و كـر  يـك كلروي لايه مربوط به فضاهاي شـهري راسـت    بر-

 .كنيدمشخصات اين فضاها را حذف 
.كنيدها را فعال  ها و رودخانه مربوط به درياچه هاي لايه-
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نالهـاي آبـي   كاشـاني در  شفآت مواد حركتشاهد ، مقياس بزرگتر يكو در فوق  شكلتوجه به  با
 .موجود در سطح منطقه خواهيد بود

 .كنيدها را غيرفعال  ها و رودخانه مربوط به درياچه هاي لايه-
توانيـد   حـال مـي   ؛يـد كنرا فعـال   آهـن  راههاي اصلي ارتباطي و خطوط  مربوط به جاده هاي لايه

 يكنقل در سطح محدوده مورد مطالعه را در اثر وقوع و حمل شبكهچگونگي تحت تأثير قرار گرفتن 
 .كنيدشاني مشاهده فانفجار آتش

.كنيدفعال  اي نقطهعوارض  شكل بهلايه پوشش جمعيتي محدوده را -
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 هاي جمعيتي داده بازبيني سوم: گام
يـب فضـايي   كنياز به تر، ميكنند زندگيدر محدوده مورد مطالعه  كهتعيين ميزان جمعيتي  براي

قبـل از ايـن   . باشـد  مي يكبه مثال شماره  مربوطهاي مربوط به نقاط جمعيتي و لايه پليگوني  لايه
براي ايـن   كهاطلاعاتي را  دتا مطمئن شوي كنيدمعيتي توجه ج نقاط 1اي ابتدا به جدول خصيصه، كار
 .است دهشنقاط مشخص  كمكدر اين مثال تعداد جمعيت به  ؛دارنددر جدول وجود ، داريدنياز  كار

در آن  كه كنيدرا باز  مطالعهاي مربوط به لايه نقاط جمعيتي محدوده مورد  خصيصه جدول-
 .باشد اي مي نقطه عوارضاز  يكبرگيرنده مقادير جمعيتي هر  در د فيلد 

 دنكر ت جمعيتي از طريق عمليات  نقاطهاي  در اين تمرين نيز داده، همچون تمرين قبليتوجه: 
(تبديل عوارض پليگوني به عـوارض   ت هاي سرشماري و انجام عمليات  لايه پليگوني حوزه

 كناز طريق سرشماري نفوس و مس ـ جمعيتيهاي  داده كه كنيدفراموش ن. شود اي) حاصل مي نقطه
و جمعيـت شـبانه فضـاهاي مختلـف را      كنسـا توان تعداد جمعيت  آن مي كمكو به  آمده به دست

 .دكرتعيين 
 .ببنديد رااي لايه نقاط جمعيتي محدوده مورد مطالعه  خصيصه جدول-

بـا لايـه    )اي عـوارض نقطـه  ( لايه پوشـش جمعيتـي  يب فضايي ك: ترچهارم گام
 پليگوني محدوده وقوع آتشفشان

(لايـه محـدوده    يكلايه پليگوني مربوط به مثال شماره  رويبر ، انجام اين عمليات براي-
 ي اي  تا پنجره محاوره كنيدانتخاب  را  گزينهده و كر يككلآتشفشاني) راست 

 .شود باز
مربـوط   گزينه ت پنجره باز شده و در قسمت  در-

در بنـد  ، كنيـد انتخـاب   را  ه  بـه 
 را ه    برقـراري اتصـال) لايـه     بـراي (تعيين لايـه مـورد نيـاز     يكاره شم

مربوط به اختصاص صفات رقـومي هـر    كهگزينه اول را ، و در بند شماره دو دهكرانتخاب 
اي لايـه  نه ـ از پليگو يكلايه پليگوني) به هر (واقع در درون محدوده  جمعيتي نقاطاز  يك

) بوده و نيـز بيـانگر تعـداد نقـاط     يك(لايه مربوط به مثال شماره  وقوع آتشفشان محدوده
ت ه و در قسـمت دكـر انتخـاب  باشـد را   در ايـن محـدوده مـي    واقع

تـا نحـوه    كنيـد انتخـاب   را ه  س مربوط بـه  كبا كچ، 
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سوم مربوط به مشخصـات   گزينهدر نهايت . شوديز مشخص ها ن داده دنكر 
 ـ در ن  را با عنـوان   آن كهباشد  سازي لايه خروجي مي و آدرس ذخيره  كبان

.كنيد  ذخيره، س ي خود به آدرس كارپوشه طلاعاتي و ا
 

 
 

 .فشار دهيد را د يدكل-
 رافـزار   بـه وسـيله نـرم    آتشفشـاني نقاط جمعيتي واقع در لايه پليگـوني محـدوده    همه
آمده در  به دست نتايجسپس ، شود شده و مجموع مقادير جمعيتي اين محدوده محاسبه مي شمارش

مشابهي بـا لايـه مثـال     عوارضلايه خروجي داراي . شود فيلد جديد در لايه خروجي ذخيره مي يك
 .باشد (لايه محدوده آتشفشاني) مي يكشماره 

 خروجياي لايه  جدول خصيصه بررسي:پنجم گام
. كنيـد آخر اين جـدول توجـه    فيلدده و به دو كررا باز  ه اي لايه  خصيصه جدول-
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اي لايـه  نه ـ از پليگـو  يـك  هربرگيرنده تعداد نقاط موجود در سطح  در  ستون 
جمعيت موجود در سـطح هـر    مجموعدهنده  نشان د يلدفمورد مطالعه بوده و 

 د  (نام اصلي اين فيلـد   باشد اي لايه محدوده مورد مطالعه ميهاز پليگون يك
شـاهد  ، باشد مي اكتركارنه ، ترهاي تعريف شده براي اين ستونكاكارتعداد  چونولي  است

.باشيم) آن مي براي ن عنوان 
 

 
 

اي ه ـتعداد جمعيت همـه پليگون  كهبل نيستتعداد جمعيت هر پليگون ، اهميت دارد در اينجا كه آنچه
 .باشد مي ردكورلايه مورد مطالعه است و اين عدد مجموع چهار 

 .كنيدمحاسبه  را ن ستون  مجموع-
 ؟دارندنت كوس رينرچه تعداد جمعيت در محدوده آتشفشاني منطقه مونت سؤال: 

 .ببنديداي لايه مورد مطالعه را  محاسباتي و جدول خصيصه پنجره-
هاي اصلي با لايه پليگوني مربوط بـه محـدوده    فضايي جاده يبكترششم:  گام

وقوع آتشفشان
ارتبـاطي اصـلي محـدوده مـورد      مسـيرهاي هـا و   يب فضايي لايه جادهكانجام عمليات تر براي

 كـه مشابه با آنچه ي تكنيكهاتوان از  ) مييك مثال(لايه  مطالعه با لايه پليگوني محدوده آتشفشاني
 ار افـزار  نـرم ، حال به جاي شمارش تعداد نقـاط . دكر استفاده، برده شد كار بهدر تمرين قبلي 

هـا و مسـيرهاي ارتبـاطي موجـود در منطقـه       مجموع طول قسمتهاي مختلف جاده محاسبهبه  قادر
 .باشد و لايه محدوده وقوع آتشفشان مي رينرمونت 
ده و دو سـتون آخـر   كـر باز  راهاي ارتباطي منطقه مونت رينر  اي لايه جاده خصيصه جدول-

متـر و   منطقه در دو واحد نايهاي  دربرگيرنده طول قسمتهاي مختلف جاده كهاين جدول 
 .اين جدول را ببنديد توانيد ميحال . كنيد كنترلبازبيني و  را باشد يلومتر ميك



 

 77

پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

مربوط بـه مثـال شـماره     پليگونيبر روي لايه ، ها يب فضايي لايهكانجام عمليات تر براي-
تـا پنجـره    كنيدانتخاب  را  ده و گزينه كر يككل(لايه محدوده آتشفشاني) راست  يك

 .شود باز ي اي  محاوره
مربـوط   گزينه ت پنجره باز شده و در قسمت  در-

در بنـد  ، كنيـد انتخـاب   را  ه  بـه 
انتخـاب   را ه    برقـراري اتصـال) لايـه     براي(تعيين لايه مورد نياز يك شماره 

از  يـك مربوط به اختصاص صفات رقـومي هـر    كهاول را  گزينه، ده و در بند شماره دوكر
 يك(واقع در محدوده لايه پليگوني) به هر  ارتباطي مسيرهايها و  قسمتهاي مختلف جاده

ه ) بوده و نيز نشـان دهنـد  1(لايه مثال شماره  آتشفشاني وقوعاي لايه محدوده هاز پليگون
باشـد را انتخـاب    ها) واقع در اين محدوده مي (قسمتهاي مختلف جاده تعداد و طول خطوط

س كبـا  كچ ـ، ت  ه و در قسـمت  دكـر 
در . شـود ها نيز مشـخص   داده دنكر ه تا نحوه  كنيدانتخاب  را ه مربوط به 

 آن كهباشد  سازي لايه خروجي مي سوم مربوط به مشخصات و آدرس ذخيره گزينهنهايت 
س  ي خـود بـه آدرس  كـار پوشـه   در ن را با عنوان 

.كنيد ذخيره، 
 فشار دهيد. را د يدكل-

 باشد؟ يلومتر ميك چندهاي واقع در محدوده وقوع آتشفشان  طول جادهسؤال: 
آهـن بـا لايـه پليگـوني مربـوط بـه        يب فضايي لايـه خطـوط راه  كتر :هفتم گام

آتشفشانمحدوده وقوع 
محدوده آتشفشـاني منطقـه مونـت     وآهن  هاي مربوط به خطوط راه يب فضايي لايهكانجام تر با
در سـطح  را آتشفشـاني قـرار دارنـد     انفجـارات تحـت تـأثير    كـه آهن  توان طول خطوط راه مي، رينر

 .دكرمحدوده مورد مطالعه محاسبه 
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فيلد مربوط به طـول و ابعـاد   ، دهكرآهن را باز  اي مربوط به لايه خطوط راه خصيصه جدول-
ايـن  ، ها اي جاده جدول خصيصه همچون. كنيد كنترلرا بازبيني و  شبكهتلف قسمتهاي مخ

 .باشد يلومتر ميكمتر و  دو واحد درآهن  از خطوط راه يكجدول نيز در برگيرنده طول هر 
 .آهن را ببنديد اي لايه خطوط راه خصيصه جدول-
مربوط بـه مثـال شـماره     پليگونيبر روي لايه ، ها يب فضايي لايهكانجام عمليات تر براي-

تـا پنجـره    كنيـد انتخاب  را هده و گزينهكر يككل(لايه محدوده آتشفشاني) راست  يك
 .شود باز ي اي  محاوره

مربـوط   گزينه ت پنجره باز شده و در قسمت  در-
در بنـد  ، كنيـد انتخـاب   را  ه  بـه 

ده و كـر انتخاب  را  اتصال) لايه  برقراري براي(تعيين لايه مورد نياز  يكشماره 
از قسـمتهاي   يكصفات رقومي هر  اختصاصمربوط به  كهگزينه اول را ، در بند شماره دو
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اي لايـه  ه ـاز پليگون يـك ) بـه هـر   پليگوني(واقع در محدوده لايه  آهن مختلف خطوط راه
 و نيز نشان دهنده تعداد و طول خطـوط  بوده) 1(لايه مثال شماره  محدوده وقوع آتشفشان

ه و در دكـر باشـد را انتخـاب    مـي  محدودهآهن) واقع در اين  اي مختلف خطوط راهته(قسم
 ه  س مربوط بـه  كبا كچ، ت قسمت 

سوم  گزينهدر نهايت . شودها نيز مشخص  داده دنكر ه تا نحوه  كنيدانتخاب  را
را بـا عنـوان    آن كـه باشـد   سازي لايـه خروجـي مـي    مربوط به مشخصات و آدرس ذخيره

، س  ي خــود بــه آدرس  كــارپوشــه  در 
.كنيد ذخيره

 .فشار دهيد را د يدكل-
در محدوده آتشفشاني بيشتر  واقعهاي اصلي  آهن يا جاده از خطوط راه يكدامكطول سؤال: 
 است؟

 و ، ، ه يــب جــداول ســه گانــه مربــوط بــه ك: ترهشــتم گــام
 

له بسيار مهم و ضـروري بـه نظـر    ئاين مس، ر افزار  نرم كمكگيري به  فرآيند تصميم در
 وجـود      جـا و بـا فرمـت    يكمختلف به صورت  هاي لايه 1اي هاي خصيصه داده كه رسد مي

  هـاي   اي لايه جداول خصيصه، ت توانيد با انجام عمليات  مي حال. 2داشته باشند
 .كنيد يبكتر ه اي لايه  با جدول خصيصه را  و و 

                                                      
 

.ن باشديكسايگر يكدها با   بايستي تعداد عوارض همه لايه مي، هاي مختلف  جداول لايه يبكاست براي تر گفتني-2
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فيلـد  ، در ايـن مثـال  . باشـد  مختلف مـي  جداولدر  كفيلد مشتر يكنياز به  كارانجام اين  براي
د ك ـ، مشـابه  ايه ـپليگونبـراي    شده و بر اين اساس در هر لايـه  در نظر گرفته كاراين  براي 1

 .مشابهي نيز اختصاص يافته است
 )يا يا ندمانند( ها ز از  افزاري نرماي تمهيب جداول در سيسكاتصال و تر براي، معمولاًتوجه: 
 ـ كـه اسـت   شده استفاده ز در اين مثال از . رسد روش مناسبي به نظر نمي كه شود مي استفاده ه ب

 .شود گيري آن در موارد ديگر توصيه نميكار
. كنيـد  انتخـاب  را   گزينـه  پس س، دهكر يككلراست ، ه روي لايه  بر-

 .فشار دهيد را ه يد مربوط به كلحال 
 .كنيدانتخاب  را ه گزينه ، سمت چپ پنجره در-
بـه عبـارت   ، به تنظيمـات  مربوطاي و در اولين گزينه  ي پنجره محاورهيقسمت بالا در-
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  گزينـه  ، ت ديگر در قسمت 
 در. باشـد)  گزينه قابل انتخاب مـي  تنها، (البته اين گزينه كنيدانتخاب  را 

 را د فيلد ، باشد مبنا مي لايهاز  كمربوط به انتخاب فيلد مشتر كه تنظيمات يكبند 
مربـوط بـه انتخـاب جـدول      كـه بند دو تنظيمات  در. كنيد انتخاب ه از لايه 

 را ه  لايـه  ، باشـد  شده در ليست انتخابي مي هاي ارائه لايه ديگراي  خصيصه
دوم  لايـه در  كمربوط به انتخـاب فيلـد مشـتر    كهبند سه تنظيمات  در. كنيدانتخاب 

 انتخـاب  ه  از لايـه   را د  فيلـد  ، باشـد  يب مـي كبراي برقراري اتصال و تر
 .يدكن

 

 .فشار دهيد را د يدكل-
 دوبـاره  را د  يـد  كل. اسـت اضافه شده  كيبيهاي تر ليست لايه به ه لايه-

 .فشار دهيد
بايستي مراحـل    مي كيبيرت هاي لايهليست  به  دن لايه كراضافه  ه منظورب-

  يعني از لايـه  ، ار شودكرنيز ت لايهبراي اين ،  ه براي لايه گفته شده
از لايـه   را د  فيلـد  ، نظـر  موردده و پس از تعيين لايه كرانتخاب  را د فيلد ، 

 نيـز ها  يب بين جداول اين لايهكن برقراري اتصال و ترمكاتا ا كنيد انتخاب 
 .فراهم شود
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 .فشار دهيد را د يدكل-
اي تغييـر پيـدا    هاي خصيصـه  نام داده، ها يب لايهكاول انجام عمليات تر گامدر  چراسؤال: 

 د؟كر
 .دارندوجود  كيبيهاي تر ليست لايه در   و ي هاي  لايه حال

.فشار دهيد را د يدكل-

 
 دن فيلدهاي غيرضروريكر ئيرنهم: نام گام
 را آنردهـا و فيلـدهاي   كوهمـه ر ، دهكـر بـاز   را ه  اي لايـه   خصيصـه  جدول-
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 .كنيد كنترلبازبيني و 
  و ، ، ي  هـاي   هاي سه جـدول لايـه   داده كل جدول دربرگيرنده اين

ي ييه مبنا همراه بوده و قابـل شناسـا  ردها با مشخصات لاكواز ر يكدر اين جدول هر . باشد مي 
وجـود دارد  ، خواهيد شما مي كههاي بيشتري از آنچه  داده، گفته شده اي خصيصهدر جدول . باشند مي

داشـتن  ، هـاي مختلـف   يب جداول لايـه كهدف از انجام عمليات اتصال و تر كهاست  حاليو اين در 
را  رينـر آهن منطقه مونـت   ها و خطوط راه جاده، اطلاعات مربوط به جمعيت كهباشد  جدول مي يك

 .در برداشته باشد
لايـه جديـد    يـك ديگر بـه  يكبا  شدهيب كجداول متصل و تر كهست انياز  كارانجام اين  براي

(جـدولي   ه  جدول لايه مربوط بـه   دنكراولين قدم در اين زمينه باز . دنشوارسال و الحاق 
و انتخاب فيلـدهاي مـورد نيـاز و     دنكرباشد) و مرتب  ها نيز مي در برگيرنده اطلاعات ساير لايه كه
و ارسـال و الحـاق    كـار پـس از انجـام ايـن    . باشد ميديگر يكدن فيلدهاي غيرضروري از كر رئينام

 .شوند مي كارمورد نياز در جدول لايه جديد آش فيلدهايلايه جديد فقط  يكجدول مرتب شده به 
و سـپس   كنيـد  بـاز  را ي اي  لايـه نقشـه  ، بسته را ه اي لايه  خصيصه جدول

پنجره باز شده در برگيرنده . فشار دهيد را  يد كلدر اين منو . كنيدانتخاب  را  گزينه 
 .باشد مي كيبيمورد نياز در جدول تر فيلدهاينام و ساير جزئيات همه 

 

 

ده و چك باكس مربوط به گزينـه  كرفيلدهاي مورد نياز را انتخاب ، در پنجره فوقحال -
بدين ترتيب فقط فيلدهاي مورد نظر در جـدول لايـه تركيبـي    . كنيد يككلرا  

 :كنيدثال به فيلدهاي زير توجه براي م. ظاهر خواهند شد
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اي  و جـدول خصيصـه   دادهفشـار   را د يد كل، ه لايه  پنجره  در-
 .كنيداين لايه را باز 

 ،، ، ، ، ، ، ي  اي بـراي   فيلدهاي جداگانـه  گفته شدهجدول  در-
هـاي صـورت گرفتـه در    لدر برگيرنده نتايج حاصل از تحلي كهدارد  وجود  و و

 د  فيلدهاي ديگري همچون فيلـد   اينهاعلاوه بر . باشد مراحل قبل مي
 يها و فيلدها جاده براي  و و ي فيلدهاي ، نقاط جمعيتي براي

محدوده مورد مطالعـه را در ايـن    آهن راهخطوط  براي  و و 
 .ميكنيدجدول مشاهده 

فيلـدهاي   ازي يك ـ كـه اگـر نيـاز داريـد    . ببنديد را ه اي لايه  خصيصه جدول-
طريق گزينـه   ازو  برگشته ه به لايه ، كنيدرا نيز مشاهده  مرئيغيرضروري نا
 .كنيدطي  دوباره، دشاشاره قبلاً بدان  كهمراحل لازم را به صورتي ، 

 ك يكو تبديل لايه جديد به  ارسالدهم:  گام
 ه  و گزينـه   دهكر يككل راست ي فهرست مندرجات بر روي  در-

 .كنيد يككل ي ده و بر روي كرانتخاب  را
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گرفتـه   نظردر  گزينه تدر قسمت و ه اي مربوط به  پنجره محاوره در-
تعيـين سيسـتم    بـراي . كنيـد انتخـاب   را    افـزار يعنـي    نـرم  به وسيلهشده 

ه    س مربـوط بـه گزينـه    كبـا  كفايل جديـد چ ـ  مختصات
  عنـوان   بافايل خروجي را . كنيدانتخاب  را 

س خود بـه آدرس  يكارپوشه اطلاعاتي و  كبان در 
.كنيد ذخيره، 

 

 
 

 .فشار دهيد را د يدكل-
 .شودهاي ارسالي به نقشه مربوطه الحاق  تا داده كنيد يككل را ه گزينه-
: اصلاح نام فيلدهايازدهم گام
 .كنيدباز  را  اي لايه  خصيصه جدول-

امـا  ، ايـد  راحـل قبـل انجـام داده   م در كههايي است لجدول در برگيرنده نتايج تجزيه و تحلي اين
هـا و فهـم    نـوع عـوارض و داده   تشـخيص  كـه ايـن اسـت   ، شود در اينجا مطرح مي كهاي  لهئمس

 اي صورت گرفتـه يلهگان از نتايج تحلكنند استفادهبران و كارمشخصات فيلدهاي مختلف براي ديگر 
بـا جـدول و فيلـدهاي     كـار خود شما نيز به هنگام  گاهيحتي . رسد به نظر مي شكلتا حد زيادي م

رسد تا نـام و   ضروري به نظر مي شكلبراي حل اين م. شويد شكلاست دچار م ممكن، مختلف آن
 .گويا تغيير و اصلاح شوند يشكلاز فيلدها به  يكمشخصات هر 

گزينه ،  لايه  دنكرپس از باز . را ببنديد گفته شدهاي لايه   خصيصه جدول-
 .فشار دهيد را  يد كلو در صورت نياز  كنيدانتخاب  را 

تغييـرات لازم را بـه    وده كـر  يـك كلاز فيلـدها   يكفهرست ارائه شده بر روي هر  در-
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 زير انجام دهيد: شكل
  
 
 

 

 .فشار دهيد را د يدكل-
.كنيدباز  را  اي لايه  خصيصه جدول-
- 

 
 

 جـدول . كنيـد از فيلـدها را مشـاهده    يـك ن هـر  توانيد تغييرات به وجود آمده در عناوي ميحال 
 .را ببنديدفوق اي  خصيصه
مربوطه باز گشته و مراحـل لازم را   لايهبه ، نياز به ايجاد تغييرات و اصلاحات جديدي داريد اگر
 .كنيد طي، دشقبلاً نيز بدان اشاره  كهيبي به ترت

 يب شدهكجداول تر حذف: ازدهمود گام
و فايل جديد ارسال  يكديگر به  هاي لايهيب جداول كجدول حاصل از اتصال و تر كهاز آن پس
 .كنيدحذف ، ه لايه  ازرا  گفته شدهتوانيد جدول  مي، دشالحاق 

ه  گزينـه  ، يـك كل راست ي بر روي ، فهرست مندرجات در-
 را هگزينه، ت و از قسمت  انتخاب را 
 .شونداز لايه مبنا حذف  الحاقيتا جداول  كنيد انتخاب

 سازي اسناد و اطلاعات : ذخيرهسيزدهم گام
 ن عنوان  باجداول را  الحاقاتصال و ، يبكو اطلاعات مربوط به عمليات تر اسناد

 .كنيدذخيره ،  س آدرسي خود به كارپوشه  در
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 ميليكت توضيحاتتوجه: 
اسـت در   ممكن. باشند مي ييابتدابسيار جزئي و ، رفتهيون صورت پذكنتا كهي يهالو تحلي تجزيه

هـاي   در طول فرآيند آناليز لايه، اراضي بريكار مانندتورهاي ديگري كعوامل و فا، اقعيپروژه و يك
تورهـا را  كهاي مورد نياز براي ايـن فـا   توانيد هزينه شما مي مثالبه طور . مختلف دخالت داده شوند

ده و در طـول فرآينـد تجزيـه و    كـر اي لايه مربوطـه وارد   خصيصه جدولشاخص در  يكبه عنوان 
شـده و يـا   ي كـار تار از اراضي درخت كارزش هر ه به طور مثال( كنيداستفاده  آنهاها از  تحليل داده

 .توانيد در اين ارتباط در نظر بگيريد) را مي ها به تغيير مسير جاده مربوطهاي  هزينه
(محدوده آتشفشاني منطقـه مونـت    يكتوانيد اطلاعات مربوط به مثال شماره  اين اساس مي بر

سال  1000 تا 500هر  كه) را ...  آهن و راه، ها جاده، لايه جمعيت مانند هاي ديگر منطقه رينر و لايه
 :كنيدزير ارائه  شكلمعادله به  يك به صورت، افتد بار اتفاق مييك

 خسارات انواع×  (مالي و جاني) هزينه× لي = حوادث احتمالي پذيري احتما آسيب ميزان
ميـزان ارزش مـالي    هكننـد بيـان   فوقنتايج حاصل از معادله  كهتوان گفت  طور احتمالي مي به
 1. باشد رينر مي مونتنت در مجاورت منطقه كوس نه ناشي ازهاي سالا هزينه

ايالـت   غربـي در جنـوب   توفنـد رسـاني   بررسي ميزان آسيب تمرين: -2-7
 فلوريدا

گـروه   يـك راه بـوده و شـما در    در توفنـد فصـل وزش   كـه  بر آن اسـت فرض ، اين تمرين در
 ـ توفندهاي بلاقسازي منطقه در م آمادهو  سازي در حال تهيه طرح تخليه ، ريزي برنامه وب غربـي  جن

براي امدادرساني و پوشش نيازهاي منطقـه آسـيب    لازمتعيين زمان  به منظور. ايالت فلوريدا هستيد
. شـود تعيـين  ، بايستي از منطقه حادثه ديده خارج شـوند  مي كه افراديتعداد  كهضروري است ، ديده

در ، 32 درجـه در مقيـاس   توفندهاييبا هجوم  كهجمعيتي را  كلبايستي تعداد  مي ابتدا كاربراي اين 
 نكناتعـداد سـا   دباي بعد  مرحلهدر . كنيدتعيين ، گيرند سطح اين منطقه مورد تهديد و آسيب قرار مي

ايـن نـوع منـازل حتـي در منـاطق       نكناسا كهچرا، شودسيار در سرتاسر منطقه شمارش  خانه هاي

                                                      
وووي  گروههـاي   بـه وسـيله  اي  انفجـار آتشفشـاني، پـروژه    كدر زمينه تعيين ميزان خسارات احتمالي ناشي از وقوع ي-1

ن   صورت گرفته در مـورد آتشفشـان    تحليلهايدسترسي به  برايتوانيد  است. ميان صورت گرفته يگدر دانشگاه صنعتي ميش 
  :كنيددر گواتمالا به آدرس زير مراجعه  

\\
براسـاس ايـن    كهشود  استفاده مي ه وفانها براساس شدت و سرعت وزش از مقياس استاندارد معروف به ت كيكتف براي-2

 . در صفحات بعد به تفصيل به آنها اشاره خواهد شد كهشوند  بندي مي وفانها در پنج گروه مختلف طبقهتمقياس، 
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 .گيرند مورد تهديد قرار مياي شديد نه وفاتدر اثر وزش ، پذير  آسيبپيرامون محدوده 
 ر افزار  دن اسناد و اطلاعات موجود در نرمكر بازاول:  گام

 ي خـود بـه آدرس  كـار از پوشـه   را ل  فايـل  . كنيـد فعـال   را  ر افزار نرم
 .كنيدباز ، 

 

 
 توفنـدهاي جنوب غربـي ايالـت فلوريـدا در اثـر وزش      بندي منطقهنقشه نشان دهنده نحوه  اين

خسارات و مرگ و مير ناشي از وقوع اين نوع بلاياي طبيعـي زمـاني اتفـاق     بيشترين. باشد شديد مي
امـواج  ، شديدغيرمنتظره بالا آمده و در اثر وزش بادهاي  شكلسطح آب به سرعت و به  كه افتد مي

وفان در قسـمتي  ت وقوعفوق نشانگر بدترين نوع  شكل. ميكنندحاصله با خط ساحلي منطقه برخورد 
، يـك زكاز سـمت خلـيج م   زيـاد در آن وزش بادهايي با سـرعت بسـيار    كهباشد  از ايالت فلوريدا مي

 .دهد ميرا مورد تهديد قرار  خشكيهاي ساحلي و قسمتهاي دروني  رهكنا
اي  درجـات پـنج گانـه   ، س نيز براساس مقياس  وتوجه به سرعت و شدت وزش  با
 .در نظر گرفته شده است توفندهابراي 
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 توفندهابندي انواع  طبقه در س مقياس  بردكار
ور در زمينـه تعيـين و   ا(مهندس مش1فير هربرت سي به دست ميلادي 1970مقياس در سال  اين

3ز ملـي  ك ـمر(مـدير   2سيمپسون رابرت) و توفانشناسايي خسارات ساختماني ناشي از وزش  ) ي  
 وبندي شـده   ا در پنج سطح مختلف درجهنه وفاتقياس براساس سرعت و شدت وزش اين م. دشارائه 
 درونره دريـا و  كنـا در شـدتهاي مختلـف در    توفنـد تعيين خسارات احتمـالي ناشـي از وقـوع     براي
 .رود مي كارا به كيهخش

 يـك با هر  واردهو خسارات  5تا  1سرعت وزش باد در مقياس  ميانگينزير نشان دهنده  جدول
به وقوع پيوسته در سالهاي  توفندهايهايي از  در ستون آخر اين جدول نمونه. باشد مياز اين درجات 

 .ده استشآگاهي بيشتر ارائه  براي گذشته
در جنـوب غربـي ايالـت فلوريـدا بـه وسـيله        كـه تعداد افرادي  برآورددوم:  گام

گيرند تهديد قرار مي مورد س از مقياس 3با درجه  اييهوفانت
، توفنـد پذير در اثر وقوع  ن مناطق آسيبكناسازي سا طرح تخليه تنظيمقدم در راه تهيه و  اولين

طبيعي تـا   بلايايمقابله با اين نوع . باشد جمعيت نيازمند به امر امدادرساني مي تعدادتعيين و تحليل 
 .دارد توفندزيادي بستگي به شدت و محل وقوع  حد

 ندهسـت موجب بروز خسارات قابـل تـوجهي    هر چند )2و  1درجات گفته شده (مقياس  براساس
اين مقيـاس بـه    5و  4، 3درجات . شوند در نظر گرفته مي كوچكاي ضعيف و هوفانت ي هولي در زمر

اي در سـطح منطقـه آسـيب     هاي گسـترد هموجب بروز ويراني كه بودهشديد مطرح  توفندهايعنوان 
 .آورند تلفات جاني فراواني را نيز به همراه مي زيادده و به احتمال شديده 

طح محدوده مـورد  در س 3از نوع درجه  توفندهاييبه وسيله وزش  كهتعداد افرادي ، دوم قدم در
 ترينكخطرنابه عنوان  توفندها. د شدنبيني خواه پيش، گيرند و مورد تهديد قرار مي مطالعه تحت تأثير

 .شوند وفانها موجب بروز بيشترين خسارات و تلفات جاني ميتنوع 
ط بـه درجـات مختلـف وزش    هاي مربو ده و ديگر لايهكر بازرا  توفندهامربوط به  لايه-

.كنيدغيرفعال  راس مقياساز  3جز لايه درجه وفانها بت
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س طبقه بندي توفندها بر اساس مقياس )3( شمارهدول ج
نمونهعلايمسرعتدرجه

1

 95-74
 يا
 153-
119

شـوند. خسـارات خيلـي     نمـي  نها دچار خسارات جـدي  تماساخ
. برخـي  شود ميزارها و درختان وارد  جزئي به منازل سيار، بوته

هاي  هكلهمچنين اس شده و هاي نامقاوم وارد خسارات به سازه
.  شوند تا حدودي دچار خسارت مي ساحلي كوچك

ــال  در د توفنـــد- سـ
1995

ســـال  در د توفنـــد -
1997

2

 110-96
 يا
 177-
154

ا ه ـهـاي سـاختمان   و پنجـره  درهـا سازي،  مصالح سقف برخي
 هـاي   خانـه ، خسارات زيادي به گياهان. شود دچار خسارت مي

شود. مسـيرهاي   وارد مي كوچكهاي  هكلمتحرك و سيار و اس
توفـان و طغيـان آب دچـار     ثـر در ا اضطراريساحلي و فرعي 

بسـته   هكلاس ـي كه بـه  كوچكخسارت شده و طناب قايقهاي 
د.  شو پاره مي، ندا شده

ــال  در د توفنـــد- سـ
ــاي   1998 ــه كارولين در منطق
شمالي

ــد - ســال  در د توفن
ــدا  1998 ــيج  ودر فلوريـ خلـ

.  پي سي سي مي

3

 130-111
 يا
 209-
178

اي قابـل  هو سـاختمان  كوچكني كومس واحدهايبه ي خسارات
شـود.   وارد مـي ، هسـتند استفاده كه داراي ديوارهاي نامقاومي 

 كوچـك هاي  . سازهشوند و سيار واژگون مي كهاي متحر خانه
هـاي   سواحل، بيشترين خسارات را از جانب نخالـه  نزديكيدر 

 5از  كمتـر به طور پيوسته  كهميكنند. نواحي دريافت  كمتحر
 يـا مـايلي و   8ممكن است تـا  ، فوت از سطح دريا ارتفاع دارند

به وسيله توفان مورد تهديد قرار  خشكيبيشتر از آن در درون 
گيرند.  

ســال  در د توفنــد-
سـال   در د توفندو  1995
ــه 1996 ـه در ناحي

منطقــــــــه  از 
ــاي  و  در كارولينـــ

شمالي.  

4

 155-131
 يا
 249-
210

ايي كـه  هو نيـز سـاختمان   نامقـاوم ديوارهاي طـولاني و   بيشتر
 اه ـتوفاندر اثر وزش ايـن نـوع   ، باشند داراي سقف نامقاوم مي

ســواحل شـني فرســايش يافتـه و دچــار   . شـوند  تخريـب مــي 
خسـارات بـه طبقـات تحتـاني      بيشـترين شـوند.   سائيدگي مي

پيوسـته   طوربه  كهنواحي . شود اي كنار دريا وارد ميهساختمان
بـه هنگـام وقـوع    ، فوت از سطح دريا ارتقاع دارند 10از  كمتر

به تخليه حجم زيادي از سـاكنان منطقـه   ، استتوفان ممكن 
باشند.   داشتهنياز  خشكيمايلي درون  6ساحلي تا عمق 

 1995سـال   در د  توفنـد -
ققهقهدر منطق

ــد -  در و و د توفنـ
1995سال 

5
 155 1
 يا
 249 2

ي كل ـصـنعتي بـه طـور     واحدهايني و كوواحدهاي مس سقف
ا تخريب شده و مصـالح بـه   هبرخي از ساختمان. شود ه ميكند
بيشترين . شود رفته در آنها به فواصل دور دست پرتاب مي كار

 15از  كمتـر ايي كه ههمه ساختمان تحتانيخسارات به طبقات 
يـاردي از   500فوت از سطح دريا ارتفـاع داشـته و در فاصـله    

سـيعي از  نياز به تخليـه و . شود وارد مي، خط ساحلي قرار دارند
.  باشد مايلي خط ساحلي مي 10تا  5تا فاصله  منطقهساكنان 

ســـال  در د توفنـــد-
ه هو در منطق 1998

ســال  در د توفنــد -
1988  .
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 
 

مقيـاس   3وفـان بـا درجـه    تدر اثـر وقـوع   ، احتمال دارد كهاست  مناطقيلايه نشان دهنده  اين
 .دنشوتحت تأثير قرار گرفته و دچار خسارات  تمريندر اين ، مطرح شده
اي فعـال   عه را با عوارض نقطهمحدوده مورد مطال جمعيتيلايه مربوط به پوشش  حال-

.كنيد
 

 
اي سرشماري شده در جنوب غربـي ايالـت فلوريـدا    كهبلو زيكمرفوق نشان دهنده نقاط  شكل

 .باشد مي
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در اثـر وقـوع    كـه نـي  كسـا تـوان تعـداد    محـدوده مـي   جمعيتياطلاعات لايه پوشش  براساس
مـورد تهديـد قـرار    ، پـذير  سطح محدوده آسـيب  در  س مقياساز  3با درجه  توفندهايي

 .تخمين زدرا گيرند  مي
 .كنيدانتخاب  را ه گزينه ، منوي انتخابي از-
پوشـش لايـه پليگـوني     زيـر انتخاب نقاط جمعيتي  براي، شدهاي باز  پنجره محاوره در-

انتخـاب   را  ه گزينه تقسمتدر ، 3از نوع درجه  توفندهايي
 گزينـه ، در قسـمت سـوم تنظيمـات    و  گزينه ، دوم تنظيمات قسمت در. كنيد

.كنيدانتخاب  را 
 

 

اي خـارج   پنجـره محـاوره   از ي بر روي  ندكر يككلو با  دادهفشار  را د يدكل-
.شويد

 .كنيد يككل  انتخابي، بر روي گزينه  منوي از-
در قسمت اول تنظيمـات كـه مربـوط بـه      و  اي  محاوره پنجره در-

انتخـاب كـرده و در    را ه  گزينـه  ، باشـد  مورد نظـر مـي   لايهانتخاب 
اي لايـه   كه مربوط به انتخاب فيلد مورد نظر از جدول خصيصـه  تنظيماتقسمت دوم 
تا عمليات محاسباتي صورت پذيرد. كنيدانتخاب  را د فيلد ، مربوطه است
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 

از  توفنـدهايي ن جنوب غربي ايالت فلوريدا در معرض خطر وقوع كناتعداد از سا چهسؤال: 
 دارند؟ قرار س مقياس  3 درجهنوع 
بسته و عوارض انتخاب شده را از اين حالـت   را  اي  محاوره پنجره-

 .كنيدخارج 
 .ه و از آن خارج شويددكرمطالعه را غيرفعال  موردنقاط جمعيتي محدوده  لايه-
هاي سيار موجود در جنوب غربي ايالـت   احتمالي تعداد خانه برآوردسوم:  گام

 شوندتخليه  توفندبه هنگام وقوع  بايد كهفلوريدا 
تواننـد تـأثيرات مخـرب و ويـران      وزش شديد بادها مي، توفند وقوعبر خطرات حاصل از  علاوه
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هاي سيار و وسايل نقليه تفريحي  خانه. و اجتماعات انساني داشته باشند نتگاههاكوساي بر روي  هكنند
همه ، شديداي هوفانتپذير بوده و به هنگام وقوع  آسيب، وزش بادهايي با سرعت بسيار زياد مقابلدر 

ني كساحتي . شوندخارج  منطقهاز  بايد، ميكنندنت داشته و زندگي كونازل سدر اين نوع م كهني كسا
از منطقـه دور   بايـد ، ميكننـد استفاده  ليوسادر فضاهاي پيراموني مناطق حادثه ديده از اين نوع  كه

موجود در منطقه جنوب غربي ايالت فلوريدا شناسايي شـده و   سيارهاي  تعداد خانه، در اين گام. شوند
 .ن اين نوع منازل صورت خواهد پذيرفتكناو خروج سا تخليه برايلازم  اقدامهاي

.كنيدفعال  را ه مربوط به  لايه-
 

 
 .باشد مورد مطالعه مي محدودههاي سيار در سطح  توقف خانه محلفوق نشان دهنده  شكل
 .كنيداي لايه مربوطه را باز  خصيصه جدول-
 را     ده و گزينـه مربـوط بـه    كـر  يـك كلراسـت  ، د روي فيلد  بر-

 .كنيد انتخاب
 باشد؟ در سطح محدوده مورد مطالعه چقدر مي سيارهاي  نقاط توقف خانه تعدادسؤال: 

 .حاصل از انجام عمليات محاسباتي را ببنديد نتايج
 انتخاب را  ده و گزينه مربوط به كر يككلراست ، د روي فيلد  بر-

 .كنيد
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

تفريحـي در سـطح محـدوده مـورد مطالعـه چقـدر        نقليـه نقاط توقف وسايل  تعدادسؤال: 
 باشد؟ مي

 ه  لايـه اي  حاصل از انجام عمليـات محاسـباتي و جـدول خصيصـه     نتايج-
 .ببنديد را 

 توفنـدهاي پوشـش  زيرهـاي سـيار واقـع در محـدوده      : تعيين خانهچهارم گام
 3درجه 

به وسيله طغيـان آب و   كه سيارخسارات وارده بر صاحبان منازل  كاهشبا هدف ، اين مرحله در
 بـراي عملي آموزشي در سـطح منطقـه    برنامه يك، گيرند اي شديد مورد تهديد قرار ميهوفانتوزش 

، پـس از آن . شـود  سازي منازلشان اجرا مي مقاومسازي صاحبان اين نوع منازل براي  آموزش و آگاه
 3درجـه   توفنـدهاي پوشـش   زيرسيار واقع در محدوده  منازلتعداد  كهن فراهم خواهد شد مكااين ا

 .شوداين منازل نيز شناسايي  استقرارن مكاده و همچنين شتعيين 
 .كنيدانتخاب  را ه گزينه ، منوي انتخابي از-
پوشــش لايــه  زيــر محــدودهدر  و ه در لايــه  كــهرا  عوارضــي-

.كنيدقرار دارند را انتخاب  3درجه  توفندهاي
 

 

 .را ببنديد اي محاورهپنجره ، ب فشار داده و با انتخاب  را د يدكل-
 .كنيدباز  را ه اي لايه  خصيصه جدول-
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مورد تهديد اين ، 3درجه  توفندهايش شپو زيردر محدوده  سيارچه تعداد از منازل سؤال: 
 دارند؟نوع بلاياي طبيعي قرار 

 را به دست آوريد؟ 3پوشش توفندهاي درجه زيرمنازل سيار در محدوده  كلتعداد سؤال: 
مطالعـه را  اي لايـه مـورد    محاسباتي و جدول خصيصـه  عملياتحاصل از انجام  نتايج-

 .ببنديد
 .كنيدرا از حالت انتخابي خارج  لايهانتخاب شده بر روي  عوارض-
 .كنيد فعالو منازل سيار را غير 3درجه  ايهوفانتمربوط به  هاي لايه-
 سازي پروژه : ذخيرهپنجم گام
، س ي خود به آدرسكاردر پوشه  را  ل فايل

 .كنيد ذخيره

 1ِ هاتـانِ   در منطقه مـان  ندهتوفان پيچ يكبيني وقوع  تمرين: پيش -2-8
نزاسكا ايالت
. نزاس هسـتيد كـا شمال شـرقي ايالـت    در ز ز كمسئول مر شما كه كنيداين تمرين فرض  در

هاتـان ارزيـابي    در منطقه مان را ندهتوفان پيچ يكناشي از وقوع  خطراتتوانيد آثار و ميزان  شما مي
در ماه مـي   كهحادثه واقعي خواهد بود  يكمربوط به اين مبحث بر اساس  ايهتحليلتجزيه و . كنيد
، بـا توجـه بـه سـناريوهاي فرضـي     . وقوع پيوست به 2هاماسيتيكلاميلادي در منطقه او 1999سال 

و  پـذير منطقـه   ن آسيبكنابرآورد تعداد سا، بر اموال واردهتعيين خسارات مالي احتمالي ، هدف اصلي
اي اراضي منطقه مورد مطالعـه  هبريكاراز  يكطبيعي بر روي هر  بلايايشناسايي آثار وقوع اين نوع 

 .باشد مي
 ر افزار  دن اسناد و اطلاعات موجود در نرمكر فعالاول:  گام
ي خود بـه  كاراز پوشه  را ل سپس فايل ، دهكرفعال  را ر افزار نرم-

.كنيد باز س آدرس 
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 

نوع اين مانده از  و محدوده خسارات بجا ندهتوفان پيچ حركت مسيرهاينقشه نشان دهنده  اين
هامـايي بـه سـمت    وكلاهـاي ا  ي خـانواده يموجب جابجـا  كه باشد مي 1موربلاياي طبيعي در منطقه 

در  حركـت جهـت  طول و ، از نظر ابعاد مسيرهاي عبور گردباد. است دهشنزاس كاشرقي ايالت  شمال
تشـابهات زيـادي بـا    ، اين مـورد ، در نتيجه. دنباش داراي پايداري زيادي مي هاماكلااوسطح منطقه 

 .نزاس داردكاايالت  مفروضات
 در محدوده مورد مطالعه ندهتوفان پيچ تحليل تجزيه و و بررسيدوم:  گام

سناريوسـازي   بـراي  اي جوي مورد نيازهو آشفتگي ندهتوفان پيچبه  مربوطل يبا مسا، اين گام در
 .آشنا خواهيد شد

 .كنيدگردبادهاي منطقه مور را باز  بهاي لايه مربوط  خصيصه جدول-
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اطلاعات ارائه شده در فيلدهاي ، برده خواهد شدكارتمرين به  ايندر  كهويژگي بسيار مهمي  دو

 .اند  دهشدرج  همربوطاي لايه  خصيصه جدولدر  كه است  و و 
هامـا براسـاس مقيـاس    كلاخسارات ثبت شـده در ايالـت او   مقياسدهنده  نشان  د فيلد

 .است شده اشاره بدان) فصل دوم 1در جدول شماره( كه باشد مي 1 استاندارد فوجيتا 
 در   نـده  توفـان پيچ  و )اهاهتوفاناصلي  منشأدهنده  نشان  د فيلد

همـه  ، بـراي مثـال  . شود ميسيستم آشفتگي جوي را منجر  يك كهباشد  انواع و درجات مختلف مي
اي ه ـدر زمان كـه باشـند   مـي  آذرخـش همراه با گردبـاد و   توفندهاياز  منتج ع از نوع  ندهتوفان پيچ

بـا   2اي تندتوفانه كهته دارند كاشاره به اين ن اينهاهمه . پيوندند ا به وقوع ميهتوفانمختلف در مسير 
 .پيوندد مختلف به وقوع مي هاي عرصههاي مختلف در مناطق و شدت

 دام است؟كمحدوده مورد مطالعه در سطح  ندهتوفان پيچو بزرگترين  شديدترينسؤال: 

 بـه   نكـو يو بـا اسـتفاده از آ   دهكربه لايه منطقه مربوطه مراجعه  سؤالپاسخ به اين  براي
 .كنيداقدام  محدودهبه وقوع پيوسته در اين  ندهتوفان پيچگيري و تعيين بزرگترين  اندازه

در محـدوده مـورد مطالعـه چنـد مايـل       ندهتوفان پيچ بهمسير مربوط  ترين طولانيسؤال: 
 باشد؟ مي
ندهتوفان پيچن واقع در محدوده عبور كناتعداد سا تعيينسوم:  گام

ن محـدوده مـورد   كنابراي شما فراهم خواهد شد تـا تعـداد سـا    نمكاااين ، كاراين مرحله از  در
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 .كنيد بيني پيش، طبيعي از بلاياياين نوع  وقوعتهديد را به هنگام 
.كنيد بازلايه نقاط جمعيتي محدوده مورد مطالعه را -

 

 
اي سرشـماري شـده در سـطح    كه ـتعداد مشخصي از جمعيـت بلو  بيانگراين نقشه هر نقطه  در

. ا نشـان داده شـده اسـت   كهاز بلو يكزي هر كبه وسيله نقاط مر كه باشد ميمحدوده مورد مطالعه 
 كـه رود  به شـمار مـي   يكامرااي هترين واحد جغرافيايي درسطح ايالتكوچك، سرشمارياي كهاين بلو

 .گيرد  هاي جمعيتي مورد استفاده قرار مي و ثبت داده سرشماري براي
 .كنيدانتخاب  را ه گزينه ، منوي انتخابي از-
در محـدوده   كـه پوشش جمعيتي منطقه مورد مطالعه  لايهاي مربوط به  نقطه عوارض-

 .كنيدانتخاب را ده است ش واقع ندهتوفان پيچعوارض پليگوني لايه 
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اي خـارج   پنجـره محـاوره   از ي دن بر روي كر يككلو با  دادهفشار  را د يدكل-
.شويد

 

 .كنيداي لايه مربوط به نقاط جمعيتي محدوده مورد مطالعه را باز  جدول خصيصه-
شديد مـورد   ندهتوفان پيچن محدوده مورد مطالعه در نتيجه وقوع كناچه تعداد از ساسؤال: 

 گيرند؟ تهديد قرار مي
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 .را ببنديداي لايه نقاط جمعيتي  پنجره محاسباتي و جدول خصيصه-
لايـه نقـاط جمعيتـي را    ده و كـر يه عوارض انتخابي شده را از حالت انتخابي خـارج  كل-

 .كنيدغيرفعال 
 هاتان ز بيشتر بر روي منطقه مطالعاتي مانكگام چهارم: دقت و تمر

، ها دن اين لايهكرده و پس از باز كرهاتان را فعال  هاي مربوط به منطقه مان يه لايهكل-
.را به دقت مورد بازبيني قرار دهيدالعه محدوده مورد مط

 

 
توفـان  هاتان و لايه پليگوني مسيرهاي عبوري  شهر مان 1بندي يب لايه منطقهكفوق از تر شكل

 .است شده شديد در سطح اين منطقه حاصل ندهپيچ
بنـدي و مسـير عبـور     بـر روي لايـه منطقـه    ت  گام پنجم: انجام عمليـات  

 ندهتوفان پيچ
هاي  هاي اطلاعاتي مربوط به مسيرهاي احتمالي عبور گردبادها و داده توانيد لايه گام ميدر اين 

پـس از انجـام   . كنيـد  ـر ديگـر يـك بندي محدوده مورد مطالعه را بر روي  بندي و حوزه منطقه
بـه تعيـين و شناسـايي     كـه ن براي شما فراهم خواهد شد مكااين ا، ها دن لايهكر ت عمليات 
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 .يدكناقدام  ندهتوفان پيچهاي) واقع در مسير عبور  (زون هاي منطقه
توانيـد از دسـتور    مـي ، انـد  دهش ـدر اين مرحله مطرح  كه  هاي دوگانه دن لايهكر   براي

هـا   پس از انجـام عمليـات بـر روي هـم قـرار دادن لايـه      . كنيداستفاده  
س   ي خـود بـه آدرس   كـار فايل خروجي را در پوشـه  ، دن آنهاكر وو

  ، دن ايـن فايـل  كـر پس از ذخيره . كنيدذخيره  ن عنوان با، 
 .كنيدخود ذخيره   يكاردر پوشه  ن خروجي را نيز با عنوان 

 

.را فشار دهيد د يد كل-
توفـان پيچنـده قـرار    در حوزه فعاليت  كهتوانيد مناطق مختلفي از محدوده مورد مطالعه  حال مي

 .كنيددارند را شناسايي 
 .كنيدرا باز  ه اي لايه  جدول خصيصه-
را  ه يك كرده و گزينه كل، راست د در جدول باز شده بر روي فيلد -

 .كنيدانتخاب 
، در قسمت اول تنظيمات كه مربوط به انتخاب فيلـد  ي اي  در پنجره محاوره-

از انتخــاب گزينــه ، باشـد  كـردن مــي  ت   مـورد نظــر بـراي انجــام عمليــات   
. بـراي انجـام محاسـبات بيشـترين ميـزان، فيلــد      كنيـد اطمينـان حاصـل    
ــا فيلــدهاي  كنيــدرا انتخــاب  د مجمــوع، فيلــد  كــلو   ت
 در جدول فوق ايجاد شوند. و و  
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ي كـار پوشـه  و اطلاعـاتي   كباندر  ن عنوان  جدول خروجي رابا-

.كنيدذخيره ، ايد دهكرايجاد  ن قبلاً با عنوان  كهخود 
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شـه محـدوده   نقجدول ايجاد شده را بـه  ، ه را فشار داده و با انتخاب گزينه  د يد كل-
 .كنيدمورد مطالعه اضافه 

.كنيدرا باز  ي اي  جدول خصيصه-
 

 
 

اي واقـع در مسـير عبـور    ه ـاز زون يـك جدول فوق نشان دهنده قسمتهاي مختلف و وسعت هر 
مقادير مربـوط بـه مسـاحت هـر      كهن در اينجا وجود دارد مكاهمچنين اين ا. باشد مي ندهتوفان پيچ

 .دكرتبديل  2مربع متربه  1مربع كيلومتراز مناطق را از  يك
.كنيداي فوق اضافه  به جدول خصيصه ن عنوان  بافيلد جديدي را-
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سـپس بـر   ، كنيـد را انتخاب  ي اي  هاي جدول خصيصه تمام داده-
، ه    ده و بـا انتخـاب گزينـه    كـر  يـك كلراست  د روي فيلد 

 .كنيداي واقع در مسير عبور گردبادها را محاسبه همجموع مساحت زون
ضـرب   د  در فيلـد   ز  عبارتسـت از   كهنتيجه حاصله را -

و  ا     عدد فـوق را نوشـته و يـا ابتـدا      ي اي  در پنجره محاوره. كنيد
  .كنيد س سپس 

را فشار دهيد تا محاسبه فوق انجام پذيرد. د يد كل-
توفانهاي پيچنـده قـرار   در مسير عبور  كههاتان  سؤال: مجموع مساحت زونهاي منطقه مان

 باشد؟ دارند، چقدر مي
 

ــاوره- ــره محـ ــويد  اي  از پنجـ ــارج شـ ــه ، خـ ــدول خصيصـ ــپس جـ اي  سـ
 .كنيدرا غيرفعال  ه را بسته و لايه  

 ي زمينكيكو لايه قطعات تف ندهتوفانهاي پيچسازي لايه  گام ششم: آماده
ن برآورد خسارات وارده بر سـاختمانهاي واقـع در محـدوده مسـير عبـور      مكاا، اي بعديهدر گام

هـا بـه    سـازي لايـه   بـراي آمـاده  اي  اما ابتدا نياز هست تا پروسه. فراهم خواهد شد ندهتوفانهاي پيچ
 .ها صورت پذيرد دن لايهكر ت انجام عمليات  منظور
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سـري  يكنياز به انجـام  ، هاي اصلي هاي دربرگيرنده داده دن لايهكر ه قبل از طي پروسه 
ا كه ـاي مربـوط بـه قطعـات و بلو   ه ـاز پليگون يكعملياتهاي محاسباتي بر روي مقادير جمعيتي هر 

 .اند شده كيكديگر تفيكاز   به وسيله خطوط ناشي از مقياس  كهباشد  مي
اي مختلـف و بـا اسـتفاده از    ه ـبا در نظر گرفتن اصـل تناسـب بـين پليگون   ، كاربراي انجام اين 

در . لازم صورت خواهد پـذيرفت  اقدامهاي، ي ي موجود در سيستم اطلاعات جغرافياييتكنيكها
از  يـك ن در سطح هـر  كسايواخت و يكنمقادير به دست آمده به طور  كهاين روش فرض بر آنست 

به ايده جامعي در زمينه ميـزان   در نهايت، به طور مداوم انجام شود كاراگر اين . اند دهشا توزيع كهبلو
 .دست خواهيد يافت ندهتوفانهاي پيچ مانندخسارات ناشي از وقوع بلاياي طبيعي 

ذخيـره و نگهـداري مقـادير و اطلاعـات      بـه منظـور   نياز هست تا فيلد جديدي كاربراي شروع 
 .شودا در هر فوت مربع ايجاد هاز پليگون يكمربوط به هر 

اي موجود در محدوده مـورد مطالعـه   كهاي لايه مربوط به قطعات و بلو جدول خصيصه-
.كنيددر آن ايجاد  ن عنوان باده و سپس فيلد جديدي را كررا باز 

 

 
 

دن فيلـد  كـر اي ايـن فيلـد را از طريـق عمليـات تقسـيم       مقادير و اطلاعات خصيصـه -
 .كنيدمحاسبه   د بر فيلد 

 .باشد دست آمده براساس هر فوت مربع ميه مقادير محاسبه شده نشان دهنده مقادير ب
.اي را ببنديد جدول خصيصه-
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 اكهو لايه بلو ندهتوفانهاي پيچدن لايه كر ت گام هفتم: انجام عمليات 
 رديگر يك ـرا با گفته شده هاي  ن براي شما فراهم خواهد شد تا لايهمكادر اين گام اين ا

توانيد ميزان خسـارات وارده   سپس مي. ديگر بيندازيديكبه عبارت ديگر اين دو لايه را بر روي  ؛كنيد
نشـان دادن مسـير عبـور    بـراي   ه   توانيـد از لايـه    مـي  كاربراي اين . كنيدرا برآورد 

 .كنيدگردبادها استفاده 
را انتخـاب   ه  گزينـه   ي   هـا از منـوي    دن اين لايـه كر يبراي

، ي خودكارطلاعاتي و پوشه ا كباندر  ن نتايج حاصل از اين عمليات را با عنوان . كنيد
 به آدرس

 
 .كنيدذخيره 
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:شودزير ظاهر  شكلتا نتيجه عمليات به  كنيد يككلرا  د يد كل-
 

 
بـا اسـتفاده از    كـه باشـد   ايي مـي ه ـاي واقع در محدوده پليگونكهنتيجه حاصله نشان دهنده بلو

واقع  ك يكمل در محدوده كاا به طور كهاز بلوبعضي . اند شده كيكديگر تفيكاز   مقياس 
توانيد مقـادير محاسـبه شـده را     حال شما مي .اند  دهشواقع  د در محدوده چند  ديگرشده و برخي 

 .كنيدمشاهده ، اي لايه مورد مطالعه در جدول خصيصه
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ده و فيلـد جديـدي را بـا عنـوان     كـر را بـاز   ه  اي لايـه   جدول خصيصـه -
.كنيدايجاد ، 

 

 
بـا فيلـد    د دن فيلد كراي اين فيلد را از طريق عمليات ضرب  مقادير و اطلاعات خصيصه

 .كنيدمحاسبه  
سـازي درصـد خسـارات     ذخيـره  بـراي دن فيلـد جديـد   كـر گام هشـتم: اضـافه   

 ساختماني بالقوه
از  يـك ن فراهم خواهد شد تا ميزان خسـارات بـالقوه وارده بـر هـر     مكااين ا، در چند گام بعدي

براي رسيدن به اين هدف در . تخمين زده شود،  درجات مختلف مقياس  كيكا به تفهساختمان
در سطح درجات مختلف مقياس  كهايي هميزان خسارات بالقوه با توجه به نسبت ساختمان، اين تمرين

 .تجزيه و تحليل قرار گرفته و ميزان اين خسارات تعيين خواهد شدمورد ، اند دهشواقع  
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را نشـان       جدول زير متد و روش اصلي محاسبه خسارات ساختماني بـالقوه براسـاس مقيـاس    
 .دهد مي

 س ) ميزان خسارات ساختماني بر اساس مقياس 4جدول شماره(
درصد قابل ارزيابيدرجه

110
280
390
4100
5100

 
بـراي ايـن   . باشد فيلد جديد مي يكنياز به تعريف ، سازي ميزان خسارات ساختماني براي ذخيره

 .كنيدايجاد ، ن فيلد جديدي را با عنوان ، اي لايه مورد مطالعه در جدول خصيصه كار
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مقيـاس   و و  ت     گام نهم: محاسبه ميزان خسـارات احتمـالي براسـاس درجـات     

 
را  ممكـن ا بيشـترين خسـارات   هسـاختمان ، گفتـه شـده  و بزرگتر از آن در مقياس  ت در درجات 

بيني شده با توجه به پيش  ن تعيين ميزان خسارات ساختماني پيشمكادر اين گام ا. شوند متحمل مي
 .باشد درصد خسارت فراهم مي 100فرض ارائه شده يعني 

ه و همـه فضـاهايي را   دكـر را انتخاب  ه گزينه ، ي از منوي -
 .كنيدگيرند را انتخاب  تحت تأثير قرار مي ي با مقياس بزرگتر و مساوي  كه
ا در هـر  هبرابر با مجموع مقادير خسارات وارده بر سـاختمان  كهآوردن عددي  به دستحال براي 

 .كنيدرا محاسبه  د ردهاي انتخاب شده از فيلدكور، باشد مي كبلو
 .كنيداستفاده  د از اطلاعات فيلد  كاربراي انجام اين توجه: 
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ردهاي انتخابي را از حالت انتخابي خارج كوتوانيد رپس از انجام عمليات محاسباتي مي-

 .كنيد
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 س از مقياس  ه گام دهم: محاسبه ميزان خسارات احتمالي براساس درجه 
درصـد دچـار    90اي محدوده مورد مطالعه بـه ميـزان   هساختمان، گفته شدهمقياس  ه در درجه 

 بايستي مراحلي را شـبيه بـه مراحـل    براي انجام اين عمليات محاسباتي مي. شوند خسارات عمده مي
 ه    بـه وسـيله درجـه     كهتا مناطقي  كنيدطي  و و  ت شده در گام نهم براي محاسبه درجات گفته 

درصـد   90تـا   كـه ايي كهبه عبارت ديگر بلو ؛شوندتعيين ، گيرند مورد تهديد قرار مي  مقياس 
بايسـتي اطلاعـات فيلـد     بـراي انجـام ايـن عمليـات مـي     . كنيـد شـوند را تعيـين    دچار خسارات مي
 .شودضرب  90در عدد  

 

 
را از حالت انتخابي خارج ردهاي انتخابي كوتوانيد ر پس از انجام عمليات محاسباتي مي-

 .كنيد
از مقيـاس   ه     گام يازدهم: محاسبه ميزان خسـارات احتمـالي براسـاس درجـه     

 
درصـد دچـار    80اي واقع در محدوده مورد مطالعه تا حدود هساختمان، از اين مقياس ه در درجه 
شـوند و يـا    رت ميدچار خسا از مقياس گفته شده ه با درجه  كهايي را كهحال بلو. شوند خسارت مي

باشـد را انتخـاب    درصـد مـي   80سـاوي  ميزان خسارات وارده بر آنها مكهايي كهبه عبارت ديگر بلو
 .شودضرب  80در عدد  د بايستي اطلاعات فيلد  براي انجام اين عمليات مي. كنيد
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انتخابي خارج  ردهاي انتخابي را از حالتكوتوانيد ر پس از انجام عمليات محاسباتي مي-
 .كنيد

از مقيـاس   ه    گام دوازدهم: محاسبه ميزان خسارات احتمـالي براسـاس درجـه    
 

 10ين ميزان خسارات احتمالي يعنـي چيـزي در حـدود    كمتر، شده در اين سطح از مقياس گفته
بـا   كهايي را كهدر نهايت همه بلو. شود اي محدوده مورد مطالعه وارد ميهدرصد خسارت به ساختمان

 10گيرند و يا به عبارت ديگر ميزان خسـارات وارده بـر آنهـا برابـر بـا       تحت تأثير قرار مي ه درجه 
 د  بايستي اطلاعات فيلـد   براي انجام اين عمليات مي. كنيدباشد را انتخاب  درصد مي

 .شودضرب  10در عدد 
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ردهاي انتخاب شده را از حالت انتخـابي  كوتوانيد ر پس از انجام عمليات محاسباتي مي-

 .كنيدخارج 
 ا و ميزان خسارات بالقوهنه گام سيزدهم: برآورد حجم ساختما

توفـان   يكدر اثر وقوع را ا و ميزان خسارات بالقوه وارده بر آنها هتوانيد حجم ساختمان  حال مي
ي صـورت گرفتـه در مراحـل قبـل     بيني ها  توانيد مجموع پيش گام مي در اين. كنيدمحاسبه  ندهپيچ

 .كنيدقرار دارند را محاسبه  ندهتوفان پيچدر مسير عبور  كهاز مناطق مختلف  يكبراي هر 
ده كـر  يككلراست ، د اي لايه مورد مطالعه بر روي فيلد  در جدول خصيصه-

 .كنيدرا انتخاب  ه و از پنجره باز شده گزينه 
مربـوط بـه انتخـاب     كـه و در قسمت اول تنظيمات  ي اي  در پنجره محاوره-

را  ه  گزينـه  ، باشد دن ميكر تانجام عمليات  برايفيلد مورد نظر 
، باشـد  مربوط به نوع عمليات محاسباتي مـي  كهدر قسمت دوم تنظيمات . كنيدانتخاب 

تا نتايج حاصـل از   كنيدرا انتخاب  ه گزينه  و و  ي در فيلدهاي 
 .شوداين نوع عمليات در جدول خروجي ظاهر 

ــوان  - ــا عن ــ ن  جــدول خروجــي را ب ــه  كدر بان ــوط ب ــاتي مرب اطلاع
.كنيدذخيره  
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 .را فشار دهيد د يد كل-
 .شودتا جدول حاصله به نقشه محدوده مورد مطالعه اضافه  كنيدرا انتخاب  د يد كل-
 .را ببنديد  اي  جدول خصيصه-
.كنيدرا باز  ي اي  جدول خصيصه-

 

 
مجمـوع  واهاهمجموع مقادير مربوط به سـاختمان ، توانيد در اين جدول حال مي
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پذيريتجزيه و تحليل آسيب بازنمايي حوادث طبيعي وفصل دوم: 

 كـه اي مختلف را هبريكاراز مناطق با  يكمربوط به هر   ه بيني شده خسارات پيش
 .كنيدمشاهده ، عبور گردبادها قرار دارند مسيردر 

 ؟ديده مي شوندبيشترين خسارات  احتمال وجود، اهبريكاراز  يكدامك درسؤال: 
 شوند؟ بري تجاري به چه ميزان دچار خسارت ميكارمناطق با سؤال: 
در مسير عبور گردبادها قرار  كهمجموع مقادير خسارات وارده بر محدوده دانشگاهي سؤال: 

 باشد؟ چقدر مي، دارند
 سازي اسناد و اطلاعات گام چهاردهم: ذخيره

 ـ ن  اي خود را با عنـوان   اطلاعات و اسناد نقشه اطلاعـاتي و پوشـه    كدر بان
 .كنيدذخيره ، س ي خود به آدرس كار

 بندي جمع -2-9
زيـادي   بخش. ندآور دلار خسارت به بار مي ميلياردهاهر ساله  توفان مانند زلزله و بلاياي طبيعي

 .ميكندافزايش پيدا ، ها در نتيجه افزايش جمعيت مناطق مستعد وقوع بلاياي طبيعي از اين هزينه
ابـزار بسـيار مناسـبي بـراي     ، افـزاري آن  هـاي نـرم   و بسـته  ي سيستم اطلاعات جغرافيايي

بـه شـمار   ، دهنـد  جوامع بشري را مورد تهديد قـرار مـي   كهشناسايي و بازنمايي همه بلاياي طبيعي 
ريـزي مـديريت بلايـا و سـوانح      بازنمـايي بلايـاي طبيعـي اولـين گـام در فرآينـد برنامـه       . آينـد  مي

بـا بلايـاي طبيعـي     محيطـي دارايـي و شـرايط   ، حيات كهزماني . آيد به شمار مي 1يطبيعي
، ديـدگان  دن آسـيب كـر خـارج   بـراي تواند آمادگي لازم  مديريت بلايا و سوانح مي، شوند يب ميكتر

و بـه   ممكـن يـن زمـان   كمترهاي پوششي را در  پاسخ به نيازهاي موجود و ساير برنامه، امدادرساني
 .كندارائه  شكلبهترين 
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 :فصل سوم
 تهيه نقشه تركيبي خطرات

 بلاياي انسان ساز و
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه -3-1
به هر حال در معـرض يـك يـا    ، باشيد كههر كجا . يدكن و يا زندگي مي كاركجا  كهمهم نيست 

 كـه دارد  حداقل در معرض يك يا چند خطر بـالقوه قـرار  ن مكاهر ، در حقيقت. چند خطر قرار داريد
زمينـه را بـراي سـاير    ، اسـت  ممكنهمچنين هر خطر طبيعي . ناشي از موقعيت جغرافيايي آن است

از سـوانح  . رخ دهنـد ، اسـت  ممكندر هر كجا  1ساز سوانح انسان، علاوه بر اين. كندخطرات مساعد 
زندگي بشر ...  حملات تروريستي يا سقوط هواپيما و مربوط به نشت مواد سمي و شيميايي گرفته تا

 .ميكنندرا تهديد 
، مناسبي در زمينه پيشگيري و آمادگي در برابر سوانح انجـام دهيـد   اقدامهايبتوانيد  كهقبل از آن

پذيري در  و ميزان آسيب ميكنندجامعه شما را تهديد  كهيه خطراتي كللازم است به تجزيه و تحليل 
اي اطلاعـات  هچگونـه بـا اسـتفاده از سيسـتم     كـه دهـيم   در اين فصل نشان مي. ردازيدبپ برابر آنها
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پـذيري محـدوده مـورد نظـر      توانيد به تجزيه و تحليل خطرات و ميزان و نحوه آسيب جغرافيايي مي
فيـايي  اي اطلاعـات جغرا هاستفاده از سيستم. بپردازيد كشور كليا منطقه و يا اعم از يك شهر ، خود

تواننـد   مـي ، پـذيري از آنهـا و اسـتفاده از نتـايج آنهـا      سوانح و آسـيب ، شناسايي ميزان خطراتبراي 
 .كنندهاي پيشگيري و آمادگي فراهم  پشتيباني لازم براي تامين مالي برنامه

پـذيري در   به نقشه درآوردن خطرات چندگانه و آسيب ي چگونه نحوه كهآشنايي با اين موضوع 
از اهـداف ايـن   ، كنـد  كمـك سوانح و خطرات  كاهشريزي پيشگيري و  به برنامهتواند  برابر آنها مي

. سـاز بپردازيـد   بعد از مطالعه و انجام تمرينات اين فصل بايد به تهيه نقشه سوانح انسان. فصل است
ه توانند در انجام تمرينات و آمادگي در برابر سوانح ب اي اطلاعات جغرافيايي ميهبدانيد چطور سيستم

يا تركيبي از خطرات  يكو بدانيد كدام بخش از محدوده مورد مطالعه شما در برابر . فته شوندگر كار
 .پذير است آسيب

 ساز سوانح و خطرات انسان -3-2
يا دليل تروريستي داشته و يا بـه دليـل نـواقص     كهساز سوانحي هستند  خطرات و سوانح انسان

نقـص  ، تشعشـات اتمـي  ، گازهـاي سـمي  رهـا شـدن   ، فني مانند نشت مواد شـيميايي و خطرنـاك  
روش مشـابهي بـراي   ، در برخـي از مـوارد  . دهند سوزي شهري روي مي انفجارات و آتش، تاسيسات

نيـز بـا    مقابلـه بـا هـر دو   اي هو پيشگيري از اين دو نوع سوانح وجود دارد ولي شناخت تفاوت كاهش
 .اهميت است

بيني نبوده و داراي ابعاد  ح طبيعي قابل پيشهمچون سوان، ساز از نظر فراواني و نوع سوانح انسان
سـاز معمـولاً در    از طـرف ديگـر سـوانح انسـان    . باشـد  هاي امنيتي و مانند آنها مي بيشتري در زمينه

بسـياري از سـوانح   ، صـرف نظـر از منطقـه مربوطـه    . دهنـد  تري رخ ميكوچكاي جغرافيايي همقياس
همانند . داد كاهشاي اطلاعات جغرافيايي هسيستم وريفناتوان از طريق استفاده از  ساز را مي انسان

اي اطلاعات جغرافيـايي در زمينـه   هبرد سيستمكار، ا در سوانح و خطرات طبيعيهبرد اين سيستمكار
 الات است:سؤساز به دنبال ارائه پاسخي به اين  سوانح انسان

 كجا هستند؟ مخاطرات
 كدامند؟ 1بالاترين خطرپذيرينواحي داراي 

 ارزش در كدام نواحي قرار دارند؟منابع با 
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

مديران ، منجر به ايجاد بلاياي انسان ساز مي شوند كهاي  با درك و فهم بهتر از نيروهاي بالقوه
 .و احتمالاً حذف اين سوانح گام بردارند كاهش، توانند به سمت پيشگيري بحران و سوانح مي

 1مواد خطرناك-3-2-1
، اي اطلاعات جغرافيـايي هت بتوانند با استفاده از سيستماس ممكنمديران بحران ، قبل از سانحه

اينها غالباً مـوادي هسـتند   . كنندن نگهداري مواد خطرناك و پس ماندهاي شيميايي را شناسايي مكا
توانند تهديداتي جدي در صـورت   مي، شوند صنعت و توليد دارو استفاده مي، اگر چه در كشاورزي كه

مواد خطرنـاك   كهتاسيساتي . نادرست براي يك شهر و يا منطقه باشنداستفاده و يا شيوه نگهداري 
سـوزي بـوده و بـه     انفجـارات و آتـش  ، در معرض خطر بالاي انتشار مواد سمي، ميكنندرا نگهداري 

 .شود دنبال آنها تلفات انساني به مردم محل و خسارات مالي به محيط مصنوع و طبيعي وارد مي
ضاهاي نگهـداري  عات جغرافيايي در مورد مشخصات فيزيكي فاي سيستم اطلاهبراساس تحليل

درپـيش گـرفتن   تواننـد بـا    مـديران بحـران مـي   ، اي امنيتـي موجـود  هن و روشتعداد شاغلا، خطرزا
پيشـگيري از   براياي منظم هحفاظت و انجام بازرسي برايمناسبي را  اقدامهاي، تشويقي ايسياسته

 .كننداعمال ، بروز سوانح
. و درست مواد خطرناك يكي ديگر از مسايل مورد توجه مديران بحران استونقل صحيح  حمل

، شـوند  و آسمان جابجـا مـي  ، ها آبراهه، آهن خطوط راه، اغلب اين مواد از طريق بزرگراهها كهاز آنجا 
اي  جدول زير نمونـه . باشند ا ميها و در همه زمانهنمكامواد خطرناك تقريبا يك خطر جدي در همه 

 كـا امريدر ايالات متحده  1990تا  1983اي هونقل را طي سال خطرناك در هنگام حمل از نشت مواد
 .دهد نشان مي

 ونقل ) ميزان نشست مواد خطرناك به هنگام حمل5جدول شماره (
نتعداد مجروحاتلفات انساني تعداد سوانح

220/10153هوا
781/4179569/1بزرگراه
886/71423 راه آهن

83135آب
2902ساير
999/5081182/2كل
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دن كـر لازم را بـراي حـداقل    اقـدامهاي مديران بحران بايـد  ، دهد اي رخ مي وقتي چنين سانحه
به عنوان مثال به هنگام انتشـار مـواد   . به عمل آورند، ن آن محدودهكنارات وارده بر ساا و خطهآسيب

تواننـد بـا هـم     وزش بـاد مـي  جهـت  سرعت و ، نت خانوارهاكواي سهنمكا، هاي جمعيتي داده، سمي
هـاي مناسـب بـراي تخليـه      راهبـرد نشان دهنده ابعاد سانحه و در نتيجه  كهاي  تركيب شده و نقشه

 .وجود آورنده است را ب
 تروريسم-3-2-2

سوانح مربـوط بـه مـواد    ، يكامرساز در ا بيشتر سوانح انسان 2001قبل از سانحه يازدهم سپتامبر 
از آنهـا بـه    كـه ونقل و جابجايي آنها و يا هنگام ذخيره و استفاده از آنهـا بـود    حملخطرناك هنگام 

شـامل   كهاي  تعريف به گونه، بعد از يازدهم سپتامبر. شود هم نام برده مي هاي خطرزا وريفناعنوان 
ل كااين نوع خطرات در هـر كجـا و در هـر زمـان و بـه اش ـ     . تغيير يافت، تروريستي بشود اقدامهاي

 .ها بوجود آورده استكشوراين سوانح مسايل امنيت ملي را براي . رخ دهند، است ممكنف مختل
در امنيت ملي داشته و مـديران بحـران را قـادر     اي هژنقش وي، اي اطلاعات جغرافياييهسيستم

 سازد تا: مي
 ،كننداي آن را ارزيابي هخطرات بالقوه براي جامعه و زيرساخت

 ،كنندژه حفاظت و پيشگيري را تهيه هاي وي برنامه
 ،كنندا را تعيين هابعاد و اندازه بحران

 ،كنندنرخ و شدت انتشار سانحه را محاسبه 
 ،كنندشناسايي و تخليه ، بايد تخليه شوند كهافرادي را 

 ،گيرند كاره ده و بكرنجات را فعال  منابع امداد و
 وخسارات وارده را ارزيابي 

.كننداي بازسازي را هماهنگ و منسجم هتلاش
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 
 

 كمـك عمليات امداد و نجات و همچنين بازسازي را از طريـق  ، اي اطلاعات جغرافياييهسيستم
 .ميكنندبه مديران در ارزيابي خسارات وارده تسهيل 

 سانحه مواد خطرناك يكنسبت به  واكنشتمرين: برنامه  -3-3
تـا سـناريوهاي واقعـي بـراي آمـوزش و       ميكنـد  كمـك اطلاعات جغرافيايي بـه شـما    كارسازو

طور سريع و بـا دقـت زيـاد تجربـه     ه اي متاثر از سانحه را بهارزيابي جمعيت و زيرساخت، ريزي برنامه
و  دن بـه موقـع منـابع   كـر هيل در پيـاده  تس ـ، و بر اساس اطلاعات واقعي مربوط به آب و هوا كنيد

در منطقـه شـما    كنيـد فـرض  . كنيـد مناسب اقـدام   اكنشوگزيني منابع براي  نمكاارزيابي نيازها و 
ا هبه منظور مرور روش كهريزي شده  ملي براي مقابله با نشت و انتشار مواد خطرناك برنامهكاتمرين 

در شبي بـاراني وقـوع سـانحه از طريـق تلفـن      . شود مديران سانحه برگزار مي به دست كارو فرايند 
ده و از بزرگراه خارج شـده  كرميون حامل آمونياك تصادف كا يك. رسد به اطلاع شما مي اضطراري

 هاي اطلاعات جغرافيايي شهرستان مي بايستيشناس سيستمكارشما به عنوان . و آتش گرفته است
. كنيـد تعيـين  ، اي لازم را به مركز سانحه برساندكمكهبايد خدمات و  كهنشاني  ن ايستگاه آتشمكا

بـه محـل سـانحه خـتم      كهمسيرهايي  ده وكرخطر را تعيين  هاي درهمچنين تعداد افراد و زيرساخت
ها بايـد ظـرف مـدت    كارهمه اين . كنيدشوند و عبور و مرور از آنها بايد متوقف شود را شناسايي  مي

 .بيست دقيقه انجام گيرد
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 كنيدرا باز  ه گام اول: صفحه 
ه را از پوشه   ه ده و پروژهكررا اجرا  ر نرم افزار-

.كنيدباز  
 

ههـا همـراه بـا مكــان     شـبكه را 
مدارس و تاسيسـات اورژانـس   

 شود. نشان داده مي
 

 كنيدتأسيسات را فعال  شبكهگر  گام دوم: ابزار تحليل
. امداد به محل وقوع سـانحه اسـت   تعيين مسير دسترسي تيم، بايد انجام دهيد كهاولين اقدامي 

 شـبكه گر  بايد از توابع موجود در جعبه ابزار تحليل ر افزار  در نرم شبكهاي هانجام تحليل براي
بـراي نمـايش   . ون آن را فعال نماييـد كنپس لازم است ا. كنيد) استفاده ((

بـاز   كـه اي  در جعبه محاوره. كنيدرا انتخاب  ه گزينه   ي از منوي شبكهجعبه ابزار تحليل 
همـه عـوارض    كـه مطمـئن شـويد    ه در گزينه . كنيد يككل ي بر روي ، شود مي

""در قسـمت   ده وكر يككل ي سپس بر روي . اند انتخاب شده
 .كنيدرا انتخاب  تقسمت "
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اي تحليـل را  ه ـده و انتخابكـر را فعال  ر گام سوم: ابزار 
 كنيدتعيين 

 
 ت   بـر روي قسـمت    ت  در قسـمت  . كنيـد  يـك كل   يـد  كلبر روي -

 .را فشار دهيد د يد كلو سپس  هدكر يككل
 به نشت مواد خطرناك واكنشگام چهارم: 

ن سـانحه  مكا. كنيدرا فعال  ي هاي  ها برگرديد و گروه لايه به قسمت لايه-
در ايـن مرحلـه وسـايل    . نشت آمونياك در قسمت جنوب غرب لايه مشـخص اسـت  

مـوس را   ده وكـر مسـيردهي   ن سانحهمكابه سمت  3و  1اورژانس را از محل شماره 
نشـاني را تعيـين    ن اين دو ايستگاه آتـش مكابرده تا  ي بالاي 

 .كنيد
 .كنيد و قرار گرفته و  )(( 3ايستگاه شماره روي -
 يـك روي فلش مربوطه نزد ) (گر ( تحليل شبكهدر جعبه ابزار -

) را انتخـاب  ( ر ده و سپس ابزار كر يككل رابزار
 .كنيد

 .شود مي نصب 3نشاني شماره  پرچم بر روي ايستگاه آتش يك-
پرچم ديگر بر روي اين محل نصب  يكو سپس  كنيد حهروي محل وقوع سانحه-

 .كنيد
 .) در آوريد (مل (كاوضعيت نمايش را به صورت نمايش -
گزينـه مربـوط بـه تعيـين مسـير       شبكهگر  در جعبه ابزار تحليل ت از قسمت -



 

 126

 در مديريت بحران د ربرد كا

 .كنيد) را انتخاب ((
.كنيد يككل) .((  لهيد حل مسئكلروي -

 

 

 .شود ترين مسير بين اين دو نقطه انتخاب و تعيين مي تاهكوبدين صورت -
به را  3ايستگاه شماره  به وسيله، توانيد زمان تقريبي رسيدن به محل سانحه ون ميكنا-

 .آوريد دست
 .ا را بسط دهيدهخيابان شبكههاي  گروه لايه-
ده و عمليات آمـاري را بـر روي فيلـد زمـان سـفر      كرا را باز هخيابان اي جدول خصيصه-

 .) انجام دهيد((
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بـين   كـه بيـانگر تعـداد دقـايقي اسـت     ، است 7در اين مورد حدود  كه ر جمع آمار -
نگران نباشيد اگر آمارهاي شما . شديكن وقوع سانحه طول ممكانشاني و  ايستگاه آتش

ا ه ـاست ناشي از نحـوه قـرار دادن پرچم   ممكنا هتفاوت، اشنددقيقا منطبق با واقعيت نب
 .باشد

 .ا را ببنديدهن اي خيابا پنجره آمار و جدول خصيصه-
 .كنيد) را انتخاب  (ا (هگزينه حذف پرچم، ) (از منوي تحليل (-
 (    گزينه حـذف عـوارض انتخـاب شـده (    ، ) (از منوي انتخاب (-

 .كنيديك كل) را 
را براي تعيين بهترين مسير بين ايسـتگاه شـماره    كارخودتان همين  كنيدون سعي كنا-

 .كنيدتا محل سانحه را تعيين  يك
به محـل وقـوع سـانحه     يكشد تا از ايستگاه شماره يكطور تقريبي چقدر طول مه بسؤال: 
 برسيد؟

 ي محل سانحهكين موجود در نزدكناگام پنجم: تعيين تعداد سا
ادامـه  انتشار بخارهاي آمونياك در فضـا  ، آمونياك از مخزن، سوزي ادامه دارد آتش كههمچنان 

بنابراين بخارهاي ايجـاد شـده بـه سـمت شـمال شـرق       ، جهت باد به سمت شمال شرق است. دارد
سازي ابعاد و اندازه خطر انتشـار بخـار آمونيـاك     شما از اين اطلاعات براي مدل. دكرخواهند  حركت

 .دكراستفاده خواهيد 
. شـود  پرداختـه مـي  ، تحت تأثير اين حادثه قرار دارنـد  كهدر اين مرحله به برآورد تعداد جمعيتي 

در . دهـد  ني را نشـان مـي  كواطلاعات سرشماري معمولاً جمعيت شبانه محلات مس ـ كه كنيدتوجه 
، هايشـان نيسـتند   تعداد زيادي از مردم در خانه كهبه دليل اين، سانحه هنگام روز رخ دهد كهصورتي 

 .است چندان دقيق نباشند ممكننتايج 
 .كنيد) را فعال  (لايه آمونياك (-
 .دهد ساعت پس از وقوع سانحه نشان مي يكنقشه شما ابعاد پخش بخار آمونياك را -
 .كنيداي است را فعال  به صورت عوارض نقطه كههاي سرشماري  لايه حوزه-
را  ) (ن (مكـا ) گزينـه انتخـاب از روي    ( از منوي انتخـاب ( -

 .كنيديك كل
ملاً در محدوده عوارض پليگوني لايـه انتشـار   كا، از نقاط لايه سرشماري كهعوارضي -
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 .كنيدآمونياك هستند را انتخاب 
.ده و سپس صفحه را ببنديدكر يككل د يد كلروي -

 

 

) را بـاز و   (    اي لايـه نقـاط بلـوك سرشـماري (     جـدول خصيصـه  -
ده و ببينيد چه تعداد افراد در اين محـدوده بايـد   كررا ملاحظه  د آمارهاي فيلد 

 .تخليه شوند
 چه تعداد افراد بايد الزاماً تخليه شوند؟سؤال: 

 .اي را ببنديد خصيصهپنجره آمار و جدول -
 كنيدحدوده آلوده شده را تعيين گام ششم: تعداد مدارس موجود در م

 .پردازيد مي، در محدوده آلوده شده قرار دارند كهدر اين مرحله شما به شناسايي مدارسي 
) را  (ن (مكـا ) گزينـه انتخـاب از روي    ( از منوي انتخـاب ( -

 .كنيد يككل
در محدوده آلوده شـده قـرار دارنـد را انتخـاب      كهاز لايه مدارس  دسته از عوارضآن -

 .كنيد
.ده و صفحه مربوطه را ببنديدكر يككل د يد كلروي -
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 .ال زير پاسخ دهيدده و به سؤكر) را باز  (اي لايه مدارس ( جدول خصيصه-
 از مدارس در محدوده آلوده شده قرار دارند؟ يككدام سؤال: 

 .كنيداي لايه مربوطه را غير فعال  جدول خصيصه-
 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب شده خارج -

 ونقل امدادي در پيرامون منطقه آلوده گام هفتم: تعيين مسير وسايل حمل
بخواهيـد هنگـام وقـوع ايـن      كـه است اين باشـد   ممكناي  ي ديگر از اهداف تمرين منطقهيك

به عنوان مثال فرض . نشان دهيد واكنشدر منطقه روي داده است  كهسانحه به سانحه ديگري نيز 
هواپيماي باري با چهار سرنشين به دليل بـدي هـوا قبـل از فـرود در منطقـه سـقوط        يك كه كنيد

 .ميكند
 .كنيد) را فعال  (ن سقوط هواپيما (مكالايه -
را  امداديمسير مناسب براي واحدهاي  كهاين است ، ن بايد انجام دهيدالا كهيتي فعال-

 .كنيدتعيين 
) را  (ن (مكـا انتخـاب از روي   ) گزينـه  ( از منوي انتخـاب ( -

 .كنيديك كل
با عوارض موجود در لايه انتشار آمونيـاك تلاقـي    كها هآن تعداد عوارض از لايه خيابان-
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 .كنيددارند را انتخاب 
 .ده و صفحه مربوطه را ببنديدكر يككل د يد كلروي -
 كنيدوسايل امداد و نجات را پيرامون محل حادثه مسيردهي  الف)

 .توانيد برخي پارامترهاي تحليل را تغيير دهيد ون ميكنا
 .كنيد) را انتخاب  (ا (هانتخاب ) گزينه (از منوي تحليل (-
قسـمت   ت  در قسـمت  . كنيـد  يككل ت اي روي قسمت  محاوره در جعبه-

ن را مكـا ايـن ا  كاراين . كنيد) را انتخاب  (عوارض انتخاب نشده (
از محل آلوده شده ، شود افزار انتخاب مي نرمبه وسيله  كههر گونه مسيري  كهدهد  مي

 .كندبه آمونياك عبور ن
 .كنيد يككلرا  د يد كل-
.دهند به سقوط هواپيما پاسخ مي 6و  5نشاني شماره  اي آتشهه ايستگا-

 
 

  (   دهنـدگان بـه اورژانـس (    مـوس خـود را روي لايـه پاسـخ    -
 .كنيد) قرار داده و اين دو ايستگاه را تعيين 

.كنيد) (بزرگنمايي (6روي ايستگاه شماره -
ه ) روي فلش مربوط به(( شبكهگر  در جعبه ابزار تحليل-
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.كنيدرا انتخاب     ر ده و سپس ابزار كر يككل 
.كنيدنصب  6نشاني شماره  پرچم بر روي ايستگاه آتش يك-
پرچم ديگـر بـر روي    يكو سپس  كنيد ماروي محل وقوع سانحه سقوط هواپيما-

.كنيداين محل نصب 
.) در آوريد (مل (كاوضعيت نمايش را به صورت نمايش -
) را  (   گزينـه تعيـين مسـير (   ، گـر  در جعبه ابزار تحليـل  ت از قسمت -

.كنيدانتخاب 
 .كنيد يككل) ( ه له يد حل مسئكلروي -

 كنيدمون منطقه آلوده تعيين ونقل امدادي را پيرا مسير وسايل حمل ب)
 

 
 
محـدوده آلـوده را شـامل     كـه اي تعيـين شـده اسـت     مسير عبور به گونـه  كه كنيدون توجه كنا
 .شود نمي

 به محل سقوط هواپيما رسيد؟ 6شد تا از ايستگاه شماره يكتقريبا چقدر طول مسؤال: 
 .اي را ببنديد جدول خصيصه-
 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخابي خارج -
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و محل سقوط هواپيما را براي وسـايل نقليـه    5ون مسير بهينه بين ايستگاه شماره كنا-
 .كنيدامدادي تعيين 

 به محل سقوط هواپيما رسيد؟ 5شد تا از ايستگاه شماره يكتقريباً چقدر طول مسؤال: 
 .اي را ببنديد جدول خصيصه-
 .كنيدب شده را از حالت انتخابي خارج عوارض انتخا-

 كنيدگام هشتم: پروژه را ذخيره 
 

 خطرات كيبيتهيه نقشه تر -3-4
ايي از شـهر و يـا منطقـه در    هچه قسـمت  كهدهد  خطر نشان مي يكنقشه مربوط به  يكهدر حال

نشـان  اي ميزان اثرات ساير خطرات و يا خطـرات ثانويـه را    اين چنين نقشه، معرض خطر قرار دارند
دهد چـه منـاطقي در اثـر وقـوع      بندي خطر زلزله فقط نشان مي به عنوان مثال نقشه پهنه. دهد نمي
چه مناطقي متـاثر   كهدهد  گيرند ولي اين نقشه نشان نمي اي با شدت معين تحت تاثير قرار مي زلزله

اغلـب   كـه و سوانح مديران بحران . خواهند بود رانشاز سيل و يا خطرات ثانويه ناشي از زلزله مانند 
 كيبـي به دنبال تهيـه نقشـه تر  ، ميكنند كاربر روي آمادگي در برابر سوانح و پيشگيري از اثرات آنها 

از ايـن طريـق مـديران بحـران     . هم پوشي دارند، كجاها خطرات، دهد نشان مي كهخطرات هستند 
اثرات ناشـي از سـوانح بـر روي     كاهشتوانند به طرز بهتري مناطق پر خطر را شناسايي و براي  مي

 .كنندريزي  آنها برنامه
ا و محـل  همديران بحران نه تنها علاقمند به تهيه نقشه گسـل ، در رابطه با زلزله، به عنوان مثال

و زمـين شناسـي بـه منظـور      بارنـدگي ، به داشتن اطلاعات شيب كهي هستند بلهاي قبل وقوع زلزله
هـا هـم    اين نقشه. هستند علاقمندنيز رانشبعدي زلزله مانند پذير از سوانح  اي آسيبهشناسايي محل

 .ميكنند كمك، ميكندتهديدشان  كهشناسان و هم به مردم براي شناخت خطراتي كاربه 

تاسيسـات مهـم و   ، ن نگهداري مـواد خطرنـاك  مكاشناسايي  :مثال -3-5
 پذير در برابر سيل اي اقتصادي آسيبهزيربنايي و بنگاه

ا ههـا و سـاختمان   ها براي جامعه از ارزش بيشتري نسبت به ساير سازه ا و سازههبرخي از ساختمان
ا و تاسيسات مربوط به امداد و نجات هستند و يـا خسـارت ديـدن    هاحتمالاً اين ساختمان. برخوردارند
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تواننـد از   نمـي  كـه ن نگهـداري افـرادي اسـت    مكـا شود و يا  آنها منجر به ايجاد خسارات بيشتر مي
د است جامعه بخواه ـ ممكن، اي حياتي و مهمهاين زيرساخت حفاظت از براي. كنندبت خودشان مراق

 .دبرسان ممكنه بر آنها را به حداقل هزينه و تلاش بيشتري در برابر سوانح بنمايد و خسارات وارد
اي هشـناس سيسـتم  كارمديران بحران و شما به عنـوان مـدير و    كه كنيددر اين تمرين فرض 

، اي نگهـداري مـواد خطرنـاك   ه ـنمكامسئول بررسـي تهديـدات بـالقوه    )  (ي (اطلاعات جغرافياي
 .ايد ساله در شهر شده 100اي اقتصادي در مقابل سيل هو بنگاه يديكلتاسيسات 

دوده خطـر سـيل قـرار    در مح كهاي اقتصادي را هيه تاسيسات و بنگاهكل از شما خواسته شده تا
 .كنيدشناسايي ، خواهند گرفت

 كنيدگام اول: لايه هارا باز 
ي، تاسيسات امـدادي و  يكاي تفككهبندي، بلو هاي شهر، شهرستان، منطقه اين نقشه شامل لايه

سـاله اسـت،    500و  100دهنده سـيل   نشان كهمحل نگهداري مواد خطرناك و همچنين لايه سيل 
 باشد. مي

 

 
 

 قرار دارندله سا 100در محدوده سيل  كهايي هنمكاگام دوم: شناسايي 
ده و شناسـايي ش ـ ، انـد  ساله واقع شده 100در محدود سيل  كهاي مختلفي هنمكادر اين مرحله 

 .گيرد يه عوارض آن مورد بررسي قرار ميكل
 .كنيدساله را فعال  100لايه سيل -
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 .دهد ساله را نشان مي 500ساله و  100هاي سيل  اين لايه محدوده
 ساله چه هستند؟ 500ساله و  100هاي سيل  محدودهسؤال: 

 

 
 ساله 100موارد خطرناك در محدوده سيل  هاينمكاگام سوم: شناسايي 

) را  (ن (مكـا ) گزينـه انتخـاب از روي    ( از منوي انتخـاب ( -
در محدوده سـيل   كه)  (از لايه مواد خطرناك ( آن دسته عوارضي. كنيديك كل

.كنيد) قرار دارند را انتخاب ه ساله  100
 

 



 

 135

تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

.ده و پنجره را ببنديدكر يككل د يد كلروي -
 

 

راسـت  ، ) قـرار گرفتـه   ( در فهرست محتويات پروژه روي لايه مواد خطرنـاك ( -
سپس گزينـه ايجـاد لايـه از    . كنيد يككل) را  (ده و گزينه انتخاب (كر يككل

نـام  . كنيـد ) را انتخاب  (عوارض انتخاب شده (
 ) (   لايه جديد ايجاد شده را به مواد خطرنـاك در معـرض خطـر (   

 .تغيير دهيد
تـا نـام و مشخصـات مراكـز      كنيـد اي لايه جديد ايجـاد شـده را بـاز     جدول خصيصه-

 .ساله قرار دارند را ببينيد 100در محدوده سيل  كهنگهداري مواد خطرناكي 
ساله قـرار   100چه تعداد تاسيسات نگهداري مواد خطرناك در معرض تهديد سيل سؤال: 
 دارند؟

ن نگهداري مـواد خطرنـاك را ببنديـد و لايـه مربوطـه را      مكااي لايه  جدول خصيصه-
.كنيدخاموش 
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 ساله 100طر سيل يدي در معرض خكلگام چهارم: شناسايي تاسيسات 
، يـدي ماننـد مراكـز اورژانـس    كلآيـا تاسيسـات مهـم و     كـه  ميكنيـد در اين مرحلـه مشـخص   

اين نـوع  . ساله قرار دارند يا خير 100ا در محدوده سيل هپليس و بيمارستان، نشاني اي آتشهايستگاه
ن مكـا در مورد  كهاز همان مراحلي . تاسيسات يا بايد از نظر ساختماني تقويت شده و يا جابجا شوند

 .دكرتوان استفاده  در اين مورد هم مي، ديمكرنگهداري مواد خطرناك طي 
 ساله قرار دارند؟ 100چه تاسيسات اورژانسي در معرض سيل سؤال: 

 اي تجاريكهگام پنجم: شناسايي بلو
تجـاري  ، بنـدي شـهري   از نظـر منطقـه   كها و قطعاتي را كهيه بلوكل كلدر مراحل بعدي ارزش 

 يـك لايـه تفك  كـه از آنجـا  . ميكنيدساله قرار دارند را تعيين  100اند و در محدوده سيل  شناخته شده
ابتدا لازم است نوع منطقه هر قطعه را مشخص ، بندي آن نيست نوع منطقه، هكنندقطعات مشخص 

 فيلـد  يـك ده و كـر ) را بـاز   ( هاي لايه قطعات زمـين (  براي اين منظور جدول خصيصه. كنيد
 .كنيد) به آن اضافه ( ( جديد به نام منطقه
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 

ــابي ( - ــوي انتخ ــه، ) ( از من ــه (  گزين ــق خصيص ــاب از طري  ( انتخ
عبـارت جسـتجويي   ، ) ( بنـدي (  براي لايـه منطقـه  . كنيديك كل) را 

.انتخاب شوند، داراي خصيصه تجاري هستند كهتمامي قطعاتي  كه كنيدتعيين 
 ده و پنجره را ببنديد.كر يككل د يد كلروي -

 

 



 

 138

 در مديريت بحران د ربرد كا

 

) را  (ن (مكـا گزينـه انتخـاب از روي   ، ) ((از منوي انتخاب -
 .كنيديك كل

مركزشـان در عـوارض انتخـاب شـده از لايـه       كـه )  (عوارضي از لايه قطعات (-
.كنيد) واقع شده است را انتخاب  (بندي ( منطقه
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

.ده و پنجره را ببنديدكر يككل د يد كلروي -
 

 
 

) را بـه   ( بنـدي (  ) فيلد منطقه (اي لايه قطعات ( ون در جدول خصيصهكنا-
 .كنيدمحاسبه ، را در برگرفته باشد "" "مقادير  كهاي  گونه

 

 
 

، شـواهد مربوطـه  براي مشاهده . شوند اعمال مي، ير فقط در مورد عوارض انتخاب شدهاين مقاد
، ديدكررا تمام  كاروقتي اين . كنيد يككل) در انتهاي جدول  (هاي انتخابي ( يد گزينهكلروي 

 .كنيد يككل)  (روي گزينه (
 .يه عوارض انتخابي را به حالت انتخاب نشده برگردانيدكل
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 در منطقه صنعتي قرار دارند كهگام ششم: شناسايي قطعاتي 
يـه  كل، بـرده شـد   كاره بري تجاري بكاربراي شناسايي قطعات با  كهبا استفاده از همان مراحلي 

ه و به اين قطعـات خصيصـه   دكر) را شناسايي  (در مناطق صنعتي قرار دارند ( كهقطعاتي را 
 .كنيدرا اضافه  """

 ساله قرار دارند؟ 100بري صنعتي در معرض خطر سيل كارچه تعداد سؤال: 
 .يه عوارض انتخابي را به حالت انتخاب نشده برگردانيدكل، تان تمام شدكاروقتي 

 اي موجود در مناطق صنعتي و تجاريهبريكارد ارزش مالي رگام هفتم: برآو
در محدوده سـيل   كهاي صنعتي و تجاري هبريكاردر اين مرحله شما به شناسايي تعداد و ارزش 

 كـل ارزش سـاختمان و ارزش  ، بايـد ارزش زمـين   كـار براي ايـن  . پردازيد مي، ساله قرار دارند 100
 .كنيدا را محاسبه هبريكار

.كنيدبري تجاري و يا صنعتي هستند را انتخاب كارداري  كهيه قطعاتي كل-
 

 
) را  (ن (مكـا گزينـه انتخـاب از روي   ، ) (از منوي انتخاب (-
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 .كنيديك كل
دوبـاره عوارضـي   ، ايد دهكر) انتخاب  (از لايه قطعات ( ونكنا كهاز بين عوارضي -

.كنيدانتخاب ، ) دارند () همپوشي ( (ساله ( 100با لايه سيل  كهرا 
 

 

 .ده و پنجره را ببنديدكر يككل د يد كلروي -
 يـك كل) بـا   (  روي فيلـد منطقـه (  ، ) (اي لايه قطعات ( در جدول خصيصه-

 .كنيد) را انتخاب  (گزينه خلاصه (، سمت راست موس
) و ارزش زمــين  (جمــع فيلــدهاي ارزش ســاختمان (، در پنجــره خلاصــه-

) را بــه عنــوان خلاصــه آمارهــا در نظــر ( ( كــلو ارزش  )((
.كنيددر دايركتوري خود ذخيره   م آمده را با نام به دستجدول . بگيريد
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 

 

 .شودمحاسبه ، ردهاي انتخاب شدهكور ي هتا خلاص. كنيد يككل د يدكلروي -
اسـت كمـي    ممكناين عمليات . اين فرايند را انجام دهد ا تا  كنيدكمي صبر -

 .طولاني باشد
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 .شودتا جدول نتايج به نقشه اضافه  كنيدرا انتخاب  ه گزينه -
 .كنيدباز ، بوديدده كرقبلا درست  كهرا   جدول خلاصه -

 ساله چقدر است؟ 100اي تجاري موجود در محدوده سيل هبريكار كلارزش سؤال: 
 ساله چقدر است؟ 100اي صنعتي موجود در محدوده سيل هبريكار كلارزش سؤال: 

 اي ايجاد شدههسازي فايل گام هشتم: ذخيره
 .كنيدي خود ذخيره كارشه ودر پ م توانيد با نام  اي ايجاد شده پروژه را ميهفايل

 هاي چند خطري ايجاد نقشه -3-6
ولينـاي  كار) در ايالـت  ( ( شهرستان نيو هـانو ، شهرساحلي يكبه عنوان 

) لطمات زيادي را در طول قرن گذشـته از سـوانح    (ينگتون (مشمالي و شهر بزرگش ويل
بـراي حـداقل   . متحمـل شـده اسـت   ...  سوزي جنگل و آتش، رانش، سيل، زلزله، توفندطبيعي مانند 

پـذيري را در دسـت    تحليل آسيب يكمسئولان شهرستان ، دن خسارات وارده ناشي از اين سوانحكر
 .انجام دارند

اي اطلاعات جغرافيايي در ايـن شهرسـتان   هگر سيستم تحليل يكشما  كنيددر اين مثال فرض 
پذيري شهرستان در برابر سوانح طبيعي را از طريـق تهيـه    آسيب، هستيد و از شما خواسته شده است

 اقـدامهاي بنـدي    از اين نقشه در آخرين پروژه براي اولويت. خطرات نمايش دهيد كيبينقشه تر يك
 .ميكنيدپيشگيري و آمادگي استفاده 

 كنيدرا باز  ه گام اول: صفحه 
.كنيدها و مسيرهاي تخليه را باز  هاي رودخانه هاي مربوط به نيوها نور و لايه نقشه-
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 بررسي سوانح طبيعي محدوده گام دوم:

، زلزلـه ، بـاد ، رانـش ، توفنـد در معرض خطراتي ماننـد   كهايي از شهرستان هدر اين مرحله قسمت
 .دهيد ي قرار ميار دارند را مورد مطالعه و شناسايقر ندهسيل و توفان پيچ، اهسوزي جنگل آتش

ابتدا براساس سوابق تاريخي و سپس براساس فراوانـي و بزرگـي و   ، خطراتاطلاعات مربوط به 
له و گردباد خيلي بر اين اساس احتمال وقوع زلز. شوند بندي مي مساحت محدوده آسيب ديده اولويت

 .بسيار محتمل است، سيل پايين ولي وقوع
ي خطر را بـا هـم   سپس نواح. ميكنيدطور مجزا شروع ه تان را با ملاحظه نواحي خطر بكارشما 
از اين نتايج بـراي  . اي شهرستان با خطرات بيشتري مواجه هستندهتا ببينيد كدام بخش كنيدتركيب 

اسـتفاده  ، در اين نـواحي داراي اولويـت هسـتند    كهشناسايي و هدف گرفتن تاسيسات مهم و حياتي 
 .شود مي

 .كنيد) را فعال  (لايه خطرات طبيعي (-
مقادير موجود هر خطر بر . دهد نواحي پر خطر از نظر انواع خطرات طبيعي را نشان مي، اين لايه

بـه ترتيـب    5تا  1شما از مقياس ، براي اين تمرين. شوند بندي مي مقياس مشترك طبقه يكاساس 
توانيـد   مـي ، اگـر تمايـل داريـد   . ميكنيـد براي نشان دادن خطر خيلي كم تا خطر خيلي زياد استفاده 

 .ده و آنها را مورد بررسي قرار دهيدكرها را روشن  لايه
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 زلزله
 .احتمال خطر زلزله در سراسر شهرستان خيلي كم است، شود چنانچه ملاحظه مي

 
 ندهتوفان پيچ

 .از نظر گردبادها نيز شهرستان داراي احتمال خطرپذيري پاييني است
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 1فرسايش ساحلي
، جزاير و سواحل با پوشش گياهي خـاص محـدوده  خطر فرسايش ساحلي بيشتر در جزاير و شبه 

خطوط پوشش گياهي با استفاده از نقشه هوايي شهرستان تهيه . نسبتا ثابت در نظر گرفته شده است
نـواحي در عمـق   ، 3فوتي ارزش  210هاي پوشش گياهي در عمق  نواحي درون محدوده. شده است

بخش اعظمي از قلمـرو شهرسـتان ارزش   داده شدند و  1و ساير نواحي ارزش  2ارزش  420تا  210
 .ها تقريبا صفر است زيرا خطر فرسايش در اين محدوده، شود صفر داده مي

 
 سيل

اي فوريته ـسـازمان فـدرال مـديريت    به وسـيله   كههاي بيمه سيل  اين نقشه با استفاده از نقشه
نشـان   كـه اي هيـدرولوژي  هها براساس مدل اين نقشه. ايجاد گرديده است، ايالات متحده تهيه شده

 كـه دريـا و جـايي    يـك به منطقه نزد. اند تهيه شده، گيري است دهنده نواحي با پتانسيل بالاي سيل
 100به نواحي موجود در محـدوده خطـرات سـيل    ، 5مقادير ، خطرات امواج و سيل دريايي بالا است

نـواحي خـارج از    بـه  و 3سـاله ارزش   500به نواحي قرار گرفتـه در محـدوده سـيل    ، 4ساله ارزش 
سـاير  . شـود  داده مـي  2پذيري به لحـاظ نـوع خـاك ارزش     محدوده سيل ولي داراي پتانسيل آسيب

 .دارند 1گيري ارزش  نواحي شهرستان از نظر سيل
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 
 توفند (توفان دريايي)

اي مربوطـه  هو مـدل  يكامرنوردي ا اين نقشه با استفاده از اطلاعات سازمان هواشناسي و اقيانوس
، تحـت تـاثير قـرار خواهنـد گرفـت      توفنددر صورت وقوع  كهاين نقشه مناطقي را . شده است تهيه

 .دهد نشان مي
طبقـه بنـدي   5تـا 1از شـدت   كـه ا ه ـتوفانمعمولا براساس اندازه و شـدت   توفندبندي خطر  پهنه

 .)(د(گيرد ميصورت ، شوند مي
 توفنـدهاي از  كهنواحي  و 5ارزش ، گيرند قرار مي توفندترين  تحت تأثير كم شدت كه نواحيبه 
 .گيرد تعلق مي 1تا  4ارزش ، گيرند تحت تاثير قرار مي 5تا  2هاي  با شدت
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 باد

ي به يكاين خطر معمولا براساس نزد. شوند نواحي داراي خطر باد براساس آمار بادنماها تهيه مي
 .داده شد 2ا ارزش هو ساير قسمت 3شهرستان ارزش اي  به نواحي جزيره. شود گيري مي ساحل اندازه
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 سوزي جنگل آتش
سوزي با استفاده از اطلاعات مربوط به مقدار جنگل موجود در هر ناحيه به عنـوان   خطرات آتش

بنـدي ايـن خطـر بـر اسـاس       امتيازدهي و پهنـه . شود بندي مي سوزي پهنه سوخت بالقوه براي آتش
 كـه محدوده شمالي شهرستان . پذيرد عنوان سوخت اوليه صورت ميا به هموجودي درختان در جنگل

ي از توسـط در آن تراكم م كهبخش مركزي . گيرد مي 3امتياز ، داراي درختان زيادي از اين نوع است
 .دهند را به خود اختصاص مي يكو ساير نواحي مقدار  2ارزش ، اين نوع درختان وجود دارد

 

 
 هاي هفتگانه لايه

 .كنيدديگر تركيب يكبندي خطرات سوانح را با  ون پهنهكنا-
. كنيـد توانيد دو لايه را با هـم تركيـب    شما در هر زمان فقط مي ر در نرم افزار -

ي پـس از ديگـري   يك ـچندين عمليات هم پوشي را ، لازم است كاربنابراين براي اين 
بـراي تركيـب خطـرات     لازم اسـت از عمليـات هـم پوشـي     خصـوص ب. انجام دهيـد 

 .يدبه نام را و آن را  كنيدا و باد استفاده هسوزي جنگل آتش
 .كنيدرا انتخاب  ه گزينه  ي از منوي -
ده كـر  يككل ه روي گزينه  ن در اولين ستون-

)  ( سـوزي (  لايه ورودي خطرات آتش. ) را فشار دهيد (يد بعدي (كلو 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

)  (   ) لايـه خطـرات بـاد (    (و لايه پليگوني هم پوشي (
تا نام لايـه خروجـي را معـين     كنيد يككل)  (يد (كلدر قسمت سوم روي . است
.كنيدگذاشته و ذخيره  د توانيد  نام اين لايه را مي. كنيد

 

 
 

 .كنيدده و سپس لايه جديد ايجاد شده را ملاحظه كر يككل د يد كلروي -
لايـه   يـك  يكـه طوره ب، ببريد كارهاي باقيمانده ب اين فرايند را براي تركيب ساير لايه-

 .داشته باشيد م نهايي به نام 
 .كنيدرا غير فعال  ه جز لايهه ب كيبيهاي تر يه لايهكل-
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 گام سوم: محاسبه نتايج نهايي
.كنيدرا باز  ي اي لايه نهايي  جدول خصيصه-

 

 
 

و  د   باشـد (ماننـد    يه خصايص خطرات ميكلداراي   هلايه  كهتوجه داشته باشيد 
تـا   كنيـد آوردن نتايج نهايي بايد اين امتيازات را بـا هـم جمـع     به دستشما براي . ) 

 يـك اين امتيازات جزئي براي تهيـه  . آوريد به دستخلاصه امتيازات براي هر نقطه از شهرستان را 
بندي نقاط مختلـف شهرسـتان    همچنين براي رتبه. ي مورد استفاده قرار خواهند گرفتكلنقشه خطر 

 .از نظر احتمال وقوع خطر مورد استفاده قرار خواهند گرفت
 .كنيدبه جدول اضافه  م فيلد جديد به نام يك-
را به صورت حاصل جمع فيلـد خطـرات هفتگانـه موجـود محاسـبه       د فيلد -

.كنيد
 را فشار دهيد. د يد كل-
 باشد. خطر ناشي از همه خطرات مي كلدهنده  ون نشانكنا د ارزش فيلد -
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 

 خطرات كيبيگام چهارم: تهيه نقشه تر
خطـرات نيـز بـر    نقشـه خلاصـه   ، بود 5تا  1هاي خطرات براساس مقياس  مدل داده كهاز آنجا 

را انتخـاب    هلايه ، ها فهرست لايه از. شود اي مربوطه تهيه ميهمبناي همين مقياس و سمبل
را )(ل(قسمت سمبل، )(ه(پنجره مربوط به خصوصيات لايه سپس در، دهكر
 .كنيدباز 

 د    اي طيفي و تدريجي بـر اسـاس فيلـد    هرا با استفاده از رنگ  هلايه -
 .كنيداز رنگ قرمز روشن استفاده ؛كنيدگذاري  سمبل

يد سمت راستي موس را فشار داده و خصوصـيات  كلا قرار گرفته و هي از سمبليكروي -
ا هگـر سـمبل   در انتخـاب . كنيـد ) را انتخاب (( اههمه سمبل

)  (  را به وضعيت بـدون رنـگ (   ه رنگ لبه ، )((
طبقـه را از ليسـت تعـداد     5) تعـداد   ( بنـدي (  در قسمت طبقـه . در آوريد

 .كنيد يككل) را  (بندي ( يد طبقهكلده و سپس كرطبقات انتخاب 
.كنيدرا انتخاب  ش ) روش  (در قسمت روش (، بندي در پنجره طبقه-
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 

در سمت راست اين پنجره مقـادير  ، ر روي ليست اعداد موجود در مقادير -
.را قرار دهيد 17و ، 14، 11، 9، 7

 

 

 .كنيد يككلبندي  در پنجره طبقه د يد كلروي -
.  كنيد) را به صورت جدول زير تغيير داده و تعريف  (ا (همقادير برچسب-
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
برچسبدامنه

)7-0پايين (7-0
)9-8تا حدودي پايين (9-8
)11-10( به وسيلهم11-10
)14-12تا حدودي بالا (14-12
)17-15بالا (17-15

 

 

 .كنيد يككل)  (در پنجره خصوصيات لايه ( د يد كلروي -
 .ها ببريد را به بالاترين قسمت فهرست لايه  هلايه -
 .تغيير نام دهيد ) (لايه را به لايه خلاصه خطرات (-
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

 
 .را ببنديد ه ون لايه كنا-

 ) (گام پنجم: انتقال نتايج حاصله به بانك اطلاعات فضايي (
پيشـگيري و   اقـدامهاي بندي و تكميـل   اولويت، پايه و اساس شناسايي، جدول حاصله-

 .دهد مي شكلخطرات را  كاهش
 يـك  شـكل ) را با همان سيستم مختصات بـه   (خطرات ( كيبيلايه تر-

) در  ( خلاصه خطـرات (  ) به نام (دسته جديد عوارض (
ي خـود ايجـاد   كـار شـه  وقـبلاً در پ  كـه  م   بانك اطلاعات فضايي خود بـه نـام   

.كنيداضافه ، ايد دهكر
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .شودتا لايه جديد به نقشه اضافه  كنيد يككل د يد كلروي -
 ميكنيـد فايل لايه ايجـاد   يكده و كرگذاري  خطرات را سمبل كيبيون شما لايه تركنا-

 .جويي نماييد تا در صرف وقت در ساير مراحل صرفه
سـمت   يككل) با  (خطرات ( كيبيدر فهرست مطالب پروژه روي لايه تر-

   (ه   ()راودرقسـمت خصوصـيات لايـه    ( گزينه خصوصـيات ( ، راست موس
 .كنيد) را انتخاب  (شناسي ( گزينه سمبل، )

لايه خلاصه ، هاشناسي تعريف سمبل ده و در پنجره سمبلكر يككل د يد كلروي -
.كنيد) را وارد  (خطرات (

 

 
 .كنيد يككلرا  د يد كل-
را  د  ) فيلـد   (در پنجره ورود سمبل (-

.كنيدانتخاب 
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 

در  د  يـد  كل را فشار داده ودوباره ه در پنجره  د يد كل-
.كنيد يككلپنجره خصوصيات لايه را 

 

 
يد سمت كل، قرار گرفته ت خطرات  كيبيروي لايه تر، در فهرست مطالب-

لايـه  ، دهكر) را انتخاب  (فشار دهيد و گزينه ذخيره لايه (راست موس را 
.يدكن را در دايركتوري خود ذخيره
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 در مديريت بحران د ربرد كا

هـاي مربـوط بـه     زيرا در پـروژه ، كنيدها را در جاي مناسبي ذخيره  اين لايه كنيدسعي -
 .دكرپيشگيري و بازسازي به آنها احتياج پيدا خواهيد 

 ها سازي لايه گام ششم: ذخيره
 

 بندي نهايي جمع -3-7
وري فنـا . و خطـرات تروريسـتي   وري خطـرزا فنـا  نسان از دو نوع هسـتند؛ بلاياي ساخته دست ا

 يكـه در حال. اشـاره دارد ، است در اثـر اقـدام انسـاني ايجـاد شـوند      ممكن كهبه ريشه سوانح  خطرزا
و سـوانح   خطـرات . دشـو  عمدي و معمولا داراي منشاء سياسـي مربـوط مـي    اقدامهايتروريسم به 

سازي و تجزيه و تحليـل   مدل)  (اي اطلاعات جغرافيايي (هسيستم كمكتوان به  ساز را مي انسان
پيشـگيري و   ريـزي بـه منظـور    اي درگير در مـديريت و برنامـه  هزمينه را براي سازمان كاراين . دكر

 .دكراثرات اين سوانح هموار خواهد  كاهش
، انواع مختلفي از سوانح و خطرات طبيعي ماننـد سـيل  همچنين شهرها و مناطق اغلب در خطر 

ولـين گـام در مقابلـه بـا ايـن      ا. باشند مي...  ها وسوزي جنگل آتش، ندهتوفان پيچ، رانش، توفند، زلزله
تواننـد بـراي    مـي  ) (اي اطلاعات جغرافيايي (هسيستم. ارزيابي خطرات ناشي از آنها است، سوانح

آنهـا مـورد    كيبـي اين سوانح و خطرات و سپس براي تهيـه نقشـه تر  تهيه نقشه مجزاي هر كدام از 
ريـزي   پـذيري و برنامـه   آسيب ايهتوانند در تحليل ها مي نتايج حاصل از اين نقشه. دناستفاده قرار گير

 .اثرات سوانح مورد استفاده قرار گيرند كاهش
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تهيه نقشه تركيبي خطرات و بلاياي انسان سازفصل سوم: 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 



 

 

 :فصل چهارم
 ريزي برنامه

 ن موقتكااس ايه پناهگاه
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه -4-1
زمنـد  غالباً نيا، ميكنندزندگي  حادثه ديدهدر منطقه  كه نيكسا، افتد اتفاق مي اي سانحه كهوقتي 
عوامـل   كـه در محيطـي  . اي نيسـت  سـاده  كارشه يافتن پناهگاه همي. ن موقتي هستندمكاانتقال به 

بـه   ناتيمكاچه نوع ا كه كنندمديران بحران بايد تعيين ، تصميم گيرنده پيوسته در حال تغيير هستند
در هر پناهگاه چه تعدادي از مردم را پوشـش دهـد و چگونـه مـردم     ، كنندا تخصيص پيدا هپناهگاه
 .شوندا ياري هبه سوي پناهگاههدايت 

پناهگـاه   يـك ي از مهمتـرين ابزارهـا بـراي ارزيـابي الزامـات      يكعنوان ه را ب ، ، اين مبحث
 كـه ناتي مكامذهبي و يا ديگر ا كناام، اي عموميهساختمان، اجتماعي و براي تهيه ليستي از مدارس

 .ميكندمعرفي ، باشند پذيرش و محافظت حادثه ديدگان مورد استفاده مي براي
 :كهدر پايان اين فصل شما قادر خواهيد بود 

 .كنيد كرا در ريزي پناهگاه ماهيت و نياز به برنامه
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .باشد ميريزي پناهگاه  ابزار با ارزشي براي برنامه ا چرا ، وضيح دهيدت
 .بشناسيدرا  ريزي پناهگاه هاي مورد نياز برنامه اطلاعات و داده

 .كنيداستفاده  به ارزيابي الزامات پناهگاه اجتماعي كمكبراي  ز از 

 جستجوي پناهگاه -4-2
ن مواظبت مكا به عنوان، ساختمان يكگيري عيني و دقيق تناسب  اندازهبه ريزي پناهگاه  برنامه

 شـوند؛  واقـع مـي  مورد توجه بيشتر ، دنتر از بقيه باش مناسب كه يناتمكاامطمئناً . دگرد  برمي، مردم از
 .برخوردار باشند يا خيراز حداقل معيارها خواه 

 كـه اي  مديران بحران بايد تعـداد افـراد حادثـه ديـده    ، نددنات مناسب شناسايي شمكاا كهوقتي 
ده و بـا  كـر  مشـخص ، دبوپناهگاه عمومي خواهند  در جستجوي ده وكرمحل زندگي خود را تخليه 

 1ايـن روش بـه تحليـل تقاضـاي ظرفيـت     . كننـد مقايسه ، در دسترس ايهپناهگاهظرفيت پذيرش 
اي مختصر براي سنجش الزامات پناهگاه اجتمـاعي در   مقدمه به عنواناين ضابطه . باشد موسوم مي

 .ميكندفايت ك،  مقابل تقاضاي بالقوه
، )   ((اي فلوريـداي جنـوبي    ريزي منطقه شوراي برنامه 1990مثال در اواسط دهه  به عنوان

اين شورا متوجـه شـد   . براي منطقه فلوريداي جنوبي انجام داده است اهدر ظرفيت پناهگاه پژوهشي
ر نفـر بيشـتر از ظرفيـت موجـود     زاه ـ 63در حدود  2ردبرووا تقاضا براي فضاي پناهگاه در استان كه

در آن هنگام مدير بخش مديريت  كه 3آرتور آماند، انجام شد 1994در سال  كهاي  مصاحبهدر . است
 گفت:،  بود ردواوبربحران استان 

آنهـا را   توفنـد اگـر   كـه  ميكنندذعان ته اكبه اين ن، دارندرا  4ندروا توفند تجربه كهثر مردمي كا«
دشـان را در  وخ، دناين نقطه نظر را داشته باش همه افراداگر . ميكنند كهايشان را تر خانه، كندتهديد 

 بخـش اگـر شـما   . باشـد  يكترافازدحام حاصل از تواند جوابگوي  اين جاده نمي كهبينند  اي مي جاده
زي ك ـبنـابراين بايـد مرا  . ديداشته باشبراي پناه بردن مردم بايد جايي ، كنيدرا تخليه  5ديديا  ردبرووا

 »...  آوريدوجود ه ببراي پذيرش اين مردم 
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 
دن با افـراد گـارد   كردر حال صحبت ، مدير بخش مديريت بحران ايالت فلوريدا (سمت راست)، جوي رمير

اي شمالي را در برگرفتـه  بخشه 1998در سراسر بهار  كهاومي اي مدن تخليه بر اثر سيلهمكادر مورد املي 
 ـ  ملاً منظم و كاهماهنگي ، در خلال سوانح و بلايا. باشد مي، بود اي دولتـي الزامـي   حساب شـده بـين ارگانه

  . .است

تخليـه و  . اسـت  اهميـت  و بـا  ل مهـم يي ديگـر از مسـا  يك ـ 1اي بـين حـوزه   ملاحظات پناهگاه
ي و هماهنگي وسيع و حسـاب شـده   رمكانيازمند ه، براساس ماهيت واقعي آنها ريزي پناهگاه برنامه
رفت و آمدي اثرات  كنترلدر راستاي مساعي  يكاين تشر. باشد ا و يا ايالات ميهاستان، شهرهابين 

 مردم حادثه ديده از محدوده قانوني خود و و تخليهبر مرزهاي سياسي متقابل  سوانح و بلايا ناشي از
 .باشد مياي ديگر  به محدوده انتقال

 ـ، منطقه شـهري  يكاي اضطراري در هبيني پناهگاه پيش و  متعـدد متغيرهـاي   وجـود  علـت ه ب
 ـتا . امري بسيار دشواراست، ي مرتبط با آن پيچيده روشـهاي دسـتي   ، بـراي تحليـل پناهگـاه   ون كن

ارزيـابي سـناريوهاي    بـراي گيـران   اي دستي در ارتباط با استفاده تصميمهاما روش؛مرسوم بوده است
 مثـال  به عنـوان . مواجه بوده است شكلمبسيار محدود و همواره پذيرش آن با »  شود اگر؟ چه مي«

محدوده خدماتي را براساس زمان و مسـافت از آدرس مشـخص   ، يتقريبصورت ه بنيابي دستي مكا
خصـوص  ببـه روش دسـتي    ترين مسير براي رسيدن بـه پناهگـاه   و يا در تعيين سريع ميكندتعيين 
مـدل  . بـود  و زمـان بـر خواهـد    شكلم، ممكنامري غير، يابد شكلتغيير  اي يا جاده يپل كهزماني 
متغيرهاي مختلف را مورد توجـه قـرار داده    كهسازد  مديران بحران را قادر مي، س براساس  پناهگاه

تا  كنند كمكريزان  ند به برنامهنتوا ا ميهاين مدل. بيابند پناهگاه شكلايي براي مهحل سرعت راهه و ب
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در خلال بحـران   اهانتقال افراد به پناهگاه ه منظورب داشته و ريزي برنامه قبل از حادثه براي پناهگاه
 .كنندمسيريابي 

 گاهسازي پناه مدل -4-4
تأثيرگذار خواهنـد  تعداد گوناگوني از متغيرها ، كنيد كاراي بحران هگاهشما با نقشه پناه كهوقتي 

منطقـه  ، بـراي هـر بحـران    و اي بـالقوه بايـد خـارج از منطقـه خطـر     هپناهگاه، مثال به عنوان. بود
براسـاس زمـان و روز وقـوع حادثـه و     ، نمكـا  يـك ظرفيت واقعـي  . باشندداشته جغرافيايي متفاوت 

 ممكـن اي درس هس ـكلا، به عنـوان نمونـه  . استمتفاوت ، چندان مطلوبه فضاهاي ن به دسترسي
آنهـا بـرخلاف هميشـه پـر از      كـه اما فقط وقتي ، پناهگاهي مطرح شوندفضاي  يكاست به عنوان 

 .دننباش آموز دانش
شـدت زيـاد   . تحت تاثير زمان وقوع حادثه و همچنين نوع و شدت آن است، تقاضا براي پناهگاه

 ـبيشترين نيازمنـدي را بـه پناهگـاه    ، منطقه يكحادثه و يا تعداد زياد مردم در  . آورنـد  وجـود مـي  ه ب
 كـه ت سـازي پناهگـاه اس ـ   هاي مدل ي ديگر از جنبهيك، ن موقتكااس ايپناهگاههگي يافتن چگون

قـرار   بست بن يها و مسيرها چهكوتعداد ، طرفه يكاي هتحت تاثير متغيرهاي زيادي همچون خيابان
 .دارد

 
  (  ( موجب تخليـه جزيـره پـادري   ، توفندهاترين نوع  كي از خطرنايك)  (بريت ( توفند، 1999سال 

رپـوس چرسـتي   كومنطقـه   نكنااينجا سا در. ) و تگزاس شد( ( رپوس چرستيكو) و 
سنگين در حال رفتن به سـمت ايالـت    يكدر تراف، است ابتداي شروع توفان اصلي كهزير باد وباران شديد 

  . .باشند سن آنتونيو مي

 دارد؛ فرايندي ايسـتا اما بيشتر ، پذيرد انجام مي پوياصورت ه ب اهاي پناهگاههنمكااگر چه تعيين 
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 ي ي كـار پيچيـده نيازمنـد راه   فراينـد اين . به تعداد متغيرها و فرضيات وابسته است كه طوريه ب
 ـ كهاست   ـ ؛كنـد يـب  كالگـوريتمي تر  حتمـالات را بـا ا  ياطلاعـات جـامع   كبان بتوانـد   يكـه طوره ب

 كـه طورهمان. تغييـرات سـريع شـرايط انجـام دهـد      گيري براي تخصيص پناهگاه را براساس تصميم
مفيـد   رفتـه و  كـار ه حوادث بتواند در طي سه فاز از مديريت  مدل پناهگاه مي يك، توضيح داده شد

 باشد:
ن در دسـترس  مكـا تـرين   ن مطلـوب دكرن پيدا مكااين مدل ا، هحادثدر طول فاز قبل از .1

ا ه ـنمكاتواند با تعيـين بهتـرين    ن پناهگاه ميمكاگزينش . سازد براي پناهگاه را فراهم مي
 .نات آزمايش شودمكابراي اين ا

يـابي   نمكـا زمـان واقعـي بـراي     براسـاس سـازي و   شـبيه  باتواند  مدل مي، هحادثدر طي .2
 كـار ه اي ب اي بخش جادههاي بحراني در خلال شرايط بحراني مختلف و ظرفيتهپناهگاه

 .برده شود
در خـلال   كهتواند براي ارزيابي مجدد تصميماتي  مدل مي، هحادثازسازي پس از بدر طي .3

 .اي بعدي براي تصحيح مدل برداشته شودهو قدم برده كاره ب، گرفته شده و بحران زلزله

 ن موقتكااس ايهپناهگاههاي مورد نياز براي تحليل  داده -4-5
منابع گونـاگون  هاي مربوطه از  آوري داده شما نيازمند جمع، براي تعيين الزامات پناهگاه اجتماعي

ريزي پناهگـاه   مي زير مفيدترين اطلاعات براي برنامهكهاي  مجموعه داده، يكلطور ه ب. د بوديخواه
 :هستند

سـهيلات در  اي مربوطـه همچـون ظرفيـت و ت   ه ـاي بالقوه بـا ظرفيت هن پناهگاهمكا.1
 .)...  آشپزخانه و، حمام، دسترس (مانند دستشويي

به آنها همچون نام خيابـان و محـدوده آدرس   اي اصلي با خصوصيات مربوط هخيابان.2
 .آنها

 .جمعيت.3
اي هز مـديريت بحـران يـا سـازمان    كتوان از مر مي رااي موجود و ظرفيت آنها هفهرست پناهگاه

بتواننـد   كـه ايي هطور معمول ظرفيت پناهگاهه ب. دست آورده ب احمر هلالو مهم همچون  شاخص
. شـود  عمل آمده از آنها تعيين مـي ه اي بهاز مطالعه و بررسيبا استفاده ، آيند كاردر موقعيت زلزله به 

زير مثالي  در. باشد مياي عمومي همذهبي و ديگر ساختمان كناما، ا شامل مدارسهاين نوع پناهگاه
 .شود آورده مياز اين مطالعه 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
تواند محدوده مكاني بـه   ايجاد شده كه مي ط ، نيويورك، محدوده قرمز در محيط دبخش روكلند

ترين  اي است و مسيرهاي تخليه مردم به طرف نزديك مايل از مركز دايره قرمز كه نيروگاه هسته 10شعاع 
 مركزپناهگاهي را نشان دهد.

در شـرايط  ، زده نياز تخليه جمعيـت وحشـت   براي تحليل زمان مورد اهخيابان مربوط به هاي داده
سـازي الگوهـاي    ونقل براي شـبيه  سازي حمل ي مدلتكنيكها. شود برده مي كاره محيطي مختلف ب

 .باشد اين نوع تحليل در دسترس مي براي، تخليه يكتراف
با دستور تخليـه   كهني كنادر مناطق تخليه يا سا كنراد ساجمعيتي براي تعيين تعداد اف هاي داده

اي تخليه هها براي برآورد زمان همچنين اين داده. روند مي كاربه ، آتي تحت تاثير مستقيم خواهند بود
 .گيرند و الزامات بازسازي مورد استفاده قرار مي واكنشو نيز 

، مثـال  بـه عنـوان  . باشند ميپويا ، هستندهمواره در حال تحول  كهمناطق شهري با متغيرهايي 
اي هاحـداث سـاختمان  . يابـد  تقاضاي پناهگاه نيز تغييـر مـي  ، كندمنطقه تغيير  يكهرگاه جمعيت در 

ساختن . كنداي بالقوه را دگرگون هن پناهگاهمكاالگوي ، است ممكنتخريب و يا مرمت آنها ،  جديد
 ـ. ونقـل را تغييـر دهـد    زيرساخت حمل، است ممكنهاي موجود  هاي جديد و يا اصلاح جاده جاده ه ب

نيـاز بـه    كـه  هنگامي، تحليلن دكرها و اطلاعات و دوباره اجرا  ر دادهكرن مدكر روز همين دليل به
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 .از اهميت بسياري برخوردار است، باشد تعيين اثر اين تغييرات مي

 ن موقتكااس ايهپناهگاهميل فهرست كت -4-6
پس از تهيـه  . پذيري پناهگاه بود تقاضا و آسيب، اهظرفيت، اهنمكادر تحليل پناهگاه بايد به دنبال 

ميـل ليسـت و   كت، لازم است صـورت پـذيرد   كه ديگري كار  ً غالبا، نات پناهگاهمكاليست پايه اوليه ا
الزامات اساسي در تخصيص فضـاي  . به نحوي با پناهگاه ارتباط دارند كهبهتر از مواردي است  كدر

 يك پناهگاه عبارتند از:
 ،اداره مديريت

 ،ي اضطراريكاي پزشهمراقبت
 ،محل عرضه غذا

 ،پذيرش و ثبت نام
 ،تكاانبار غذا و تدار

 ،ن در پناهگاه)كناشدگان (سا ذخيره اموال پذيرش
 ،كدكو از مراقبت

 ،اي بزرگتر)هن (در پناهگاهكاركناتوالت براي 
 و محل گفتگوهاي خانوادگي

.اي تفريح و سرگرميهمحل
 شود: ريزي شامل موارد زير مي مورد استفاده در برنامههاي استاندارد
 ،فوت مربع فضاي خواب 60تا  40هر نفر  يبه ازا.1
دستشويي بـراي   14نفر يا 200دستشويي براي  6دستشويي ( يكنفر  40هر  يبه ازا.2

 ،نفر) 500
 ،)ممكنين مقدار كمترليتر آب آشاميدني ( 1هر نفر روزانه در حدود   يبه ازا.3
 و گالن آب مصرفي غير شرب 5هر نفر روزانه  يبه ازا.4
لري (تقريباً كا 2500نه هر نفر روزا يبه ازا.5

2
.پوند غذاي خام يا آماده شده) 13
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تجهيـز   1999نفر در يكي از مدارس كاروليناي شـمالي در سـپتامبر    270اين پناهگاه با گنجايش بيش از 

جلـوي  شده است. تختخواب و فضاي خواب بچه ها بسيار مناسب هستند. در اينجا تختخوابها در كريـدور،  
 . آموزان چيده شده است.  قفسه دانش

 اي بالقوههپناهگاه فهرستتمرين تهيه  -4-7
 دنكـر اي عمومي و عملياتي هپناهگاه نجايشدن گكرهماهنگ ، وظيفه اصلي مديريت بحران

در هـر   كـه چـرا   ؛بينـي نيسـت   قابل پـيش هاي تخليه به آساني  استفاده از پناهگاه در دوره. ستآنها
، متغيرها شامل طول زمان اخطار. اي از عوامل محيطي جديد وجود دارند وضعيتي از بحران مجموعه

سطح درآمـدي منطقـه و   ، اهپناهگاه به ن و دسترسيمكااطلاع عمومي از ، تشويق رسمي به تخليه
نات مواظبـت  مكاا، اتفاق بيفتد ييبحران يا بلا كهبنابراين بهتر است قبل از اين. باشند ميشدت خطر 

 .ن مناسب به مردم باشندمكابايد پيشنهاد دهنده  اههاي عملياتي پناهگاه مردم شناخته شده و نقشه
يل شده بـراي تهيـه   كتش، 1تيم چند بخشي يكعضو و  سشناس كار يكشما ، در اين تمرين

، اي اخطار عمومي و انجام عمليـات محافظـت  هاين تيم بر روي روش. اي هستيد ه منطقهسانحطرح 
از . ميكنـد  كـار  واقع در محدوده مورد مطالعـه ، نيروگاهه حادثهمچون پناه گرفتن و تخليه در هنگام 

تواننـد در   مـي  كـه اي بـالقوه  هبراي شناخت پناهگاه، داريد ر در  كهاز مهارتي ، شما خواسته شده
دن مدارس منطقـه و  كربررسي انجام شده براي پيدا . كنيداستفاده ، ا مورد استفاده قرار گيرندهبحران

اگر تسهيلات آنها الزامات اوليه پناهگاه  كهد باش مي رفته در اين تمرين) كاره مذهبي (موارد ب كناام
 .دكراي اصلي و اوليه استفاده خواهيد هشما از اين اطلاعات براي ايجاد ليست پناهگاه، را دارا باشند
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 دن نقشهكرو باز  ا اول: شروع با  گام
 .يدكنباز   را از پوشه  ه ه و نقشه دكررا اجرا  

 

 
اي سرشماري را در محـدوده پـنج بخـش مـورد مطالعـه      كهز بلوكن نيروگاه و مرامكااين نقشه 

 .دهد نشان مي
 نيروگاهتعيين محدوده تحت تأثير انفجار : دومگام 

در  ديـده  حادثـه  محـل مايلي  10واقع در شعاع محدوده مردم ، در حادثه اتفاق افتاده در نيروگاه
مـردم بايـد در جسـتجوي    ، براي نجات از اين خطر. خواهند بود ييمعرض خطر سرايت آلودگي هوا

منطقه در معرض خطر نيروگاه را شناسـايي  ، در اين مرحله شما. پناهگاهي خارج از اين منطقه باشند
 .دكرخواهيد 

در گزينه    ايجاد براي ده وكررا انتخاب  ، ، 1از منوي ابزار
 .كنيدرا انتخاب   لايه نيروگاه ، 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 

.يدكنيك كلرا  د يد كل-
 

 
ايـن عـدد نشـان    . يـد كنرا وارد  10عـدد  ، ه  در مقابل گزينـه  -

 .باشد دهنده شعاع پوششي نيروگاه مي
 .را فشار دهيد د يد كل-
در پوشـه   م   و بـا نـام    ل   صـورت فايـل   ه بافر ايجاد شده ب-

 .يدكنذخيره   س ي خود به آدرسكار
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 

 .كنيد يككلرا  د يد كل-
    نام لايـه ايجـاد شـده    . شود بافر جديد به نقشه شما اضافه مي-

گذاري منطقـه خطـر    نشانه برايتغيير داده و  ه را به  
.كنيدتنظيم ، درصد 70را رنگ قرمز و درجه روشنايي  آن
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 »مورد مطالعه«: تعيين تعداد مردم در محدوده سومگام 
را مشـخص   ميكننـد زنـدگي  » مـورد مطالعـه  «در محدوده  كهدر اين مرحله شما تعداد مردمي 

ميزان فضاي پناهگـاهي مـورد نيـاز در حادثـه اتفـاق       كهبه شما اجازه خواهد داد  شكلاين . ميكنيد
 .كنيدافتاده را تعيين 

 .كنيدرا انتخاب  ه گزينه  1از منوي انتخاب-
در بـر  را  ي  سرشـماري   ايكه ـبلو كـه  زيمركلايه نقاط -

.يدكنانتخاب ، گيرد مي
 

 

 .يميكنم يككلرا  د يد كل و سپس د يد كل ابتدا-
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 

ده و آمـار  كـر سرشـماري را بـاز   اي كهمركزي بلومربوط به نقاط  1جدول خصوصيات-
بايـد از منطقـه خطـر     كـه ني را كنااين آمار تعـداد سـا  . يدكنمحاسبه  را د فيلد

 .خواهد داد ماتخليه شده و به پناهگاه انتقال داده شوند را به 
 تخليه خواهند شد؟ محدودهن كناچه تعدادي از ساسؤال: 

سرشـماري را   ايكه ـبلومركـزي  نقـاط  لايـه  و جدول خصوصـيات    پنجره -
 .ببنديد

 .كنيداي آماري را خاموش كهبلو ده و لايهكر كخصوصيات انتخاب شده از قبل را پا-
 اي بالقوههپناهگاه شناسايي  :چهارمگام 
ليسـتي از  ، دتأثير انفجار نيروگاه محاسبه شن محدوده مورد مطالعه و تحت كناساتعداد  كهحال 
 انفجـار خـود را در خـلال بحـران     كنمس كهن موقت و مراقبت از افرادي كااس براي كه اهپناهگاه

ز ك ـمرا، نـاتي همچـون مـدارس   مكااين ليسـت شـامل ا  . دكرتهيه خواهيد ، اند نيروگاه از دست داده
، مناسـب هسـتند   اي موقـت ه ـبـراي ايجـاد پناهگاه   كه اپادگانهاي هانبارها و يا آسايشگاه، مذهبي

 .باشد مي
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .يدكنفعال را  ه لايه -

 

در خـلال مطالعـه    كـه  را اي مذهبي و هر لايه كنان مدارس و اممكاحال نقشه شما -
اي بـالقوه براسـاس   ه ـشما بناها را به عنـوان پناهگاه . دهد نشان مي، توليد شده است

 :دكرضوابط زير ارزيابي خواهيد 
 .آنها بايد براي خوابيدن و پخت و پز از فضاهاي مناسبي برخوردار باشند-
ــوي - ــه ، ي از من ــاب  ه گزين ــدرا انتخ ــدول . كني در ج

، آشـپزخانه  ماننداز تسهيلاتي  كهنقاطي را ، مذهبي كناي مربوط به لايه اما خصيصه
، ـا  از اين تسهيلات برخوردار نيستند بـا  كهو نقاطي را  با ند با خورداربر...  فه تريا وكا

 .يدكنمشخص 



 

 175

هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 

.كنيد يككلرا  د يدكل و سپس د يدكل ابتدا-
 

 

در  كـه ي به صـورت . كنيدرا انتخاب  ه گزينه ،  از منوي -
مـورد مطالعـه   مذهبي واقع شـده در محـدوده    كنازير ام، نشان داده شده است شكل
 .شود مي حذف



 

 176

 در مديريت بحران د ربرد كا

 

.كنيد يككلرا  د يدكل و سپس د يدكل ابتدا-
 

 

م    مـذهبي را بـا نـام     كنلايـه نهـايي امـا    ه در گزينه -
ذخيره  م ي خود و به نام كاردر مسير پوشه  

 .يدكن
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 

 .فشار دهيدرا  د يد كل، براي الحاق اطلاعات توصيفي به نقشه-
، شـوند  اي بالقوه ارزيابيهن پناهگاهمكا به عنوانبايد  كهن مدارسي دكراين روش را براي پيدا 

 ، ، دكـر وارد خواهيد  ت در قسمت  كهفايل خروجي . كنيدار كرت
 .كنيدگذاري  نام

 اي بالقوه ارزيابي شوند؟هن پناهگاهمكاتوانند به عنوان  چه تعدادي از مدارس ميسؤال: 
 .يدكنعوارض انتخاب شده را از حالت انتخابي خارج -
 اي بالقوههن پناهگاهمكاادغام  :5گام 

 .دكرفايل واحد ادغام خواهيد  يكاي بالقوه را در هن پناهگاهمكاشما ، در اين مرحله
از  و و  ي  هـاي   بـراي ادغـام لايـه   

بـه   ر   استفاده كنيد. فايل خروجـي را در مسـير    
 ذخيره كنيد.  نام 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 اي بالقوههن پناهگاهمكاادغام -الف 5گام 

 
 .كنيد يككلرا  -
 را و و  و و  ي  هـاي   لايه-

 .كنيدخاموش 
 اي بالقوههن پناهگاهمكاادغام -ب 5گام 
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 محاسبه ظرفيت پناهگاه :6گام 
هـر نفـر    يفوت مربع فضا بـه ازا  40اختصاص ، اههريزي صليب سرخ در پناهگا راهنماي برنامه

با استفاده از اين  كناز اما يكشما نيز ظرفيت را براي هر ، در اين مرحله. باشد مستقر در پناهگاه مي
 .دكرراهنما تعيين خواهيد 

فيلد (عـدد   يكو  كنيدرا باز   مربوط به  ت جدول خصوصيات 
 .كنيداضافه  ن ) جديد با عنوان 1صحيح

 محاسبه ظرفيت پناهگاه-الف 6گام 
 حاسبه كنيد.م 40بر   فيلد ظرفيت را با استفاده از تقسيم فيلد مساحت بنا 

 

 
 

 محاسبه ظرفيت پناهگاه-ب 6گام 
 كليك كنيد. را 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 

تواننـد براسـاس ضـوابط خوابيـدن پنـاه       مـي  كهه را ندبيشترين تعداد پناه، آمده به دستنتيجه 
 ـ كهو ببينيد  كنيدرا محاسبه  د آمار فيلد . دهد نشان مي، بگيرند ه آيا بناهاي واقع در منطقه ب
 .في هستندكاخانمان  جمعيت بي برايپناهگاه موقت  منظور

 باشد؟ ا در منطقه مورد مطالعه چقدر ميهمجموع ظرفيت پناهگاهسؤال: 
 .را باز نگه داريد  خصوصيات  اماجدول، ببنديدرا   پنجره 
 هاي اصلي جاده يكاي نزدهيافتن پناهگاه  :7گام 

در  كـه دي است ي از مهمترين مواريك، اهدستيابي سريع و بدون آشفتگي پناهجويان به پناهگاه
هـاي   در محـدوده نـيم مـايلي جـاده     كهاي بالقوه را هشما همه پناهگاه. شود اين مرحله بررسي مي

 .ميكنيديابي  نمكا، اصلي قرار دارند
فايـل  . كنيـد اسـتفاده   ز   هـاي اصـلي از    براي ايجاد بافر نيم مايلي در اطراف جاده

 .كنيدذخيره  ه در پوشه  م خروجي را با نام 
 .كنيد يككلرا  

انتقـال     عنـاوين   هاي اصلي در جـدول  را به زير لايه جاده 
 .دهيد
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 هاي اصلي جاده يكاي نزدهيافتن پناهگاه-الف 7گام 

 
ملاً در كا كهرا   نقاطي از لايه ، ر حال با استفاده از دستور 

 .يمكناستخراج مي ، گيرد قرار مي ه محدوده لايه 
 هاي اصلي جاده يكاي نزدهيافتن پناهگاه-ب 7گام 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .كنيد يككلرا  س و سپس  ا ابتدا 
 هاي اصلي جاده يكاي نزدهيافتن پناهگاه-ج7گام 

 
بـه  اي بالقوه انتخاب شده هآيا پناهگاه كهو ببينيد  كنيدرا محاسبه  د آمار فيلد ، سرانجام

 .في هستندكاخانمان  ن جمعيت بيكاپناهگاه موقت براي اس عنوان
 باشد؟ ها چقدر مي اي واقع در محدوده نيم مايلي جادههمجموع ظرفيت پناهگاهسؤال: 

 .را باز نگه داريد  اما جدول خصوصيات  ببنديدرا   پنجره 
، دنبال پناهگاه خواهند بـود ه نفر از مردم در هنگام بحران نيروگاه ب 7626 كهدانيد  حال شما مي

هاي اصـلي قـرار دارنـد)     در محدوده نيم مايلي جاده كهاي بالقوه (آنهايي هاز طرفي بهترين پناهگاه
 ممكـن  كـه بنابراين شما متوجه خواهيـد شـد   ، ي دهندكنتوانند س را مي نفر از اين مردم 7528فقط 
 .حادثه بحراني گشايش يابند خلال در تانياز شود اي بالقوههبعضي ديگر از پناهگاه، است

 ذخيره سازي :8گام 
ذخيـره   ه در پوشه  ن نقشه نهايي را با عنوان 

 .كنيد
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 تحليل ظرفيت پناهگاه اصلي يكاجراي  -4-8
در جستجوي پناهگـاه عمـومي    كه است برآورد پناهجوياني، توصيه معمول براي تحليل پناهگاه

مـديران بحـران از ايـن اطلاعـات     . باشد خواهند بود و تعيين تعداد فضاي پناهگاهي در دسترس مي
بـه دنبـال    كهپناهجوياني  كهو از اين ميكنندعمليات پناهدهي استفاده  ه منظورطرح مديريتي ب براي

در تمرين . ميكننداطمينان حاصل ، پناهگاهي مناسب و ايمن خواهند داشت، پناهگاه عمومي هستند
. دكراي بالقوه استفاده هن پناهگاهمكابراي شناخت  ز توان از  چطور مي كهشما ياد گرفتيد ، قبلي

تحليـل خطـر    كـه  كنيدفرض . دكراي موجود را ارزيابي خواهيد هن پناهگاهمكاشما ، در اين تمرين
است  ممكن، ميكنندايجاد  كهدليل وضعيت بحراني ه ب كهرا نشان داده است  توفندهاييبخش شما 
ت در كشما هسـتيد بـراي شـر    كهبخش  ص از متخصص  يكهطوره ب. ايي احتياج شودهبه پناهگاه

هـاي   تقريبي تعداد فضاهاي پناهگـاهي موردنيـاز در گونـه   تحليل تخليه گردباد دعوت شده و برآورد 
 .از شما خواسته شده است، فضاهاي پناهگاهي در دسترس بخشبا  و مقايسه آنها توفندمختلف 

 دن نقشهكرو باز  ا شروع با   :1گام 
بـاز     را از پوشـه   ه ه و نقشه دكررا اجرا  ا ابتدا 

 .يميكنم
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 كـه  يجـدول . دهـد  نشان مـي  ن ساحلي اين منطقه راكناساهاي اصلي و مدارس  اين نقشه جاده
د نتايج حاصل از تحليـل  يتوان شما مي كهاست  يهاي شامل نقشه، ناميده شده است 
را از فهرسـت عنـاوين   ، ، براي ديـدن ايـن جـدول   . كنيدرا بر روي آن ثبت 

 .كنيد يككل 
 اي عموميهايجاد فهرست پناهگاه : 2گام 

شما . اي عمومي موجود و ظرفيت آنهاستهليستي از پناهگاه، شما احتياج داريد كهاولين چيزي 
و آنها را براساس ليست زير آمـاده   كنيددرخواست  1توانيد اين اطلاعات را از سازمان امداد محلي مي

 .كنيدبندي  و دسته
 :اي زير باز خواهند شدهپناهگاه، گردباد 2و  1اي هبراي گروه

 .نفر گنجايش 1300 :ي مدرسه ابتدايي 
 .نفر گنجايش 1300 : مدرسه ابتدايي 
 .نفر گنجايش 1488 :ي مدرسه ابتدايي 

 .نفر گنجايش 1000 :ي مدرسه راهنمايي 
 :اي زير باز خواهند شدهپناهگاه توفندهاي بزرگتربراي گروه سوم يا 

 .نفر گنجايش 1300  :ي مدرسه ابتدايي 
 .نفر گنجايش 1300 : مدرسه ابتدايي 
 .نفر گنجايش 849 :ي مدرسه ابتدايي 
 .نفر گنجايش 849 : مدرسه ابتدايي 
 .نفر گنجايش 849 :ي مدرسه ابتدايي 

در بـالا ليسـت    كهو مدارسي را  كنيدرا براي مدارس باز   جدول خصوصيات 
صورت دستي انجام دهيد و هم با اسـتفاده از  ه ا را بهتوانيد انتخاب (شما هم مي. كنيدانتخاب ، اند شده

 . دستور 
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 اي عموميهايجاد فهرست پناهگاه-الف 2گام 

 
 

و بـا عنـوان           جـدول انتخـاب شـده جديـد را بـا پسـوند        ر با استفاده از دستور 
 .كنيدارسال و ذخيره  ه به پوشه  

 .كنيدو اطلاعات را به نقشه خود اضافه  يككلرا  
    و جدول خصوصـيات مـدارس    كرا پا  د موارده يكل

 .كنيدرا ببنديد و لايه مدارس را خاموش 
 .كنيدگذاري  نشانه12هاي سبز رنگ و با اندازه  را با استفاده از دايره  ه لايه 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 اي عموميهايجاد فهرست پناهگاه-ب 2گام 

 

 اهتعيين ظرفيت پناهگاه  :3گام 
فيلدهاي زير را به . كنيدباز   را براي  جدول خصوصيات 

 .  كنيدجدول اضافه 
 

-
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 اهتعيين ظرفيت پناهگاه-الف 3گام 

 
 

يا به عبارت ديگـر   ميكنيدفيلدهاي جديد را پر ، تفاده از اطلاعات ليست شده بالاحال شما با اس
را روشـن   د   شـما بايـد    كـار اما قبل از انجام اين . ميكنيداي مورد نظر را وارد هجمعيت
 .كنيد

 .ميكنيد يككلرا  و را انتخاب و  ر دستور ، ي از منوي -
 .ميكنيدرا انتخاب   ر دستور، ي از منوي -
 ه   از مسـير پوشـه      كـه مطمئن شويد -

 .انتخاب شده است
 .كنيد يككلرا  -
و اعداد ليست شـده بـالا    كنيد يككل  از فيلدهاي ظرفيت  يكدر داخل هر-

 .كنيداز مدارس وارد  يك ر هركنادر را 
هرحال اين پناهگاه براي گروه خاصـي  ه ب كهنمايانگر آن هستند  ي فيلدهاي -

اگر پناهگاه استفاده ، و مدارس مرتبط با آن توفانبا توجه به نوع . باشد ا باز ميهتوفاناز 
 .شود در جدول وارد مي »« «حرف ، و اگر پناهگاه بسته باشد» « «حرف ، شود

و براي ذخيره شدن اصـلاحات و   كنيدرا انتخاب  هگزينه  ي از منوي -
 .كنيد يككلرا  ت اضافات 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 اهتعيين ظرفيت پناهگاه-ب 3گام 

 
 

از قبل آماده  ل ده و نتايج را در جدولكرا را محاسبه هحال شما ظرفيت پناهگاه
 .كنيدثبت ، شده

، باز خواهند بـود  توفنددر گروه اول  كه را اييههمه پناهگاه، ز با استفاده از 
دسـترس بـراي    در براي يافتن مجمـوع فضـاهاي پناهگـاهي   .  يميكنانتخاب م

 .يميكنرا محاسبه م د فيلد   با استفاده از گزينه ، گروه اول گردباد
 .را ببنديد  پنجره ، پس از شمارش كهبايد توجه داشت 

 .يميكنم يككل  را از ته فهرست عناوين 
از . كنيـد را انتخاب  ه گزينه ،   و از منوي  كنيدرا باز  ل جدول 

 .كنيدبراي شروع اصلاحات و تنظيم اطلاعات انتخاب  ه پوشه 
 .كنيدثبت  د را در زير فيلد  1براي گروه   آمده از عمليات  به دستميزان 

 .كنيدرا انتخاب  ه گزينه ،  از منوي 
 ـروش فوق را براي تعيين فضاهاي پناهگاهي در دسترس  ار كـر ت توفنـد  5و  3 ايه ـگروه ايرب

 .كنيدثبت   جدول در آمده را  به دستو نتايج  كنيد
 .را ببنديد ل اصلاحات را ذخيره و جدول گفته شده پس از انجام موارد 
 .كنيد كرا پا 

 تعيين ظرفيت پناهگاه-ج 3گام 

 



 

 189

هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 1ن در هر منطقه تخليهكنابرآورد تعداد سا  :4گام 
تقاضاي پناهگاه عمومي (تعداد پناهجويان در جستجوي پناهگاه عمـومي) بـراي هـر سـناريوي     

تحليـل   يـك هاي جمعيتي بسط داده شـده در   محاسبات بايد براساس داده. تخليه بايد محاسبه شود
تحليل رفتاري صورت  يكپذيري و برآورد درصد پناهجويان در جستجوي پناهگاه عمومي در  آسيب
 .پذيرد

را  ميكننـد از منـاطق تخليـه زنـدگي     يـك  در محدوده هر كهشما تعداد مردمي ، در اين مرحله
 .يميكنشروع م توفند 1ابتدا با گروه . دكرتعيين خواهيد 

ــاوين   ــه فهرســت عن ــد يــككل  را از ت ــه. كني ــاي  لاي ه
 .كنيدبسط داده و روشن  و و  

 ن در هر منطقه تخليهكنابرآورد تعداد سا-الف 4گام 

 
 

 .دهد گردباد را نشان مي 5و  3و  1اي هحال نقشه شما مناطق تخليه براي گروه
ملاً در كـا  كـه  را ه   هـايي از لايـه    مشخصـه ، ر با استفاده از دستور 

 .يميكنگيرد را انتخاب م قرار مي  ه همحدوده مشخصه لاي
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 ن در هر منطقه تخليهكنابرآورد تعداد سا-ب 4گام 

 

 .نظر را نبنديد اما پنجره مورد، كنيد يككلرا  
ن در منطقـه تخليـه را محاسـبه    كناو تعداد سا كنيدرا باز  ن ن كناجدول خصوصيات سا

 .كنيد
 .را ببنديد  پس از محاسبه پنجره  كه كنيدتوجه 

 .كنيدفيلد جمعيت ثبت  1گروه  درآمده را  به دستعدد ،  در جدول 
 ل   و نتـايج را در جـدول    كنيـد ار كرت توفان 5و  3اي هروش فوق را براي گروه

 .كنيدثبت 
. مورد توجه قرار گيرنـد  جايكشوند و بايد  اي گردباد با هم ديده ميهگروه كه كنيدفراموش ن :كرتذ

 .كنيدرا انتخاب  ، ، دهيد هر انتخاب بعدي را انجام مي كهوقتي 
 ن محدوده هر منطقه تخليهكنابرآورد تعداد سا-ج 4گام 

 
 

دسـتور  . كنيـد ده و آخرين تغييرات را ذخيره كررا انتخاب  ه گزينه ، ي از منوي 
 .را ببنديد ت و جدول خصوصيات  
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 .كنيد كرا پا  د موارد همه
 شوند تخليه مي كهبرآورد تعداد مردمي  :5گام 

ديـدات انـواع مختلـف    هبـه ت ، عمومي واكنشمطالعات رفتاري با هدف استخراج برآوردهايي از 
چه درصدي از جمعيت ، همچون باشد ميخروجي اين مطالعات اطلاعاتي . صورت گرفته است توفند

؟ و ميكننـد محل زندگي خود را تخليه ، هاي مختلف گردباد و هشدارهاي تخليه اثر تهديدات گونه بر
چه تعدادي از آنها با دوسـتان    يا چه تعدادي از پناهجويان در جستجوي پناهگاه عمومي خواهند بود؟

مانند؟ چه تعدادي از آنها در جستجوي متل يا هتل خواهند بود؟ چه تعـدادي از آنهـا    و اقوام خود مي
 ؟دكرخواهند  كبخش را تر

 كـه ه است دكرنتايج تحليل رفتاري مشخص  كهيم يكنفرض م، با هدف انجام دادن اين تمرين
در ايـن  . كنندهاي خود را تخليه  خانه كهاز مردم ترجيح خواهند داد  درصد77، در هر محدوده تخليه

پيـدا  ، ميكننـد خـود را تخليـه   خانه هاي در هر منطقه تخليه احتمالاً  كهرا  شما تعداد مردمي، مرحله
 .دكرخواهيد 

از  يـك جمعيت در هر  كلدرصد از  70را براساس  د فيلد ، ل در جدول 
 .كنيدمناطق تخليه محاسبه 

 شوند تخليه مي كهبرآورد تعداد مردمي -الف 5گام 

 .كنيد يككلرا  
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 شوند تخليه مي كهبرآورد تعداد مردمي -ب 5گام 

 
 

 برآورد تقاضاي پناهگاه  :6گام 
خانه در خلال تهديد بحران براي جستجوي  كعمل تر، تخليه، قبلاً نيز اشاره شد يكهطور همان

در . اسـتان ديگـر باشـد    يكشهر و يا در همان تواند در  جاي جديد مي. پناهگاه در جايي ديگر است
براساس . روند اقوام و يا به هتل و متل مي، ثريت پناهجويان به خانه دوستانكا، جريان تخليه مناطق

، در اين مرحله. گزينند اي عمومي را براي ماندن بر ميهپناهگاه، مي از پناهجويانكدرصد ، مطالعات
 .دكراي عمومي را برآورد خواهيد هگان پناهگاهكنندشما تعداد احتمالي جستجو

تصـميم   كهنتايج تحليل رفتاري براي افرادي  كهيم يكنفرض م، مين منظور در اين تمرينه به
 :صورت زير باشده ب، ن خود مي گيرندمكابه تخليه 

 .ميكنندن از پناهگاه عمومي استفاده كنادرصد از سا 41، توفند 1در گروه -
 .ميكننداي عمومي استفاده هن از پناهگاهكنادرصد از سا 51، توفند 3در گروه -
 .ميكننداي عمومي استفاده هن از پناهگاهكنادرصد از سا 28، توفند 5در گروه -

ها محاسـبه  توفنـد فيلد تقاضا براساس اين رفتارها براي هر نـوع از  ، ل جدول  در
 )ا برابر است با  1(به عنوان مثال براي گروه . شود مي
 .كنيدعمليات ثبت را انتخاب ، محاسبه قبل از هر كنيدفراموش ن :كرتذ

 برآورد تقاضاي پناهگاه  :6گام 
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هاي اسكان موقتريزي پناهگاهبرنامهفصل چهارم: 

 مقايسه تقاضاي پناهگاه با ظرفيت :7گام 
ظرفيت پناهگـاه   كلبا  را براساس هر سناريو هدمآ به دستشما تقاضاي پناهگاه ، در اين مرحله

 .دكردر دسترس مقايسه خواهيد 
 .كنيدتفريق تقاضاي پناهگاه از ظرفيت پناهگاه محاسبه  سركبا د مقادير فيلد 

 با ظرفيتمقايسه ظرفيت پناهگاه -الف 7گام 

 
در حالـت  . مبود فضاي پناهگاه اشاره دارندكمازاد فضاي پناهگاه و اعداد منفي به  بهاعداد مثبت 

را به  ي و مدرسه راهنمايي  ي توانيد گشايش مدرسه ابتدايي  مبود شما ميك
داث و اصـلاح مـدارس   اي بلندمدت بايـد اح ـ هراه حل. عنوان آخرين راه چاره مورد بررسي قرار دهيد

مـدارس جديـد    كهاي جديد استان و اطمينان خاطر از اينهموجود براي پيوستن به مجموعه ساختمان
 .كنند يه ضوابط و مقررات بارگذاري را رعايت ميكلبا همان ساختار مناسب ساخته شده و 

 ذخيره خروجي :8گام 
ذخيره  ه در مسير پوشه  م نقشه را با نام 

 .كنيد

 خلاصه و جمع بندي -4-9
پـذيري   تحليل آسـيب ، پس از شناخت همه خطرات اجتماعي و مناطق در معرض خطرات بزرگ

اخت ناي ش ـهي از مهمتـرين قسـمت  يك ـ. كنـد  كمـك تواند به تعيـين نقـاط ضـعيف در اجتمـاع      مي
پاسخگوي جمعيت تحت تـاثير بحـران   ، آيا ظرفيت پناهگاه كه ال استجواب اين سؤ، پذيري آسيب

 .باشد يا خير مي
بـراي تخمـين تعـداد مـردم بـي       . . باشد ي از موثرترين ابزارها در تحليل پناهگاه مييك 

در جسـتجوي پناهگـاه عمـومي     كـه تخمين تعداد پناهجويان ، سرپناه در سناريوهاي گوناگون خطر
 بـرده  كـار بـه  ، هستند (تقاضاي پناهگاه) و تخمين تعداد فضاهاي پناهگاهي در دسترس پناهجويان

تهيه طـرح مـديريت    ه منظورز مديريت بحران بكمرابه وسيله  استنتاج شده، اين اطلاعات. شود مي
در جسـتجوي پناهگـاه    كهي پناهجويان كهاطمينان از اين براي؛شود عمليات پناهگاه استفاده مي براي
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 .پناهگاهي مناسب و ايمن در اختيار خواهند داشت، خواهند بودعمومي 
 
 



 

 

 :فصل پنجم
 برآورد خسارت

 با استفاده از 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه -5-1
 :كهبا اتمام اين فصل شما قادر خواهيد بود 

 .كندتواند فرايند برآورد خسارت را تسهيل  مي ه چگونه ، توضيح دهيد
 .كنيد فهرستانواع اطلاعات و آمار مورد نياز برآورد خسارت را 

نيـاز   هـاي مـورد   آوري داده دن جمـع كر يكرا براي اتومات آن، ساخته 1م فرم  يك
 .ببريد كاره برآورد خسارت ب

هاي برآورد خسارت را توضـيح   اي استفاده شده براي تحليل دادههانواع خلاصه گزارش
 .دهيد
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 مناطق خسارت ديده 1تحليل و نگاشت، ها آوري داده جمع -5-2
، اهواكنش ـبنـدي   اولويـت . شـود  اي نخستين به حادثه آغـاز مـي  هواكنشبرآورد خسارت همراه با 

بـدون  . پـذيرد  صـورت مـي  ، انـد  بيشترين خسارت را ديده كهبراساس محل خسارت ديده و مناطقي 
وضعيت اورژانسي غالبـاً براسـاس تجـارب     يكبه  واكنششده در گرفته تصميمات ، ز استفاده از 

 .باشد ي و شهودي شخص مدير ميكار
بـا جـداول و    يكهدر صورت. هستند كباره و سريع قابل دريكاطلاعات پيچيده ، ز با استفاده از 

 .است ممكنگيري سريع غير تحليل و نتيجه، متون معمولي

 فرآيند برآورد خسارت -5-3
و  واكـنش اي اصلي در خلال همقدم بر دو فاز مديريت بحران يعني فعاليت، انجام برآورد خسارت

 .باشد مي 2مرحله مداوم ترميم و بازسازي
مستعد بروز حـوادثي  ، هر منطقه جغرافيايي كهشود فرآيند برآورد خسارت با اين فرض شروع مي

، دهـد  خسارتي رخ مـي  كهوقتي . ا از تبعات آن استها و تهديد جان انسانهتخريب ساختمان كهاست 
حـوادث و بلايـا بـدون     كـه بـه دليـل اين  . مطالعه و بررسي سريع و دقيق شرايط است كارمهمترين 

انجـام فراينـد بسـيج همگـاني در انـدازه و      ، شـوند  هشدار يا با هشدارهايي نه چندان دقيق واقع مي
، اسـتاني و ملـي  ، اي امداد محليهنياز به هماهنگي بين گروه علته ب كهطلبد  محدوده حادثه را مي

 .پيچيدگي آن بيشتر شود
حادثه فرضـي   يكبه  واكنشترتيب ، ار گردشيدكراين 

ز عمليـات  ك ـن مركاركنـا  واكـنش در ايـن  . دهد را نشان مي
ــين ا. ا هســتنده فعاليتهــكننــد هماهنــگ 3 3بحــران ول

اطلاعـات  ، اسـريع و بازرسـان سـاختمانه    واكـنش نيروهاي 
ه و دكـر آمـاده  ، ورودي را به صورت خلاصه گزارش و نقشه

 براسـاس . سـتند فر مي ز عمليات بحرانكبراي تحليل به مر
ا را بـراي ادامـه   ز عمليات بحران نيازمنـديه كمر، اين تحليلها

 .سازد بازرسي مشخص مي

                                                      

 عمليات بحران

 بحران واكنش

گزارشـــــات و 

بازرسي ساختار 
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

بـرآورد اوليـه   ، هـاي محلـي   رسان در قالـب حـوزه   اي خدماتهنشانان و ديگر گروه آتش، پليس
. دهنـد  خسارت را از طريق بازديد از مناطق بيشـتر آسـيب ديـده و محـل اوليـه حادثـه انجـام مـي        

تـر   ا را نيـز بـراي ارزيـابي تفصـيلي    هامن مشخص شده و سـاير سـاختمان  و نا كخطرنااي هساختمان
 .ميكنندگذاري  علامت

اي ه ـا را بـا اعلان هي ساختمانيكاي فيزهآسيب، ن آموزش ديدهمهندسا، در جدول ارزيابي تفصيلي
اي بازرسي شـده و  هنمكا. ميكنندگذاري و مشخص  دگذاري شده براي آگاهي عموم علامتكرنگي 

هـاي   براي تبديل به نقشه و اسـتفاده ، اطلاعات مربوط به آنها همچون ميزان خسارت متحمل شده
 .شوند اطلاعات ذخيره مي كثبت و در بان، تحليلي
 

 
، دگـذاري شـده  كنمادهـاي رنگـي   . 1994در سـال   چريچ  برآورد خسارت بعد از زلزله نورس

ايي سـالم  هچه سـاختمان ، و ناامن هستند (رنگ قرمز) كايي خطرناهورود به چه ساختمان كهدهند  نشان مي
ملاً سالم هسـتند (رنـگ   كاايي ههستند اما ورود به آنها با مسئوليت شخصي است (رنگ زرد) و چه ساختمان

  . .سبز)

مـل را  كاهـاي   اي برآورد خسـارت و نقشـه  هگزارش، ن ساختمانمهندسا، بازرسي پس از اتمام مرحله
هـاي گروهـي توزيـع     فرستند تا بين ادارات عمـومي و رسـانه   براي مسئول ستاد مديريت بحران مي

 .دنشو
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 و نظارت خسارت كنترلفرآيند  -5-4
 يـك ن مكـا مثـال   بـه عنـوان  . يابنـد  الگوهاي خسارت مرتباً در خلال و بعد از واقعه تغيير مـي 

آن  يكـه طوره ب ؛عللي پويا و متغير دارد، و ميزان خسارت مربوط به آن كسوزي وسيع و خطرنا آتش
و نظـارت   كنتـرل بنـابراين  . باشـد  منبع سوخت و شـرايط آب و هـوايي مـي   ، تابعي از عوارض زمين

 .خود فرآيندي پويا دارد، خسارت
 

ــش  ــرفت آت ــول  پيش ــوزي ك ــيم  س س
ــتان گارفيلــــد    در اســ

ــورادو   17، و ، كلـ
ــن  . . 2002ژوئـ

 
 

مديران بحران در گذشته . ملاً مناسب استكاابزاري ، و نظارت خسارت كنترلاي بر ي ي فناور
اما بـه  . دنديكرهاي ديواري استفاده م غذي و نقشهكااي هو نظارت خسارت از فرم كنترل، براي ثبت

خسارت و ديگر اطلاعات مربوط ، هايي همچون نوع حادثه داده، 1ميداني ن برداشتمرور زمان مأمورا
هاي نمكابراي گزارش  ا هاي توليد شده با  ده و از نقشهكرمپيوتري ثبت كااي هدر فرمرابه حادثه 

مديران بحران بتوانند وسـعت واقعـي منطقـه و الگوهـاي خسـارت را       دندتاكرخسارت ديده استفاده 
 س لينس كو سيل فورت كهسال  500بعد از، 1997در سال ، مثال عنوانبه . كنندمشاهده 

هـايي را بـراي    نقشـه  ز با استفاده از  2اي گروه بين حوزه يك. را در برگرفت و ورادو كل
گفته شده شهر ، هاي مستند داده اطلاعات و اين  كمكبه . دندكرتسهيل فرآيند برآورد خسارت توليد 

 .بحران ملي را به پايان برد و چارچوب زماني دريافت وجوه اهدايي تسريع يافت وضعيت
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 هاي مورد نياز برآورد خسارت آوري اطلاعات و داده جمع -5-5
 ـتوان مـي ، انـد  تقويـت شـده   له  بـه وسـيله   كهمپيوتري كاي تكنيكها د مهمتـرين نقـش را در   ن

هـا   آوري و ثبـت داده  اي دستي جمـع هروشون كنهم ا. كننداطلاعات اوليه خسارت بازي  آوري جمع
اي ه ـمپيوترهاي قابل حمل و فرمكاها با استفاده از  آوري داده هاي جديد جمع فناوريجاي خود را به 

و ويـژوال   يكهمچون ويژوال بيس ـ ط هاي بسط داده شده در محيط  برنامه. اند مپيوتري دادهكا
مـأمور   يـك مثـال   بـه عنـوان  . انـد  تسريع بخشـيده  اين فرآيند را 1وسافت يا دلفي برولنديكرم 

فـرم   يـك تـاپ بـا سـرعت و بـه آسـاني داده را در       لـپ  يـك تواند با استفاده از  برداشت ميداني مي
 ـ يـك پس از آن داده ورودي در . كندوارد ، مپيوتري از قبل ساخته شدهكا  يـك اطلاعـاتي يـا    كبان

 .شود ذخيره مي ي بردي كاربرنامه  يكپارچه شدن در يكفايل متن براي 
 

 
 

اي  شـده  كنترلتوان با استفاده از ابزارهاي  ها: اين فرم را مي آوري داده فرم نمونه برداشت و جمع
فرايند انتخـاب و ورود  ، با دادن اين فرم به مأمور برداشت ميداني. دكرطراحي  ن همچون 

 .خواهد يافت كاهشها آسان و ميزان خطاها  داده
دسترسـي بـه پايگـاه     كـه اسـت   ت ت كشـر  كبرداري متحـر  و نقشه  ي فناوري، 

2و  ه پارچه يكاطلاعات و نقشه برداري  ن برداشـت ميـداني مجهـز بـه ايـن      براي مأمورارا  و 
توانيد عمليات برداشـت ميـداني    شما مي، د برد كاربا . ميكندفراهم  كوچكو  كدستگاه متحر

 ر     خـود و سـپس بسـط برنامـه آن در      ي اي سفارشي بر روي هفرمها را با طراحي  داده
 .سادگي انجام دهيده ب، كدستگاه متحر
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 اي برآورد خسارتهتوليد گزارش -5-6
. باشـد  اي مرتبط ميها و ارگانهفرآيند برآورد خسارت مستلزم هماهنگي بين گروه، بعضي اوقات

تحليل و انتشار اطلاعات مربـوط بـه بـرآورد خسـارت     ، آوري هر چه تعداد ارگانها و سازمانهاي جمع
اين موضـوع از اهميـت خاصـي برخـوردار     . تري لازم است هماهنگي گسترده و پيچيده، بيشتر باشد

اغلب پايه تصـميمات   كها است هاي توليدي اين سازمانشه گزار اطلاعات شامل كهدليل اينه ب، است
ي و امداد و تخصيص منـابع از طريـق مراحـل    رمكانيازهاي هاعلام ، هاي بحراني مرتبط با اعلاميه

اي محلي را با استفاده از تهيه هسازمان، اهاستان، طور نمونهه ب. گيرد و بازسازي حادثه قرار مي واكنش
بندي شده مرتبط با نيازها و راهبردهاي سازمان ملي مديريت بحـران   اي طبقههاي تيپ گزارشهفرم

ها  داده كهگيري با اطمينان از اين فرآيند گزارش، بندي شده اي طبقههه از فرمبا استفاد. دهند ياري مي
آوري ايـن   جمـع  كـه نظـر از اين  صرف. شود آسان مي، اند آوري و گزارش شده واخت جمعيكنطور ه ب

 .سي يا چه ارگاني انجام شده استكچه به دست اطلاعات 
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

دولت محلي بـراي  به دست گيري خسارت  اي سريع گزارشههدف از طراحي اين فرم ارائه روش
 ... است و ي ي كتاكنمديريت بحران بخش 

فرآينـد توليـد   ، يـره شـده اسـت   پايگاه اطلاعـاتي ذخ  يكهاي برآورد خسارت در  داده كهوقتي 
، در ژاپـن  ه  بـه  كو 1995پـس از زلزلـه سـال    ، مثال به عنوان. شود ساده و سريع مي گزارشها

ن سـاختمان  همچنـين مهندسـا  . اي مختلـف تصـميم بـه تعيـين وسـعت خسـارت گرفتنـد       هسازمان
از وسـعت خسـارت    1982و  1971دهاي سـاختماني در سـال   ك ـآيـا تهيـه    كـه خواستند بدانند  مي

 ده است يا خير؟كرپيشگيري 
 

 
هـاي مربـوط بـه مصـالح سـاختماني       دادهن مشاهدات ميداني وسعت خسارت را بـا  اين مهندسا

يـب اطلاعـات موجـود در    كو همچنـين بـا تر   هدكـر يب كاستفاده شده و سال بناي هر ساختمان تر
نه فقط وسـعت   كه كنندتوانستند گزارشي در قالب جدول توليد ، وسازها با برآوردهاي خسارت ساخت

 .داد روشني نشان مي وساز را به موفقيت اجراي استاندارهاي جديد ساخت كهخسارت بل

 تهيه نقشه برآورد خسارت پايه -5-7
عمـوم از انـدازه و    كدن به ادارات و دركر كمكارزش براي منبعي با، هاي برآورد خسارت نقشه

بايـد قبـل   ، حادثه باشيد اما شما نبايد منتظر وقوع. باشد و بعد از آن مي وسعت حادثه در هنگام وقوع
 .كنيداز آن مراحل تهيه نقشه را شروع 

. كنيـد را شـروع   تهيـه آن ، هـاي نقشـه پايـه    توانيد با گردآوري داده شما مي، قبل از وقوع حادثه
 كـه اي را  ي منطقه موردنظر و همچنين هـر داده كلهاي نقشه پايه شما بايد اطلاعات عمومي و  داده
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 در مديريت بحران د ربرد كا

منطقـه   يـك مثـال در   بـه عنـوان  . شامل شود، اط باشداست با نوع خاصي از حوادث در ارتب ممكن
هـاي سـيل و وسـعت    نالكا، هـاي مربـوط بـه بنـدها     اي از داده است شما مجموعـه  ممكن، خيز سيل
هـاي ديگـر نقشـه پايـه صـرفنظر از نـوع حادثـه         بعضـي از داده . كنيدآوري  اي پيشين را جمعسيله

 ـيـت دارا كاطلاعات مال، بحراناي امداد هنمكا، اهاطلاعات مربوط به خيابان، همچون ي غالبـا مفيـد   ي
 .خواهند بود

يه علائم كلدر برگيرنده  كهالگوي ثابت نقشه  يكتوانيد نقشه پايه توليد شده را در  پس شما مي
آموختيـد   "در مـديريت بحـران   ر مقدمه اي بر "شما در بخش اول ، كه همچنان. قرار دهيد، باشد
ملاً كاحتي اگر شما ، كندتواند از اتلاف وقت جلوگيري  از پيش تعريف شده مي  الگوي نقشه يك كه

نقشه پايـه را   كهاي مشتر لايه. ها را نياز خواهيد داشت مجموعه اطلاعات و داده كهمطمئن نباشيد 
، اي بـه اضـافه نمادهـاي اسـتاندارد و از پـيش تعريـف شـده        الگوي مشخص نقشه يكتوان در  مي
تـاريخ ترسـيم   اطلاعات راهنما و زمـان و  ، ها نشانه،  ، عناوين نقشه، خاص 1ايهچسببر

 .دثبت و قرار دا، نقشه
بـراي   كهاهميت است بلبابازسازي و ادارات دولتي ، بحران واكنشاي هنقشه نه تنها براي گروه

به وسيله اطلاعات مربوط به حادثه ، غالباً در هنگام حادثه و پس از آن. باشد عموم مردم نيز مفيد مي
 .شود ها در قالب نقشه منتشر مي رسانه
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 
. دهـد  تعديل شده و چگونگي برآورد لرزش زلزله را نمـايش مـي   ت مقياس شدت ، اين نقشه لرزش

 يـك تواند به عنوان  نگاري توليد شده است اما مي از ابزار و وسايل زلزله يكاگر چه اين نقشه به طور اتومات
 .اندازه خسارت معمولاً با شدت لرزش ارتباط مستقيم داردچون  ؛رود كارنقشه برآورد خسارت پايه به 

 تمرينات

 هاي خسارت آوري داده براي جمع 1گفتمان ويژه يكتهيه  -5-8
داده  شـكل  "بـرآورد خسـارت  "اداره خدمات اضطراري شهر شما گروهي را با عنـوان  به تازگي 

و بازخورد مقدماتي  دكرزني خواهند  گشت، ديده و تحت تأثير حادثه مناطق آسيباين گروه در . است
 .ميكننددر شرايط ساختاري بناهاي اين مناطق را ثبت 

بـر روي آن   ر  افـزار   نـرم  كـه  را به همراه دارنـد  يفيكمپيوتر كا، از اعضاي گروه يك هر
شما نيز به عنـوان عضـوي از ايـن    . اشدب هاي قطعات مي ني دادهمكانصب و داراي پايگاه اطلاعات 

2گروه جلسات آموزشي را براي يادگيري نوع اطلاعات مـورد نيـاز    اي بـرآورد  هتهيـه گزارش ـ  ز   
از فرم بـرآورد داده   هايي مربي نمونه، ي از جلسات آموزشييكدر . گذرانيد مي، خسارت براي فرماندار

                                                      
 



 

 204

 در مديريت بحران د ربرد كا

 .ميكندگروه توزيع  را بين اعضاي
بنابراين براي ايجاد ابزاري سفارشي ، اند هرا ديد اي ويژهگفتمانه، ر در  كهخاطر داريد ه ب

تصـميم  ، كننـد آوري  گروه برآورد خسارت بتوانند با آن سريع و آسان اطلاعات صـحيح را جمـع   كه
 ا  آوري برآورد خسارت بـا    اي جمعهبراي فعاليت د شما براي ايجاد . بگيريد

 .دكراستفاده خواهيد  1يكگر ويژوال بيس از ويرايش، مناسب و و 
 دن نقشهكر : باز1گام 

 .كنيدباز  ه را از پوشه  و را اجرا و  
 

 
 

ها منطقـه بـزرگ    اين لايه. بينيد شما دو لايه قطعات و مناطق را مي، شود نقشه باز مي كهوقتي 
را  آن، كنيـد در اين نقشه تغييراتي اعمـال   كهقبل از اين. باشد اي از بخش شمال غربي شهر مي شده

 ن   بـا عنـوان    ن  در پوشه خودتـان  
 .كنيدذخيره 

 يكگر ويژوال بيس دن ويرايشكر: باز2گام 
گـر   ويـرايش . كنيـد را انتخـاب   س  و سـپس   يككل را ، ، از منوي ابزار

توانيـد  مـي كـه ميكنـد را بـراي شـما بـاز    2ينويسي  محيط برنامه، ر در  يكويژوال بيس
                                                      

 



 

 205

 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

، ز    توانيـد بـا اسـتفاده از     شـما مـي  . كنيـد ايجاد  ر بردي مورد نظرتان را در كار 1سفارشات
د و ك ـو نوشـتن   2هاي منـو  ها از رابط مهكانتقال ابزار و داي همچون افزودن و  سفارشات نسبتاً ساده

 .بردي مصنوعي انجام دهيدكارهاي  ايجاد رابط
 .كنيدرا باز  هاي آن و همه مؤلفه ه گزينه ،  در پنجره 

 

 
 

 .ذخيره خواهد شد ر دهاي شما در كهمه 
 وجود دارد؟ و و  ن چه تفاوتي بين 

 و تعيين خصوصيات آن ويژهفرم  يك: ايجاد 3گام 
انجـام  ، را پس از توزيع نمونه فرم برآورد خسارت در هنگام آمـوزش  ي طراحي الگوي 

در . باشد ها مي دادهن بيشتر ورود اطلاعات و دكرساده  ي هدف شما از طراحي . خواهيد داد
 .ايد هدكري از آنها را آغاز يكشما نيز ايجاد  كهشوند  ايي ساخته ميهها از فرمه اصل همه 
 كـه گـذارد   در اختيار مي،  ل كنترلو   ل كنترلايي همچون هكنترل، 

شما فرم خـود را بـا   . دهد يدي مهم نشان ميكلمات كلاي صحيح و بدون غلط املايي را در هانتخاب
 .دكرا طراحي خواهيد هكنترلاستفاده از اين 
ه گزينـه  ر  و از دسـتور   كنيـد راست  يككلموجود  ي بر روي ، ه در پنجره 

 .كنيد يككلرا  
 فرم سفارشي و تعيين خصوصيات آن يكايجاد -الف 3گام 

 شود. ها نشان داده ميكنترلمل از كادر پنجره فرم، فرم جديدي به اضافه جعبه ابزاري 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

شـما بايـد    كـه دهيد. اولين ويژگـي   فرم را تغيير مي 1فرض ابتدا، شما بعضي از خصوصيات پيش
براي نامگذاري وجود دارد، استفاده  كهفرضي  براي هر شي قرار دهيد، خصوصيت نام آن است. پيش

 نام توصيفي است. يكبه اضافه  د از پيشوند
. كنيـد را انتخـاب   و و  كنيـد  يـك كل ي  دن پنجره فـرم، روي  كربا فعال 

 شود. فعال و نمايان مي يكدر پايين گوشه چپ ويرايشگر ويژوال بيس 
ــراي خصوصــيت اســم،   ــراردادي  ،  در پنجــره خصوصــيات، ب را جــايگزين اســم ق

 .كنيد 
 .كنيدرا وارد  ز براي عنوان فرم نيز 

 

 
 

 ايجاد فرم سفارشي و تعيين خصوصيات آن-ب 3گام 
 

 
 

 .در فرم فوق تغييرات هر دو عنوان لحاظ شده باشد كه كنيدتوجه 
 .دهيم قرار مي 366و پهنا را  5/271ارتفاع را ، براي فرم انتخاب شده



 

 207

 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 ايجاد فرم سفارشي و تعيين خصوصيات آن-ج 3گام 

 
 

 .كنيد يككلبراي ديدن تغييرات اعمال شده بر روي فرم ، در صورت لزوم
با موس  ل عمل به وسيله فرم (يا هر شي موجود در فرم) را  يكتوانيد اندازه  شما مي ته:كن
 .تغيير دهيد، پنجره خصوصياتتغيير ارتفاع و پهنا در باصورت دستي يا ه ب

 ا به فرم سفارشيهكنترل: افزودن 4گام 
 .دبه فرم هستي ز ا از هكنترلن دكرحال شما آماده اضافه 

 
دادن بـه فـرم    شـكل در آغـاز  . پنجره فرم فعال باشد كهشود فقط وقتي نمايان مي : توجه: 

و  كنيـد  يككل ر را در    . . كنيدرا به فرم اضافه  ، ، خود
اي در  طرف نقطـه ه را ب ده و آنكر يككل را ت گوشه پايين سمت راست . 1شيدكرا به فرم ب آن

 .شيدكحد وسط و سمت راست فرم ب

 



 

 208

 در مديريت بحران د ربرد كا

 ا به فرم سفارشيهكنترلافزودن -الف 4گام 

 
 

ر هـم قـرار   كنـا ا را در ه ـكنترلهمـه   كـه  ميكننـد ظرفي عمل  به عنوانها ت خيلي اوقات 
 ـاضافه م ه را به   كنترلشش ، با استفاده از همان روش قبلي. دهند مي . يميكن

ي از يك ـ. يميكنها اضافه م ز از  يك را به سمت چپ هر  كنترل يكپس از آن 
 .مي باشد بقيهتر از  پهناي آن عريض كه شامل مسير و نام فايل خواهد بود ها 
 .دهد اي را نشان مي طراحي مقدماتي انجام يافته 1زير نتيجه نمايش شكل

 
 ا به فرم سفارشيهكنترلافزودن -ب 4گام 

، اه ـكنترلو ديگـر   ، ، ي فـرم يك ـن سـيماي گراف دكـر توان براي بهتر  چنانچه نياز باشد مي
 .ها را تغيير داد اندازه
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 .كنيد يككلرا   ه مه كد
باز  ي را از منوي  يكويژوال بيس ، ، ي اي هكنترلبراي اطلاعات بيشتر در مورد  :تهكن

 در ديـالوگ . را بزنيـد  و ده و كـر را تايـپ   س  سـپس  ، كنيـد  يـك كلرا  . . كنيـد 
 .كنيد يككلبار  دو ي بر روي   

نـام مـأمور   ، گردبـاد) ، سـيل ، سـوزي  واقعه (آتشنوع ، مشخصه قطعه، تركوچكهاي ردر
 .كنيد ن واقعه و تاريخ گزارش را وارد مكا، برداشت

. باشـد  هـا مـي  ر ر كنـا نمـايش مـتن يـا عنـوان توصـيفي در       1اههدف از اعمال برچسب
دهنـد) و   هيچ عمل خاصي انجام نمي كهايي وجود دارد (ها نيز بر چسبهكنترلبراي ديگر  كه همچنان

 .دي براي آنها قرار نخواهيد دادكهيچ 
و تعيين عنوان يا مشخصه متن  كنترلقراردادهاي نامگذاري رادر جدول زير براي نامگذاري هر 

. شـوند  مشخص مي ي مانند يا با حروف اختصاري  خالي مي بعضي از خصوصيات. كنيدآن دنبال 
 .است كنترلبردي نبودن خصوصيات براي كارن دهنده نشا ي حروف اختصاري 

مثـال   بـه عنـوان  . شود متناظر خود جفت مي ا طور قطع هر برچسب با ه ب، در اين فرم
ر كنادر   گرفتن برچسب  بنابراين يقيناً خواسته شما قرار، است  برچسب  
 .  است، ايد دهكرگذاري نام  كه 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 ا به فرم سفارشيهكنترلآغاز افزودن -ج 4گام 

 
 

اي استاندارد براي آن هنام كهمطمئن شويد ، ميكنيددهي  ي نظمشكلا را به هر هكنترل يكههنگام
 .دگذاري نيز استفاده خواهند شدكا بعداً هنگام هم اين نا يكهطوره ب، ميكنيداستفاده 

 ا به فرم سفارشيهكنترل: پايان افزودن 5گام 
 .دكراي باقيمانده را به فرم سفارشي اضافه خواهيد هكنترلدر اين گام شما 

 .نمايان شود ا تا  كنيد يككلبراي فعال ساختن فرم روي آن 
  ل  كنتـرل  يـك ،     ل  كنتـرل  يك، ر در زير 

و ديگـري   ه   ا مربـوط بـه   هي ازبرچسبيك. كنيدرا اضافه    ل كنترلو دو  
 .خواهد بود ه مربوط به 

 .ا را براي وسعت خسارت نشان خواهد دادهليست انتخاب 
 ا به فرم سفارشيهكنترلپايان افزودن -الف 5گام 
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 .  مقادير را به خصوصيات تخصيص دهيد كنترلبر طبق جدول زير در هر 
 

 
 ا به فرم سفارشيهكنترلپايان افزودن -ب 5گام 

 
 

 ه را بــه  يمشخصــه ي، كنيــد رارا ، ، هكــهبــراي اين
 ش  براسـاس ارزش    ك  يـك ن اتوماتدكـر د را بـراي بهنگـام   كسپس . تغيير دهيد

سـه  ، در محـدوده خـالي فـرم   . كنيدرا اضافه  كناي مرتبط با اطلاعات مسهكنترلو بعد  كنيداضافه 
 .را جا دهيد  كنترل
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 ا به فرم سفارشيهكنترلپايان افزودن -ج 5گام 

 
 

 ل  كنتـرل ي ديگـر نيـز چهـار    يك ـو در     ل  كنتـرل سه ، و دو 
ضـمناًً  . مقداري متفاوت باشد، ت طراحي فرم شما با نتيجه نمايشياس ممكنالبته . جا دهيد 

 .ايد برده كاره ا را مطابق راهنما بهكنترلاسامي  كهمطمئن شويد 
 ا به فرم سفارشيهكنترلپايان افزودن -د 5گام 

 
 

 يـك فقـط   ر  در هـر   كه شود موجب مي ك يكها در ي بندي  گروهتوجه: 
 .شودزمان مشخص انتخاب  يكدر  

 .  مقادير را به خصوصيات تخصيص دهيد، كنترلبراساس جدول زير در هر 
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 
ديگر آورده شـده  يك ـها در ارتباط بـا   در اينجا براي نشان دادن موقعيت خانه،  اصطلاح 

هـا در   غالبـاً خانـه  . هاي اطرافش چه مـوقعيتي دارد  خانه در ارتباط با خانه يكبه عبارت ديگر . است
 .ندي برخورداركمترم كپرجمعيت از تراهاي موجود در مناطق  م جمعيت نسبت به خانهكمناطق 

 ا به فرم سفارشيهكنترلپايان افزودن  - ه 5گام 

 
 

 .اي باقيمانده به فرم موردنظر هستندهكنترلشما آماده افزودن  درنهايت
 .كنيدپنجره فرم را فعال 

ده و خصوصيات مربوط كررا اضافه   كنترلدو ، در محدوده خالي فرم
ا را در هكنترلتوانيد موقعيت و اندازه  ميدر صورت لزوم . به آنها را بر طبق جدول زير تخصيص دهيد
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .  فرم تغيير دهيد

 
 ا به فرم سفارشيهكنترلافزودن -و 5گام 

 
 

 : آزمايش فرم6گام 
 .كنيدو فرم را در آن محيط اجرا  كنيدرا باز  ل حال 

 .كنيد يككل را  ه مه كسپس د، دهكرپنجره فرم را فعال 
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 آزمايش فرم-الف 6گام 

 
 

اما مي ببنيـد  ، كنيدها تايپ  ر و در  يككلها را  مهكد، ها را انتخابد توانيد  شما مي
بـه   واكـنش برد و چگـونگي  كـار دي بـراي بيـان   ك ـهـيچ   كـه علت اينه ب ؛افتد هيچ اتفاقي نمي  كه

 .بر اضافه نشده استكاراي هورودي
، ايـد  دهكـر فرض بـراي خصوصـيات مـتن اضـافه       صورت پيشه ب كهايي هارزش كه كنيدتوجه 

ه مربوط به گزينـه  اي هكركرليست . شوند ظاهر مي و و  ردر
 .آن خالي است كهبينيد  مي، كنيد يككلرا  

 آزمايش فرم-ب 6گام 

 
توانيد با  معمولاً شما مي. برگرديد يكببنديد و به ويرايشگر ويژوال بيس  ه مه كفرم را با د

اين ، ايد دهكررا اضافه ن ي دهاي ك كهفرم را ببنديد اما باز به علت اين،  مه كدن بر دكر يككل
 .ميكندن كارمه كد

همچنـين بـا   . ميكنيـد د را اضـافه  ك ـ، بـا مقـادير   ن دن كـر براي مرتبط ، در گام بعد
 .شوند هاي واقع در فرم قابل استفاده مي مهكد، دكدن كر وارد
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 بركارد (برنامه) براي دريافت ورودي ك: افزودن 7گام 
بـه  ، باشـد  نياز مـي  د براي ايجاد  كهدهايي كهمه ، دكدن فرايند نوشتن كربراي ساده 

فقـط  ، رسـد  د مرمـوز بـه نظـر مـي    ك ـچنانچه . اند برد آنها آماده شدهكارا و محل ههمراه دستورالعمل
بـراي يـادگيري بيشـتر قـوانين سـاختاري زبـان       ، و اگر هم تمايل داريد كنيدا را دنبال هدستورالعمل

 .كنيداستفاده  يكويرايشگر ويژوال بيس ز نويسي از  برنامه
 مـه كو يـا د  دهكـر را انتخـاب   ه  گزينـه  ، ي  از منـوي  ، فـرم  ن پنجـره دكرپس از فعال 
 .كنيد يككل ه را در پنجره  

 بركارد براي دريافت ورودي كالف ـ افزودن  7گام 

 
 

 ظاهر شود. ه است چند خط از برنامه در پنجره  ممكن
د تايـپ  ك ـو بالاي خطوط  ه رادر داخل پنجره  ، مات ديده نشد، كلاگر اين 

 .  كنيد
 ن . افزودن كنيدمتغير ايجاد  يك، لازم است  ز قبل از استفاده از 

 دنويسي تمرين مناسبي براي شما است.  كدر آغاز مرحله 
 م؟كنرا تنظيم  م توانم  چگونه مي

 ، چون فعلاً به آنها احتياجي نداريد.  كنيدفرض زير را حذف   د پيشكخطوط 
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 بركارد براي دريافت ورودي كب ـ افزودن  7گام 

 
 

از  2رويه ،اي هكركريابد. در ليست  تغيير مي ه به  ز از 1ئش ،اي هكركردر ليست 
 يابد.   تغيير مي ه به  

دها دو ك ـ. ايـن  كنيـد پي ك ز دنويسي، بعد از كد زير را به داخل پنجره كدو خط 
 .  ميكننداعلام قرار خواهند گرفت ،بعداً مورد استفاده  كهمتغيري را 

 بركارد براي دريافت ورودي كج ـ افزودن  7گام 

 
 

 .  كنيدرا انتخاب   گزينه  رويهو از ليست  ه ي گزينه شسپس از ليست 
فـرض   گزينـه پـيش   رويـه ، در ليسـت  ميكنيـد انتخاب  شئرا از ليست  ه كهوقتي توجه: 
دنويسـي  كفـرض در پنجـره    اين گزينه پيش 3دپوششيك نيز شود و به همين ترتيب ظاهر مي 

 ه   توانيـد گزينـه    ، ميكنيداستفاده  رويهخواهيد از اين  ، شما نميكهتوجه به اينشود. با  ظاهر مي
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 ـ  كد پوششـي را حـذف نماييـد.    ك ـيا خطوط  كنيدرا انتخاب   1داخـل زيربرنامـه   هدنويسـي زيـر را ب
 .  كنيدپي كد پوششي اين برنامه كو بين دو خط  
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 بركارد براي دريافت ورودي كافزودن -د 7گام 

 

 دكدن بين خطوط كرفاصله ايجاد 
توانيد چند  . ابتدا ميكنيدد و خطوط پوششي فاصله ايجاد كدن برنامه، بين كربراي قابل خواندن 

. اگر نـوار ابـزار   كنيد يككل ر در نوار ابزار  را  ه مه كسپس د ده وكر ا خط را 
 .كنيد كرا چ س ده و سپس كررا انتخاب  و و  يككلرا ، يت نشد، ؤر 

 :يدپوششيكو  ه ، رويه ئ تعاريف شئ 
 يش

 يـك  ماننـد . كنـد واحـد عمـل    يك عنوانتواند به  مي كهباشد د و داده ميكاز  كيبيي ترش يك
ي را اضـافه  كنترلدر گامهاي پيشين،وقتي فرمي ايجاد يا  كهبردي كارهاي  فرم يا مؤلفه يك، كنترل

هـا و   مـه كشـبيه د  يها نقش ـ يش، ي بردي كاربرنامه ديد. در يكرم كارها  يشبا در واقع ديد، يكرم
 .  را بر عهده خواهند داشت اي هكركرليستهاي 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 رويه
د. به عنـوان مثـال   نباش واحد مي يكم اجرا شده در قالب كااي از اح رشته نامگذاري شده ها رويه

 گنجانده شوند.   رويه يكدهاي قابل اجرا بايد در كاست. همه  رويهنوع  يك ،، 1زير برنامه يك
  دپوششيك

ناميـده   دپوششـي كيـا   خطـوط پوششـي   كـه خط پايان دارند  يكخط آغاز و  يكها  رويههمه 
 گيرد.   انجام دهد، بين اين خطوط قرار مي عمليي چه ش ميكندبيان  كهدي كشوند.  مي

  نـام ، ) ت   (درايـن حالـت   رويـه نـوع   يـك شناسـايي   يـدي كلمه كل ،اولين خط
شـود. در ايـن روش، پرانتزهـا را خـالي خواهيـد       و پرانتزهاي موردنياز آن را شـامل مـي   

فقـط بـراي ديگـر     رويـه ه كـه دهـد   يدي خصوصي، انتخابي است و نشان مـي كلمه كلگذاشت. 
 باشد.   در همان قسمت از برنامه هستند، در دسترس مي كههايي  رويه

تـا بـه    كـه دهايي ك ـاست.  رويهيدي شناسايي نوع كلمه كلو  ي يدي كلمه كلخط آخر شامل 
 ر  حال اضافه شده است، براي قرار دادن انتخابهايي به منظورنمايش وسعت خسـارت در  

. بـه  ميكنـد مشـخص   ا با  ـد اجرا شده است  ك كهتاريخي  ـد تاريخ امروز را  كباشد. اين  مي
 .4ميكنددهي اوليه  ، ارزش3بدون داده 2ها را با پيش فرض مهكد هر سه گروه دكعلاوه، اين 

 .  ميكندرا فراخواني  ه مهنارو آخرين سطر، زير ب
ويژگـي مشـخص همچـون     بـرروي  ،ي   مرتبط با هر روش يـا ويژگـي    ن براي ديدن نكته: 

 را بزنيد. د يد كلده و سپس كريك كلد كدر پنجره  ي ويژگي 
  5خصوصيات و روشها

اي منحصـر بـه فـرد از     عنـوان مجموعـه  تـري بـه    ي و فنـي كيك ـتواند به معني تف ي ميش يك
در اين تعريـف شـما معنـي خصوصـيات و      كهخصوصيات و متدها تعريف شود. البته ابتدا بهتر است 

 متدها را فرا گيريد. 
ت است. در گامهاي پيشين، شما ويژگـي نـام فـرم را    فهمان مشخصه يا ص ي ويژگي 

ديــد و كررا اضــافه   هــا و برچســبها ، ، ، قــرار داديــد. بعــد،  
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

ي ش ـي بـه  ش يكتواند از  ويژگي خاص مي يكخصوصيات نام آنها را قرار داديد. ماهيت و يا ارزش 
 ها اسامي مختلفي دارند.ل،ديگر متفاوت باشد. به عنوان مثال،

ار دادن خصوصـيات  اي و يا ارزشي را در خود ذخيره دارند. بـراي قـر   خصوصيات، حالتي يا زمينه
يب شده با عمل مساوي در رياضيات اسـت،  كاي تر شبيه جمله كهد كسطر  يك، ر ي در ش يك

 نويسيد. را مي

شود، براي اختصاص ارزش جديدي بـه   تخصيصي ناميده مي گرعمل كهاين نشانه مساوي ( = ) 
 شود.   گرفته مي كارويژگي به  يك

شود)  بعضي اوقات رفتار ناميده مي كهرسند. متد ( شروع و به پايان مي كهمتدها فرايندي هستند 
 ، ببندند و... . كنندباز فايل را توانند  افزار مي هاي نرم يشدهد.  ي انجام ميش يك كهچيزي است 

 ي عبارتست از:شمتد  يكدن كربراي اجرا  1نويسي قوانين ساختاري زبان برنامه

 به عنوان مثال،

سـب اطلاعـات بيشـتر در مـورد     كپـذيرد. بـراي    اسـتدلالها را مـي   كـه روشي است  
 و  را انتخـاب و   س ، سپس كنيدرا باز  يكوسافت ويژوال بيسيكرم ، ، 

 .  كنيدرا تايپ 
 .  كنيد يككلرا دو بار   تدمتد

، نـام زيـر   د د ك ـساده نوشته خواهد شد. آخرين خط   يكفرم سفارشي شما با 
و آن را با عناوين  ميكندرا باز   اين  كهدي ك. سپس ميكندرا باز   كهاي است  برنامه

را به جدولي در پايگـاه اطلاعـات     كهد. بعد وقتي كرسازد، اضافه خواهيد  ستونها بهنگام مي
 شوند. انتقال داديد، عنوان ستونها به اسامي فيلدها تبديل مي 2زمين
 انتقال دهيد.  زير برنامه  ز د زير را به بعد از كهمه  
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 در مديريت بحران د ربرد كا
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 بركارد براي دريافت ورودي كد ـ افزودن  7گام 

 
 

 .  كنيدرا انتخاب  ه ، گزينه ي از منوي 
بـاز   ي يد با خطـوط پوشش ـ كتا پنجره  كنيد يككلرا در فرم دو بار  ه مه كد

 .  كنيدپي كد زير را به بين خطوط پوششي كخط  يكشود. سپس 

 
 بركارد براي دريافت ورودي كافزودن -هـ 7گام 

 
 باشد.   زير برنامه مي يك د همانند نيز  

د زير را ك. ميكنيدد اضافه ك د آن،كرو تعريف عمل ه مه كبر د يككلبرد كارسپس براي بيان 
 .  كنيدپي كها  د، پس از ساير زير برنامهكترين قسمت پنجره  در پايين
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 در مديريت بحران د ربرد كا
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 

 
 

. كنـد گيـري   اي چندگانه و سؤالات صحيح و غلـط تصـميم  هتواند در مورد انتخاب شما مي برنامه
.   بنـدي شـوند.    گيـري گـروه   م تصـميم كـا د و احكاي كهوانند با هم و در بلوت د ميكخطوط 

چـه   كنـد تعيـين   يكـه د را بـر عهـده گيـرد، بـه طور    ك ـاي كهاجراي بلو كنترلتواند  مي 
 ايي اجرا نشوند. كهد اجرا و چه بلوكايي از كهبلو

د را ك ـ كرونـد. شـما دو بلـو    مـي  كارها براي سؤالات صحيح يا غلط به  
د ك ـشود. ايـن   صحيح نيست اجرا نمي كهو ديگري  شود درست باشد، اجرا مي كهدام كبنويسيد. هر 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 كـه نويسيد و هر زمـان   سطر داده را مي يك، ميكندرا باز   خواند،  ارزشها و مقادير فرم را مي
براسـاس وسـعت خسـارت،     ن بندد. ويژگي متن  ، فايل را ميكنيد يككلرا  ا شما 

 مشروط تعيين شده است.  
مشــروط تخصــيص   و و   ، ي  همچنــين ارزش متغيرهــاي  

 ها انتخاب شده باشد.   مهكاز د يكدامك كهيابند، براساس اين مي
را بـاز   يكوسـافت ويـژوال بيس ـ  يكرما ، ،   سب اطلاعات بيشتر در ايجـاد  كبراي  ته:كن

 .  كنيد يككلرا دو بار   وده وكررا تايپ  ه مه كلو  يككلرا . . كنيد
 د را ببنديد.  كپنجره 

 يـك كلدو بـار   ي د با خطوط پوششي براي كدن پنجره كررا براي باز   مه كد
   .كنيدپي ك ه د زير را در زير برنامه كده وكر

 
را خواهد بست، فـرم را ببنديـد و بـه      ، برنامه كنيد يككلرا  ه مه كد كهون وقتي كنا

 برگرديد.  
 .  كنيددر اتصال زير مقايسه  ي اي رب ي د نهايي كد خود را با ك
 :ي د نهايي براي ك
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 
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 در مديريت بحران د ربرد كا
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 مل فرم، شما آماده اجراي آن هستيد.  كادنويسي كبا طراحي و 
 .  كنيد يككلرا      مهكپنجره فرم را فعال و سپس د

هايي مواجه شديد و  . اگر با خطكنيدمه دستور در فرم را آزمايش كدو د كهبه خاطر داشته باشيد 
تـا   كنيـد اي زمان صرف  خود را بيازماييد، لازم است چند دقيقه 1يابي مهارت عيب كهتصميم گرفتيد 

 .  كنيدخطاها را تصحيح 
د، نشان داده شـده  كردر خصوص آن چه بايد  كهتاهي كوو توصيف  2خطاي معمول يكدر زير 

 است. متغير تعريف نشده است.

 
 

 ـد انتظـار  ك ـاين  كهگويد  اين خطاي معمول به شما مي را دارد، امـا      ي بـا نـام   كنترل
داراي  كنتـرل تواند باشد يا ويژگي اسم  . اين خطا به دو علت ميكندي با اين نام پيدا كنترلتواند  نمي

(ماننـد   تغييـر نيافتـه اسـت    كنتـرل ) يـا هنـوز ارزش اوليـه       غلط املايي اسـت (ماننـد   
(. 
 لدهد. به عنوان مثال نشان مي است، را موجب شدهخطا پيغام  كهد، متغيري را كپنجره 

 
 .كنيد يككلرا      مهكد (برنامه) دكبراي توقف اجراي 

شود. پنجره  دهد، مربوط مي را نشان مي ر مسير  كه ه به  ادر اين مثال، خط
بـاز   كنترلرا براي اين  خصوصيات. پنجره كنيد،انتخاب هشد اموجب خط كهي راكنترلفرم را فعال و 

 . ارزش خصوصيات نام را تغيير دهيد.است مسير يك در برگيرنده  ، در اين حالت كنيد
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

اند، برگرديد.  قرار گرفته كدر آموزش اين تمرين ملا كههايي كنترلبيشتر، به اسامي  كمكبراي 
قـبلاً   كـه ( ت  د را حذف و درسـت  كدهاي پنجره كاست شما تصميم بگيريد همه  ممكن

توانيد با همين روند ادامه  مل نباشد، شما ميكا. اگر هم برنامه شما كنيدپي كتهيه شده بود) را در آن 
 .ميكنيددهاي مرتبط با آن است را باز كشامل اين فرم و  كهرا  ، يد. در تمرين بعد، ده

 آوري شده هاي جمع گزينه
نصب شده در اختيار  ط مأمور برداشت ميداني فقط  كهدر اين تمرين فرض بر اين است 

 .شده است يكاتومات، برديكار با ها با  آوري داده دارد و جمع
يفي در اختيار داشـته  كمپيوتر كا، است مأمور برداشت ميداني ممكناگر چه در سناريوي ديگري 

روي آن نصـب   ن  بـدون   يكويژوال بيس ـ. ه يا نسخه  يكويژوال بيس 6نسخه  كهباشد 
پارچـه شـدن   يكها را براي  آوري داده جمع كهتواند فرمي  مي يكنويس ويژوال بيس برنامه. شده باشد

 .كندطراحي ، انجام دهد ر در 
 يـك سفارشـي را در   يكبردي ويژوال بيسكارتواند برنامه  مي يكتوسعه دهنده ويژوال بيس يك

 ـا. گسـترش و تعمـيم دهـد   ، نصب شده دارد يكو نه ويژوال بيس ه نه  كهمپيوتري كا ون كن
بـه  . ميكننـد دستگاههاي قابل حملي را براي برداشتگران ميـداني بـه بـازار عرضـه     ، اهبيشتر سازمان

در . كنيـد بر طراحـي  كارايي را براي ورود اطلاعات هتوانيد فرم بردي ميكار ا مثال با  عنوان
 ق  آوري داده از طريـق   و يا جمع يا يا  يكهر صورت مأمور برداشت ميداني از ويژوال بيس

زي از ك ـتواند فايل خروجـي توليـد و پـس از برگشـتن بـه اداره مر      اين برداشتگر مي. ميكنداستفاده 
 .ها را انتقال دهد داده، مپيوترهاكابل به ديگر كايا اتصال  شبكهطريق 

را براي بسـتن فـرم و    يا   مه كد كهمطمئن شويد ، آزمايش فرم به پايان رسيد كهوقتي 
 .ايد دهكر يككل يكبيسگر ويژوال  برگشتن به ويرايش

 .برگرديد ه د به كرا انتخاب و با بستن پنجره  ه گزينه ،  از منوي 
 .كنيد يككلرا  ه گزينه ، ط بعد از برگشتن به محيط 

 .كنيدبراي برآورد خسارت اوليه استفاده  ز از 
آزمـايش   يـك در . ميكنيـد ي نمونه آزمـايش  ها فرم سفارشي را با استفاده از داده، در اين تمرين

ثبـت   يـك فرم اتوماتبه وسيله طور بصري خسارت را بررسي و نتايج را ه ب، ميداني شبيه سازي شده
 .ميكنيد

 دقيقه 45 :ميل فرمكبيني شده براي ت زمان پيش
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 دن نقشهكر: باز 1گام 
 ه را از پوشه  و را اجرا و  

 .كنيدباز 

 
 

اي از  هـا ناحيـه   لايـه . ميكنيـد بندي را مشـاهده   دو لايه قطعات و منطقه، نقشه باز شد كهوقتي 
را در  آن، كنيدقبل از اين نقشه تغييراتي را اعمال . نقشه بزرگ شده بخش شمال غربي شهر هستند

 نبــا عنــوان ه پوشــه 
 .كنيدذخيره 

 اي براي آزمايش فرم مهك: ايجاد د2گام 
برنامـه فـرم    كهفرم را آزمايش و براي اطمينان از اين كهشما تمايل داريد ، پيش از بحران واقعي

اگـر چـه شـما    . كنيدخروجي را امتحان ، گذارد هاي خواسته شده را مفصل و دقيق در اختيار مي داده
فـرم   كـه است ترجيح دهيد  ممكناما ، ايد دهكرآزمايش  يكگر ويژوال بيس ويرايشبه وسيله فرم را 

 .باشد مي ر اي به نوار ابزار  مهكمستلزم افزودن د كارانجام اين . كنيداجرا  ز را از 
 .كنيدانتخاب  گدن ديالوگكررا براي باز  ه گزينه ، ي از منوي 

 .كنيد يككلرا  
. كنيـد را انتخـاب   ه    در طـرف چـپ گزينـه     ز از  ر در 

در پـايين پنجـره    ياي  هكركـر در ليست  ه كهمطمئن شويد 
 .كنيد يككلرا  ه مه كديالوگ انتخاب شده است و سپس د
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 اي براي آزمايش فرم مهكايجاد د-الف 2گام 

 
مـه  كانتخاب شـده و د  ه گزينه ، ه در پنجره  كهمطمئن شويد 

آنها در سمت راسـت ليسـت   ، ميكنيدها را ايجاد  ا شما  يكههنگام. كنيد يككلرا  
  نـام    مـه جديـدي بـه   كد، در ليست دستورات. شوند ظاهر مي ت دستورات 

 .ميكنيدرا مشاهده  
 اي براي آزمايش فرم مهكايجاد د-ب 2گام 

 
 

. تغييـر دهيـد   ه  را بـه   و نـام آن  كنيـد  يـك كلرا  
 .را بزنيد س سپس 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 اي براي آزمايش فرم مهكايجاد د-ج 2گام 

 
ر ابـزار  در نوار   مه كرا به سمت راست د ر دستور 

 .شيدكب
 اي براي آزمايش فرم مهكايجاد د-د 2گام 

 
. را ببنديد ه را انتخاب و سپس پنجره  و ده و كر يككلمه جديد راست كبر د

 .را تغيير دهيد ه اندازه پنجره ، مه جديدكدر صورت لزوم براي ديدن متن د
 اي براي آزمايش فرم مهكايجاد د - ه 2گام 

 
خـط زيـر را در   . كنيـد را انتخـاب   و ده و كـر  يككلراست  ه مه كبر روي د
 .كنيددرج  ه د مابين خطوط پوششي در زير برنامه كداخل پنجره 

آن عمل . متد است يك . . شما خصوصيات و متدها را آموختيد، در اولين تمرين اين بخش
 .شود از فرم ناشي مي كه، يا رفتاري است
 2و رخدادها 1ها رويه

 .برگرديد ط را انتخاب و به محيط  ، ،  از منوي 
 .كنيد يككلرا براي اجراي فرم  ه مه كد

 اي براي آزمايش فرم مهكايجاد د-و 2گام 
ايـن فـرم بـا بعضـي از ارزشـهاي      رسـد، حـال   بر چگونه به نظر مـي كارفرم از نظر  كهبينيد  مي

 فرض تجهيز شده است. پيش
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 
 

هـايي را بـراي سـه حالـت آزمايشـي       داده، بعد براي آشنا شدن با نحوه استفاده از فرم سفارشـي 
 ل   ايي را بـه حالـت اول   هارزش ـ، د   در فـرم بـرآورد   . كنيـد دلخواه در جـدول زيـر وارد   

بـراي   را فراينـد  طـور نگـه داريـدواين    فرم بـاز را همـان  . كنيد يككلرا س سپس اختصاص داده و
 .كنيدار كرت )( ( 3 و 2هايحالت

اي آزمـايش وارد و  هها را براي همه حالت داده كهمطمئن شويد ، كنيد يككلرا  ه كهقبل از اين
اگر شـما  . كنيد يككلرا براي بستن فرم   ، هاي فوق به پايان رسيدكار كهوقتي  .ايد دهكرذخيره 

بـراي   كـه دي كچون ، هستند  هاي شما هنوز قابل استفاده داده، ببنديد طور اتفاقي پنجره را با ه ب
 .ميكندذخيره ، يا داده ر دن هر كرفايل را بعد از اضافه ، نوشته شده است ه مه كد

 .ميكنيدشما نتايج آزمايش را بررسي ، در گام بعد
 3گام 

 ه به   امتحان نتايج آزمايش و افزودن 
ــكدر  ــرايش ي ــون   وي ــتن همچ ــر م ــتن ، ن  گ ــل م ــه  ن فاي را از پوش

 .كنيدده و محتويات فايل را امتحان كرباز  
 ر فايل در  يكدن كرچگونگي باز

ا ه ـدقت ارزش ورودي. را ايجاد و سامان داده است فرم سفارشي شما آن كهاين فايل متني است 
هـا (توليـد شـده در زمـان ذخيـره       شامل اسامي فيلدها و رديفي از داده، فايل متن ده وكر را بررسي

ا در فايـل مـتن متفـاوت از    هاگر هم ارزش، اجراي آزمايشي است يكچون اين . كنيدن) را تأييد دكر
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .باشد ها نمي احتياجي به اصلاح و يا ورود مجدد داده، ا در جدول فوق بودندهارزش
 .دكنياضافه  ه فايل متن را به 

 يـك كل، هـاي فضـايي داريـم    تصميم به انتخاب داده كهمانند وقتي را   ه مه كد ته:كن
 .كنيد حركت ه در مسير پوشه ، در صورت لزوم. كنيد

بررسـي  ، را انتخـاب  و و  دهكر يككلراست  ر در   بر روي 
 ـا كه توجه داشته باشيد. كنيدا را نيز امتحان هعناوين فايل هاو دادهنهايي  ون فايـل مـتن در قالـب    كن

 .باشد جدول مي
 .كنيدرا باز   پنجره خصوصيات 

 باشد؟ چه مي ر قالب هر -
پنجــره خصوصــيات و جــدول را ببنديــد و ســپس ، هــا پايــان يافــت آزمــايش داده كــهوقتــي 

ملاً كـا آوري داده  ابزار سفارشـي جمـع   كهحال . انتقال دهيد ز را از  
مپيوترهاي اعضاي ديگـر گـروه بـرآورد    كان اين برنامه در دكرپي كبا ، بردي شده استكارعملي و 
 .را آموزش دهيد نحوه استفاده از آن، خسارت

 در نقشه قطعات 1يابي محله نمكا: 4گام 
نزاس اتفاق مـي  كا 2در منهتن اي توفان پيچنده، روز از آزمايش فرم سفارشي پس از گذشت چند

گروه برآورد خسارت مأمور تهيه گزارش از وسعت خسارت و خرابي در چند زير بخش از بخش . افتد
 .شود شمال غربي شهر مي

اي عمـومي در محـلات   ه ـنمكابوسي را براي راهنمايي و انتقال گـروه بـه    سرپرست گروه ميني
 .ميكنددرخواست 

 .ايد شده ه شما مامور برآورد خسارت اوليه محله
د اختصاص ك يكشهرستان براي هر قطعه در محله  3ارزياب، محله جديدي ايجاد شد كهوقتي 

، باشـد  ها ميدكبراساس اين  كه اي جغرافيايي محلاتهنمكاشما با  كهعلت اينه از طرفي ب. دهد مي
 .كنيديابي  نمكارا  ه به محل حادثه برسيد بايد محله  كهقبل از اين، هستيدناآشنا 
با انتخاب قطعـات در محلـه   . شوند در لايه قطعات ذخيره مي م دهاي محله در فيلدي با نام ك
 .كنيدگزارشي از خصوصيات تهيه  
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

 اند؟ انتخاب شده 1ها چه تعدادي از خصيصه-
 .ببينيدتا بتوانيد به وضوح مرز قطعات را يدكنهاي انتخاب شده را بزرگ  صيصهخ

بخـاطر داريـد   . كنيد يككلبر روي چند قطعه در منطقه هدف   2با استفاده از ابزار شناسايي
ــراي دريافــت اطلاعــات و هويــت   كــه ــه عنــوانقطعــات  ت  فــرم سفارشــي شــما ب شناســه  ب

 .رد طراحي شده استكوفردي براي هر قطعه يا هر ر منحصربه
 قطعات چه چيزي است ؟ ن بين  كنقطه اشترا-

 .پنجره شناسايي را ببنديد
اي  بوس رفته و راننـده را بـه منطقـه    به ميني سريع، انرمكاپس از تبادل اطلاعات بين شما و ه

 .كنيدمي  راهنمايي ، كندها پياده  دادهآوري  جمعره منظوبهمه شما را بايد براي دو ساعت  كه
 : برآورد خسارت قطعات در منطقه هدف5گام 

 از حجـم خسـارت و ويرانـي   ، در نگاهي بـه اطـراف  ، رسيد به منطقه حادثه ديده مي كهدر ابتدا 
اي هدرختبيشـتر . انـد  تاه دسترسـي سـالم مانـده   كوروها و مسيرهاي  فقط لبه پياده. شويد مي متعجب

 .اند دار واژگون شده سايه
مل و در كاطور ه توانيد ب آيا مي كهميكنيد كربه اين موضوع ف، قطعه براي برداشت 43با داشتن 

آوري داده را بهينـه   توانيـد فراينـد جمـع    بيني شده وظيفه خود را انجام دهيد و چگونه مي زمان پيش
 .كنيد

شامل همـه اطلاعـات    ر بندي در  آيا لايه منطقه كه كنيدتعيين ، براي شروع
بـه   كـه ارزشـي  . باشد مي، براي همه قطعات محله اعمال شده بود كهبندي  د منطقهكمفيد همچون 

 ـتوان شما مي، بخشد ها را سرعت مي آوري داده فرايند جمع، ايد همه قطعات داده بـار   يـك د ارزش را ي
 .به قطعه اصلي نيست قطعه يكو احتياج به تغيير مجدد آن از  كنيداعمال 

. كنيـد انتخاب ، ده استكربندي  خصايص قطعات را تقسيم كهبندي  ها را از لايه منطقه خصيصه
 .كنيداستفاده  ه بندي براي محله  تعيين ناحيه منطقه ه منظورباز ابزار شناسايي 

 چيست؟ ه بندي براي محله  ناحيه منطقه-
 .كنيددو مشاهده بصري (با چشم غيرمسلح) را ايجاد -
 .شود هاي ييلاقي مشاهده نمي منطقه تفريحي يا خانه، كهي اينيك-
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هـاي   اي در شمال يا غرب محله اتفـاق نيفتـاده اسـت امـا خانـه      اگر چه توسعه، كهدوم اين-
 .اند دهكرجنوب شرقي و شمال شرقي توسعه پيدا ، زيادي در جنوب

 .دارا هستيد، شود در همه قطعات محله اعمال مي كهشما سه نوع ارزش را ، حال
 شود؟ سه ارزش به همه قطعات در محله اعمال مي از يكدام ك-

فـرم را   كـه توانيد پيش از اين شما مي، همه اين اطلاعات در اين واقعه اعمال شده كه ياز آنجاي
ها را بـراي بعضـي از   توانيد ارزش ون ميكنا. ببنديد كاررا انتخاب و به گفته شده اي هارزش، كنيداجرا 
نـوع حادثـه گردبـاد     كـه دانيـد   شما مي، مثال به عنوان. اختصاص دهيد ه ا به هكنترل
 .كنيدنظر را با عنوان منهتن وارد  عنوان مأمور و شهر مورد اتوانيد اسم خود را ب بنابراين مي، است

را در  ن  بـاعنوان   . . را ببينيد م فرم ، يكگر ويژوال بيس در ويرايش
 .كنيدرا تايپ  ه مه كلرا انتخاب و   ، در پنجره خصوصيات. كنيد يككلفرم 

اسـم خـود را در    ده وكـر را انتخـاب   ، ، اي در بالاي پنجره خصوصيات ه كركراز ليست 
 .كنيدوارد  

 .كنيدار كراسم شهر ت به عنوان ه مه كلدن كرفرايند فوق را براي وارد 
 .ها هستيد حال شما آماده ورود باقيمانده داده

 .برگرديد ه را ببنديد و به  يكگر ويژوال بيس ويرايش
 .كنيد يككلبراي اجراي فرم را ه مه كد

 :كنيد يككلاي زير را در فرم هارزش، اي قبلي خودهبراساس ارزيابي

شناسايي و اطلاعـات قطعـه   ، هر قطعه را در لايه قطعات، مأمور برآورد خسارت، در حالت واقعي
خسـارت هـر   ، علاوه هر مأمور با مشاهده بناهاي محلهه ب. دهد ني در محله ارتباط ميمكارا با  

 .ميكندخانه و نسبت وسعت خسارت را برآورد 
. آورده شـده اسـت       اي مختلـف گردبـاد فوجيتـو    همقياس ـ، سازي آن سـناريو  براي شبيه

توان در آن ثبت  شناسايي هر قطعه و توصيف خسارت بناي آن را مي كهنويسي  همچنين برگ پيش
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 ز برآورد خسارت با استفاده از فصل پنجم: 

در بالاي جدول مقياس گردبـاد   كهبر روي اتصالي ، نويس جدول خسارت دن پيشكربراي باز . دكر
ي بـراي  كمك ـفوجيتـو بـه عنـوان     نـده توفـان پيچ از مقيـاس  . كنيـد  يـك كل، شود فوجيتو ظاهر مي

شـما راهنمـايي بـراي ورود داده    ، به پايان رسيديد كهوقتي . كنيدبندي وسعت خسارت استفاده  درجه
 .به فرم سفارشي خواهيد داشت

 مشخصات خسارت خسارتنويس جدول  پيش
 - مقياس گردباد فوجيتو-
 - درجه-
 - مقياس-
  شدت باد (مايل در ساعت)-

از ريشه در آمدن درختان ، هاي درختان ستن شاخهكش، ش بخاري منزلكستن دودكش: مكخسارات 
 .و ساير خسارات مشابه

ا هن خوردن ماشـين كات، هادر ساختمان كف و تركاايجاد ش، ه شدن سقف منازلكند: توسطخسارات م
 ... و

هـاي  واژگـون شـدن واگن  ، ويران شدن منازل، ه شدن سقف از ساختمانكند: زياد خسارات به نسبت
 ... ا وهبلند شدن و پرتاب ماشين، يا از ريشه درآمدن درختان بزرگ ستن وكش، باري

ريشـه   از، واژگـون شـدن قطارهـا   ، منازل و فـرو ريخـتن ديوارهـا   سقف ه شدن كند: خسارات جدي
 ... طرف و آن طرف و اي سنگين به اينهپرتاب ماشين، ثر درختان جنگليكدرآمدن ا

 

ا به فواصـل  هپرتاب اتومبيل، ون منازلتخريب فونداسي، ها: ويران شدن ساختمانهكنندخسارات ويران 
 ... دورتر و
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از فونداسيون و پرت شدن آنها به فواصل  محكمهاي  ه شدن بناها و سازهكند: دنيكرخسارات باور ن
ه شـده در  كنـد پيدا شـدن درختـان   ، ا تا ارتفاع صدمتري از سطح زمينهدن اتومبيلكربلند، خيلي دور

 ... فواصل دور دست و
فايـل  هر قطعه را بـه ترتيـب در   ، ، مل شدهكانويس جدول خسارت  با استفاده از پيش

 س   وسعت خسارت انتخـاب و سـپس    برايارزشي ، براي هر قطعه. كنيددر فرم وارد ، متن مناسب
 .كنيد يككلرا 

فوجيتو براساس ميزان و بزرگي خسـارت بـه شـش     ندهتوفان پيچمقياس  كهتوجه داشته باشيد 
به هـدف  رسيدن به منظور . باشد ز آن مياما فرم شما فقط داراي سه درجه ا، درجه تقسيم شده است

 :كنيدزير را بپذيريد و براساس آنها در فرم عمل  هايضتوانيد فر برآورد خسارت مي
 به عنوانزياد و جدي را  خسارت ضعيف و خسارات به نسبت به عنوانرا متوسط م و كخسارات 

 .بسيار شديد در نظر بگيريددني را به عنوان خسارت كره و باورنكنندخسارت شديد و خسارت ويران 
 .كنيد يككلرا   مه كد، ها بعد از ورود همه داده

 .يميكناضافه م ه را بررسي و جدول را به  كار، در گام بعد
 ه : امتحان محتويات فايل متن و افزودن آن به 6گام 

ــكدر  ــرايش ي ــون    وي ــتن همچ ــر م ــتن  ، ن   گ ــل م ــه    فاي را از پوش
ا را ه ـاي پيشين محتويات فايلهده و مانند گامكرباز 

 .يميكنامتحان م
 .يميكناضافه م ك يك، جدول يكهمچون  به فايل متن

 ـبار بيشتر امتحان ميكها را  ده و دادهكررا باز  در ايـن فيلـد    كـه هـايي   داده. يميكن
 .ده بوديدكردر گام پيشين آزمايش  كهشوند  ايي ميهجايگزين ارزش، ايد دهكرآوري  جمع

 .را ببنديد 
آوري شده را  هاي جمع ان دادهرمكاگرداند و سپس با ه وسيله نقليه شما و گروه را به اداره باز مي

 .شونداي درخواستي فرماندار توليد هها و گزارش تا نقشه ميكنيديب كتر
 .كنيد يككلرا  



 

 

 :فصل ششم
اثرات بحران و  كاهشپيشگيري و 

 آن ناپذير اجتناب خسارات جبران
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه -6-1
تواند به عنوان ابزاري بسـيار مـوثر بـراي تحليـل      چگونه مي ه كهيد دكرتا به اينجا مشاهده 

افـراد خيلـي كمـي وجـود     . كنـد ساز بر روي محيط زندگي انسان عمل  طبيعي و انسان سوانحاثرات 
تواننـد بـه    طرات را داشته باشند ولي مـديران بحـران مـي   اخمنيرو و شدت  كنترلي يتوانا كهدارند 

، بحـران  يـك ن به خوبي بعد از رخداد اثرات بحرا كاهشهاي پيشگيري و  راحتي با استفاده از برنامه
 .كنندامور را اداره 

توانـد در فرآينـد پيشـگيري و     مـي  ه چگونه  كهآموزش اين موضوع است ، اين فصلازهدف 
، خسارات سوانح امـري جـدي باشـد    كاهشاگر پيشگيري و . بسته شود كاره اثرات بحران ب كاهش

 .كنندتصويب و اجرا ، اثرات بحران تهيه كاهشاي پيشگيري و هبايد طرحشهرها و مناطق 
توانـد بـراي تعيـين و     مـي  ه  چگونـه   كـه در بخش اول اين فصل توضـيح داده خواهـد شـد    

آمـده از   بـه دسـت  اثرات بحران براساس نتـايج   كاهشاي پيشگيري و هبندي نيازهاي طرح اولويت
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ا روي محـيط  ه ـتـوانيم اثـرات بحران   ما مـي  كههرچند . دبرده شو كاره ي و تحليل خطرات بيشناسا
بنـابراين در قسـمت دوم   . دهنـد  ا همچنان رخ ميهمصنوع را به حداقل برسانيم اما به هر حال بحران

بـا  . شـود  در فرآيند بازسازي و جبران خسارات پرداختـه مـي   ش اين فصل به طور خلاصه به نقش 
 قادر خواهيد بود:مطالعه و اجراي تمرينات اين درس شما 

بـالقوه را   مخـاطرات اثـرات   كـاهش اي پيشـگيري و  ه ـتاسيسات حياتي بـراي فعاليت 
 .كنيدبندي  اولويت

اي پيشـگيري و  ه ـتا بتوانيـد آنهـا را در فعاليت   كنيدي ينيازهاي ويژه محلات را شناسا
 .كنيدبالقوه لحاظ  مخاطراتاثر  كاهش

 .كنيدرا شناسايي و تعيين  بالاخطرپذيري ز اقتصادي واقع در نواحي با كمرا
محيطـي و   منـاطق حسـاس زيسـت   ، خطرپذيري بالاي مخاطرات ثانويـه اي با همحل

 .را تشخيص دهيد خطرپذيري بالامنابع طبيعي واقع در نواحي با 
اثـرات و نيـز    كـاهش اي فراتر از محيط مصنوع موجود را بـراي پيشـگيري و   هفرصت

 .آتي تشخيص دهيد مخاطراتر برابر پذيري محيط زندگي د ميزان آسيب كاهش
 .كنيدهاي بازسازي و ترميم تشريح  را براي پروژه ش ارزش 

 اتطراخماثر  كاهشپيشگيري و  -6-2
و  كاهشبراي  كهآن دسته از اعمال مداومي است ، مخاطرهاثرات  كاهشمنظور از پيشگيري و 

طبيعـي و غيـر طبيعـي بـر مـردم صـورت        مخـاطرات يا حذف تهديد اثرات جاني و مـالي ناشـي از   
اثـرات   كـاهش اي طراحـي شـده بلندمـدت بـراي     ه ـاين تعريف همچنـين شـامل فعاليت  . گيرند مي

هـاي   برنامه كهبري اراضي نام برد كاراي هتوان از طرح براي مثال مي. شود ا ميهناپذير بحران اجتناب
ي دارنـد و يـا   يسوزي بـالا   خطر آتش كهپوشش گياهي در مناطقي  كاهشمديريت اضطراري مانند 
به طور بـالقوه در معـرض تهديـد سـيل قـرار دارنـد را        كهوساز در مناطقي  اعمال محدوديت ساخت

 .ميكنندپيشنهاد 
بـه عنـوان قـدم اول     كهساز توضيح داده شد  ي حوادث چندگانه و بلاياي انسانيدر فصل بازنما

ه شـهر و يـا منطقـه را    كنندخطرات تهديد كلونه اثرات بحران چگ كاهشريزي پيشگيري و  برنامه
چگونـه   كـه در اين مبحث نشان داده خواهـد شـد   . شيدكو بر روي نقشه به تصوير ب كنيدي يشناسا

تشـخيص داده شـده بـراي     هاي مخاطرهاثرات را بر اساس  كاهشاي پيشگيري و توانيم فعاليته مي
 .يمكنبندي  تعيين و اولويت، منطقه مشخص يك
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اي حياتي اجتماع واقع در منـاطق  يهيدن داراكراثرات خطر با پيدا  كاهشاي پيشگيري و هفعاليت
 .شوند  بندي مي ي شده و اولويتيشناسا، خطرپذيري بالابا 

 مخاطراتاثر  كاهشريزي پيشگيري و  برنامه -6-3
و يـا   كاهشهاي كاردر آن راه كهفرآيندي است ، مخاطرات اثر كاهشريزي پيشگيري و  برنامه

اداره مـديريت  . شـوند  طبيعـي و انسـاني تعيـين مـي     مخاطراتحذف خسارات جاني و مالي ناشي از 
براي فرآيند ، همپوشاني دارند با هم كهاصولي را مرحله  4) ( ( كاامريوابسته به دولت ، افوريته

 ده است:كرمعرفي  مخاطرهاثرات  كاهشپيشگيري و 
 ،سازماندهي منابع

 ،احتمالات خطرتخمين 
و مخاطرات اثر كاهشتهيه برنامه پيشگيري و 
.نظارت بر پيشرفت برنامه
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انجـام   مـي تـوان   از جمله، توانند اين برنامه را به طرق متفاوتي انجام دهند شهرها و مناطق مي
 اي محليهاثرات تا اعمال تغييراتي در برنامه روزانه دولت كاهشاي مشخص براي پيشگيري و  پروژه

 كهمسئله حياتي اين است ، پروژه در حال انجام يكبراي حصول اطمينان از موفقيت . دكرعنوان  را
اي مورد نيـاز در  ه اي و بازبيني دوره ايبدين خاطر ارزيابيه. ميكند حركتپروژه چقدر در مسير خود 

 .باشند ي برخوردار مييطول انجام پروژه از اهميت بسزا
امـا فرآينـد   ، ميكنـد اي عمـل   صورت مرحلـه ه ب، رسد به نظر مي، بالافرآيند نشان داده شده در 

هنگام  كهي يها نياز به بازبيني ايده. اثرات خطر به ندرت خطي است كاهشريزي پيشگيري و  برنامه
ميل اطلاعات هنگـام تهيـه برنامـه پيشـگيري و     كت، شوند گرفته مي كاره تخمين احتمال خطرات ب

حـين فرآينـد    كـه اي احتمـال خطراتـي   اهـداف جديـد و يـا تخمينه ـ    جود آمدنبه و، اثرات كاهش
 .امري طبيعي است، شوند ريزي اضافه مي برنامه

 اثرات كاهشپيشگيري و  -6-4
پيشگيري . در مديريت بحران توضيح داده شد  ز اي بر استفاده از  در فصل مقدمه كههمانطور 

در طـي دو دهـه    كـه به اين دليـل  . است دهكرتوجه زيادي را به خود جلب  مخاطرات اثر كاهشو 
اي در جهان افـزايش   هكنندا به طور نگران هگذشته هزينه بازسازي و جبران خسارات ناشي از بحران

اثرات  كاهشهاي پيشگيري و راهبردها به تدريج به طراحي كشوراين وضعيت  كبا در. داشته است
تواند بـر   اي پيشگيري ميهدن تهيه طرحكروضع قوانين و مقررات و اجباري . ميكنندخسارات اقدام 

هاي تامين مـالي   زمينه، كاردن اين كرقوانين ضمن اجباري  اين. فزايدها بيشدت و سرعت اين تلاش
، رسـند  مراجع ذيصـلاح بـه تاييـد و تصـويب مـي     به وسيله  كها هاين طرح. ميكنندآن را نيز فراهم 

پـذيري محـيط مصـنوع و      آسـيب ، حـدوده ه مكننـد تهديد مخـاطرات معمولا مشتمل بر تخميني از 
ترين ابزار براي رسيدن به ايـن   ملكا . . دنباش اثرات خسارات بحران مي كاهشي براي يها راهبرد

 .اهداف است

 ي به خطراتكاهشدهاي پيشگيرانه و يكررو -6-5
اثـرات خطـر    كاهشهاي موثري براي پيشگيري و راهبردشهرها و مناطق بتوانند  كهپيش از آن

پـذيري   ده و آسيبكري يبايد بتوانند احتمال وقوع خطرات در محيط زندگي خود را شناسا، كنندتهيه 
به عنوان پايـه و  ، نتايج حاصله از تخمين احتمال وقوع خطر. خود در برابر خطرات را تشخيص دهند

ايـن  . گيـرد  سـتفاده قـرار مـي   اثـرات خطـر مـورد ا    كاهشطرح پيشگيري و  يكاساسي براي تهيه 
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بـين   كمسـئوليت مشـتر   يـك اي پيشگيري بـه عنـوان   هتحقق طرح تخمينها همچنين در راهبرد
اي محلـي بايـد تخمـين    ه ـا و هـم دولت ههم اسـتان . رود مي كاره شهرها و مناطق محلي و استاني ب

. ريزي مربوط بـه خـود انجـام دهنـد     طبيعي را به عنوان بخشي از فرآيند برنامه مخاطراتاحتمالات 
پـذيري و احتمـال وقـوع خطـرات در مقيـاس       اي محلي بر روي خطرات و آسيبهدولت كههمانطور 

اسـتاني   اي و ا بايـد مطالعـات خـود را در مقيـاس منطقـه     هاستان، شوند ز ميكاي متمر محلي و ناحيه
 .كنندز كمتمر

 شـش قـدم  ، ز شـوند ك ـهاي مهم متمر پذيري ي بتوانند بر روي آسيبكاراي ههگرو كهبراي اين
 است:  پيشنهاد شده

 ،پذيري هاي خطر آسيب مرور داده
 ،پذيري ز بر روي تخمين آسيبكتمر

 ،اثر خطرات كاهشص براي پيشگيري و اوليه مشخ اقدامهايتعريف 
 ،اوليه تعريف شده در مرحله قبل اقدامهاي سودهايتخمين هزينه و 

و مخاطرات اثر كاهشاوليه پيشگيري و  اقدامهايبندي  اولويت
 .يكلراهبرد يكاوليه در  اقدامهايگنجاندن 

 اثرات خطر كاهشبراي پيشگيري و  د برد كار -6-6
بخصـوص  ، خطـرات  اثـر  كاهشپيشگيري و  راهبرديارزشمندي در طراحي  ي هوسيل  ي فناوري 

 .باشد مي، مختلفي از خطرات مواجه هستندبا انواع  كهر نواحي  پذيري د براي برآورد آسيب
از  كيبـي تجهيزات و محلات با اهميت بيشتر بايـد تر ، ز روي تأسيساتكدي براي تمريكرهر رو

ي و ارزيـابي خطـرات   يهااستفاده از فرآيند شناسـا  ي از اين گزينهيك. ها را مورد توجه قرار دهد گزينه
تواند با همپوشـاني   مي ه كهديديد ، ساز ي خطرات چندگانه و بلاياي انسانيدر بخش بازنما. است

با دو نوع (يا بيشتر) خطـر روبـرو هسـتند (ماننـد خطـر       كهچندين لايه خطر براي تعيين آن نواحي 
ات ز روي تأسيس ـك ـتمر توان بـه منظـور   يل را مياين تحل. مورد استفاده قرار گيرد، توفان و سيلاب)

هـاي   تـوان لايـه   مـي   ك  كمـك با . براي استفاده خاص مدنظر هستند نيز گسترش داد كهحياتي 
هسـتند نيـز   ...  ا وهپل، اهبيمارستان، حاوي تأسيسات در معرض تهديد خطر مانند مدارس كهمتفاوتي 

اي هايسـتگاه ، ز عمليـاتي سـانحه  ك ـحاوي اطلاعات مربوط بـه مرا  كهاي  با افزودن لايه. دكرتهيه 
بـر   كـه تـوان تحليلـي انجـام داد     مي، است...  راههاي تخليه اضطراري و، ز پليسكمرا، نشاني آتش

 .دكرگيرند را مشخص  در مواقع اضطراري مورد استفاده مي كهاساس آن تاسيساتي 
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با اسـتفاده از آن   كهآيد  فرصتي پديد مي، پذيري هاي تخمين آسيب ها با لايه يب اين لايهكاز تر
 ـ اقـدامهاي اي اوليه ديگري در فرآيند تحليل هتوان در تعيين اقدام مي  كـاهش پيشـگيري و   ي هاولي

 .دكرخطر استفاده 
تـوان   اثـرات را مـي   كـاهش نيازهاي فرآينـد پيشـگيري و   ، اي اضطراري بالقوهبا تعيين موقعيته
طوري اثرات را  كاهشپيشگيري و  اقدامهايتوان  در سطح محلي مي. دكربندي  تشخيص و اولويت

 .اي بيشتر قرار گيرندمورد ارزيابيه كهد كرتعريف 

 سازي بحران افزارهاي مربوط به مدل نرم -6-7
آمده  خسارات در كاهش برايابزار ارزشمندي براي مديريت بحران  شكلسازي رياضي به  مدل

ملي از احتمـالات خطـر و   كـا مستلزم داشتن اطلاعات ، سازي افزارهاي مدل استفاده از اين نرم. است
اي ه ـافـزاري در دسـترس هسـتند بـه نام     نـرم صورت بسته ه ب كه نمونهدو . اي موجود استيهيدارا

بر كـار بـه عنـوان واسـط    ) و و   ز هر دو از . معروفند و و  ف مخفف 
 كـه د نهاي منابع ملي وجود دار افزارها مجموعه بزرگي از داده به همراه اين نرم. ميكنندخود استفاده 

، اههاي مهم مثـل بيمارسـتان   موعه شامل گزينهاين مج. د براي مصارف محلي استفاده شوندنتوان مي
...  هـاي بهداشـت و   خانـه ، هـا  هاي نه چندان مهم مانند رودخانـه  و گزينه...  اي و هسته ينيروگاهها

 .شيدكتوان به تصوير  مي  ر همه آنها را در  كهشود  مي
 

 
 

 .سازي بحران هستند افزار براي مدل دو نرم  و و  
احتمال خطر براي انواع بلايا مانند ، خطر ي هافزارها با انجام محاسبات پيچيد نرم دام از اينكهر 

از ، هاآسـيب سـاختمان  ، اي بسيار دقيقي از خسارات انساني و ماليتخمينه، مواد سميسيل و يا نشت 
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ها براي شهرها و منـاطق متقاضـي بسـيار     افزار اين نرم. دهد را به دست مي...  بين رفتن تاسيسات و
 .هستند  ارزان و كم هزينه

  
قبـل از  ، ي از خسـارات ناشـي از خطـر   ياافزار ارائـه تخمينه ـ  هاي اين نرمي از بزرگترين قابليتيك

، ييك ـافزار اثرات مختلف بحران مانند خسـارات فيز  اين نرم، كاربراي انجام اين . رخداد بحران است
دن احتمال خطـر  كرمي كافزار قابليت  اين نرم. دهد مياقتصادي و اثرات اجتماعي را مورد توجه قرار 

اي محـلات و يـا محله ـ  ، شـهرها و منـاطق   اي مختلف از ايالات گرفته تـا راي نواحي با مقياسهرا ب
، هـاي جمعيتـي   شـامل داده  كـه هـاي ملـي    داده يب پايگـاه  كافزار براي تر اين نرم. مشخص را دارد

پـذيري بـالا    اي عمومي و تاسيسات با درجـه آسـيب  سهسروي، تاسيسات حياتي، ساختمانيهاي  داده
همچنـين ايـن   . ميكنـد اسـتفاده   ي  از فنـاوري  ، دهند خطر را نشان مي كهي يها شود را با لايه مي

هاي محلي نيز در صورت در دسترس بودن براي افزايش دقـت تحليـل    از داده كهن وجود دارد مكاا
توانيد آن را به صورت رايگـان   مي كهاست  ز از  ك يك . د. دكراستفاده 

منطقـه  ريزي شـهر و   افزار نه تنها به عنوان ابزار مهمي براي برنامه اين نرم. مورد استفاده قرار دهيد
 ـبـه عنـوان جز   كه كندي را تهيه يها و نقشه تواند گزارشها مي كهبل، است ي از برنامـه پيشـگيري و   ئ

 .آيند مي كاره اثرات خطر ب كاهش

 
است  ر افزاري برپايه نرم افزار  نرم، است 1مخفف عبارت مجموعه ابزار ارزيابي اثرات كه

ساز و ارزيابي عواقب ناشي از اين خطرات طراحـي شـده    بيني خطرات طبيعي و انسان اي پيشبر كه
جمعـي و مـواد منفجـره     شتاركاي هسلاح، ها لرزه زمين، ها توانند شامل گردباد اين خطرات مي. است

اي بـراي تخمينهـاي    گرايانـه  هاي واقـع سناريو كهسازد  بر را قادر ميكارافزار  اين نرم. دنمعمولي باش
طـور سـريع و دقيـق ارائـه     ه ب، ريزي و آموزش آنها برنامه، اي در معرض تهديدجمعيتي و زيرساخته

ايجـاد تاسيسـات بـراي منـابع اوليـه و      ، اساس اطلاعات هواشناسـي افزار اين سناريوها را بر نرم. كند
لعمل مناسب و بـه موقـع   كسان انجام عمكادن اكرها و تعيين موقعيت منابع براي فراهم  ارزيابي نياز

 .باشد مي د تهديد  كاهش ي هو موسس  ك كمحصول مشتر . . آورد مي  فراهم
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 اهتمرين -6-8
. كنيدهاي خطر مجزا تهيه  هاي خطرات چندگانه و نقشه در فصول قبلي ياد گرفتيد چگونه نقشه

رخـداد و اثـرات    يكتوانند احتمال  ن ميمحققا، شود ناحيه مطالعه مي يكدي لبكاعوارض  كهوقتي 
 امهاياقـد تواننـد   شـهرها و منـاطق مـي   ، بعد از ارزيابي اوليه. كنندبالقوه آن بر روي محيط را تعيين 

 .را مورد بررسي قرار دهند ممكنپيشگيرانه 
شهرستان هستيد و از شما خواسـته شـده    يك ر گر  شود شما تحليل در اين تمرين فرض مي

ه در كننـد پذيري تاسيسات حياتي شهرستان در برابـر خطـرات طبيعـي تهديـد      است به تعيين آسيب
ي خطـرات  يدر قسمت بازنما كههاي احتمال خطرات چندگانه  نقشه كاربراي اين . كنيد كمك، آينده

در معـرض   كـه خواهيم گرفت تا تاسيسات حياتي  كاره را ب ديدكرساز تهيه  ه و بلاياي انسانچندگان
 .يمكنبيشترين خطر هستند را شناسايي و تعيين 

 ك يكن دكرو باز  ي گام اول: اجراي 
 ه را از پوشــه   و ه و دكــررا اجــرا  -

 .كنيدباز 

 
 

را نشـان   يكـا مرولينـاي شـمالي در ا  كارفر در ايالت شهرستان نيوهانو ي هاين نقشه اطلاعات پاي
 .دهد مي
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 به نقشه اوليه ه گام دوم: افزودن لايه 
نقشـه مجمـوع خطـر بـراي      يـك در تمـرين سـاخت    كهرا ه در اين مرحله لايه

اضـافه  ، ايـد  دهكرساز تهيه  بلاياي انسان خطرات چندگانه در خلال فصل تخمين خطرات چندگانه و
 .دكرخواهيد 
 .لازم است قبل از ادامه اين تمرين آن را انجام دهيد، ايد دهكرميل نكچنانچه آن تمرين را تتوجه: 

خــود بــه نقشــه   ه را از پوشــه   ه لايــه 
 .كنيددر جدول محتويات جابجا  ه اين لايه را به زير لايه . كنيداضافه 

 
 ـا. تغييـر دهيـد   ه   نام لايه اضافه شـده را بـه   - ون ايـن نقشـه منـاطقي از    كن

نشـان  ، خطـرات طبيعـي قـرار دارنـد    از سـوي  در معرض بيشترين تهديد  كهشهرستان را 
 .دهد مي

 هاي تاسيسات حياتي يب لايهكگام سوم: تر
، بندي تاسيسات حياتي به لحاظ مجموع احتمال وقوع خطـر در آنهـا   با درجه، در دو مرحله بعدي

. خـواهيم گرفـت   كمـك اثرات خطر بالقوه براي ايـن تاسيسـات    كاهشبندي پيشگيري و  از اولويت
 ـ    مي، در مناطق با خطر بالاتراي واقع هساختمان وان تاسيسـات  توانند در شهرسـتان نيوهـانوفر بـه عن

 .شوند دي و ساختاري در نظر گرفته كرپذيري عمل اي دقيقتر آسيبمقدمتر براي تحليله
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 .كنيدده و فعال كررا باز    گروه لايه -

 يب تاسيسات حياتيك: تر1-3گام 
براي ارتباطـات اسـتفاده    كهي ياهي مانند ساختمانيا و بناهاهشامل ساختماناين تاسيسات حياتي 

ز مراقبـت  ك ـا و مراهبيمارسـتان ، اي دولتـي هسـاختمان ، نشـاني و امـداد   ايستگاههاي آتـش ، شوند مي
 .باشند مي...  ونقل و سرويس عمومي و تاسيسات حمل، پناهگاهها، مدارس، ز پليسكمرا، بهداشتي

خواهيـد ديـد بهتـري از ايـن      اگر مـي ، در اين شهرستان تقريباً زياد است شمار تاسيسات حياتي
 .كنيدفي است تصوير را بزرگ كا، تاسيسات داشته باشيد

توانيد ديد  مي، خواهيد مي كهشيدن آن در هر قسمتي كو   ي ي هبا انتخاب پنجرتوجه: 
 .آوريد به دستتري از نقشه يكنزد

 را ببنديد. ه پنجره -
 كـه اي  . در اولـين پنجـره  كنيـد را انتخاب  ه ، گزينه  ي از منوي -

. بـا  كنيـد  يـك كلرا  د  يـد  كلو سـپس   كنيـد را انتخاب   ه شود، گزينه  ظاهر مي
يـب  كتوانيد آنها را بـراي تر  اي تاسيسات حياتي مي هاي نقطه دام از لايهكعلامت زدن هر 

ي كاردر پوشه    به نام  ك يك. خروجي را به عنوان دكنيآماده 
 خود به آدرس:  
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 .كنيدذخيره 

 

 
 

 
 
 .كنيد يككلرا  د يد كل-
 .تغيير دهيد  لايه جديد را به  نام-
 .كنيدرا خاموش   گروه لايه -
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 خصوصيات مجموع خطر به تاسيسات حياتي ل گام چهارم: اتصال 

، در معرض بيشترين احتمال خطر هسـتند  كهدن آن دسته از تاسيسات حياتي كربراي پيدا -
ي بـه يكـديگر   يصورت فضاه را ب  و  ي ي هبايد دو لاي

 .دكرمتصل 
را انتخـاب   ه  گزينـه  ، دهكر يككل راست  روي لايه -

 .كنيد يككلرا  س و سپس 
 كـار براي ايـن  ، كنيدي متصل يصورت فضاه ب ه جدول لايه فوق را با لايه -

گزينـه   ه  قسمت دوم پنجـره  . يدكنبايد از گزينه دوم پنجره ظاهر شده استفاده 
  اي از لايـه   چنانچـه نقطـه   كهاين است  كارهدف از اين ، را علامت بزنيد  

اي آن ويژگيه ـ، قـرار گرفـت   ه درون هر پليگون از لايه  
 .پليگون را به خود بگيرد

 ي خــــود بــــه آدرس كــــاردر پوشــــه  م   خروجــــي را بــــه نــــام   -
 .

 .كنيدذخيره 
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 .شدكاي طول ب است چند لحظه ممكن  ي براي  كاراين  كهتوجه داشته باشيد -
 .تغيير دهيد  را در جدول محتويات به  م نام -
براي ايـن  . كنيدگذاري  نشانه د را با استفاده از فيلد   لايه -

ايـن     در فـريم  . كنيداستفاده  گ از طرح رنگ  كار
 را   يـد  كلده و سـپس  كـر را انتخـاب   5گزينـه  ، در منوي بازشونده طبقـات ، پنجره

 .كنيد يككل
 .كنيدانتخاب  ا بندي را  روش طبقه، بندي در جعبه طبقه-
ــماره- ــات    روي ش ــدود طبق ــت ح ــاي ليس ــه ، ت   ه ــره طبق ــدي  در پنج بن

 .قرار دهيد 15و  14، 11، 9، 7ده و مقادير آن را كر يككل، 
 .كنيد يككلبندي  را در جعبه طبقه  د يد كل-
 .مقادير را طبق جدول زير تغيير دهيدبرچسب -
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 .كنيد يككلرا   د يد كل-
اثـرات   كاهشاي بالقوه پيشگيري و هاز تأسيسات حياتي در فعاليت يكدامكانتخاب سؤال: 

 تر است؟ خطر مقدم
 در معرض بيشترين خطر قرار دارند كهدن تاسيسات حياتي كرگام پنجم: پيدا 

 كدر مناطقي بـا ريس ـ  كه تاسيسات حياتي كهسازيم  ها را مي اي از لايه در اين مرحله مجموعه
 .دهند بالاي خطر قرار دارند را نشان مي به نسبتبالا و يا 

 د مقدار فيلد  كه، ه تمامي تاسيسات حياتي موجود در لايه -
 .كنيدرا انتخاب  باشد 12آنها بيشتر و يا مساوي 

و  ي   بـا اشـاره روي   ، كنيـد  يـك كلراست   سپس روي لايه -
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 .لايه بسازيد، توانيد از عوارض انتخاب شده دن آخرين گزينه ميكر يككلسپس 
 .شود به نقشه افزوده مي  لايه جديد به نام -
صورت برجسته ه تا ب كنيدگذاري  اي زرد رنگ نشانهاين لايه را با استفاده از مثلثهعوارض -

.نمايش داده شوند
 

 
 دن تمرينكر ذخيرهگام ششم: 

ي خــــود بــــه آدرس كـــار در پوشــــه  م نــــام  بـــا تمـــرين خــــود را 
 .كنيدذخيره  

 طبيعي مخاطراتپذيري اجتماعي در برابر  تحليل آسيب -6-9
، اي ضـروري نيـاز خواهنـد داشـت    كمكه ـمطمئناً گروهـي از مـردم بـه    ، بحران يكدر خلال 

درآمـد و يـا    كـه ني هسـتند  كسـا اين افراد معمولاً . كنندتوانند آنها را برآورده  خود نمي كهي يچيزها
به طور بالقوه  كهمناطقي توانيد  مي، پذيري اجتماعي اي آسيبنجام تحليلهبا ا. مي دارندكتحصيلات 

ي قادر خواهيد بود بـراي  يپس از اين شناسا. كنيدي يآورند را شناسا وجود ميه ي در جامعه بيانگرانيه
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 .كنيدريزي  برنامه، ي به مردمياي اعطاكمكه
و . شويد براي شهرستان فرض مي  ر گر  تحليل يكدر اين تمرين نيز شما همچنان به عنوان 

شـامل   كـه  كنيـد تعريـف    ك  يـك د تـا  كربا استفاده از اطلاعات آماري تلاش خواهيد 
پـذيري   ي آسـيب يدرجه نها و هدكريب كهايتان را تر در مرحله بعدي تحليل. اي است ملاحظات ويژه

 .دكرخواهيد اجتماعي را تعيين
در تمـرين قبلـي    كـه  ه پذير را با استفاده از لايه  در نهايت مناطق آسيب

 .تهديد معلوم شوند در يايهييد تا داراكنبا هم مقايسه ، تهيه شد
 ك يكن دكرو باز  ي گام اول: اجراي 

ــاز  ه را از پوشــه   و ه و دكــررا اجــرا   ب
 .كنيد

 

 
ولينـاي شـمالي را   كارشهرستان نيوهانوفر در ايالت  ي هاين نقشه اطلاعات پاي، مانند تمرين قبل

لايه اسـت و عـلاوه بـر     8شامل  كهگروه لايه جمعيتي وجود دارد  يكدر اين فايل . دهد نشان مي
 .ني نيز وجود داردكوهاي مس لايه محدوده يك، اين گروه لايه
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 به نقشه خود ه گام دوم: افزودن لايه 
نقشـه مجمـوع خطـر بـراي      يـك در تمرين سـاخت   كهرا ه لايه، در اين مرحله

اضـافه  ، ايـد  دهكرساز تهيه  خطرات چندگانه در خلال فصل تخمين خطرات چندگانه و بلاياي انسان
 .دكرخواهيد 
 .لازم است قبل از ادامه اين تمرين آن را انجام دهيـد ، ايد دهكرميل نكچنانچه آن تمرين را تتوجه: 

. كنيـد به نقشه اضـافه    ه را از پوشه   ه لايه 
 .كنيداين لايه را به زير گروه لايه جمعيتي در جدول محتويات جابجا 

 

 
 هاي جمعيتي بررسي دادهگام سوم: 

هاي آماري سـاخته   ها با استفاده از داده اين لايه. لايه جداگانه است 8گروه لايه جمعيتي شامل 
عمـومي نيـاز    كمـك در خـلال بحـران بـه     كـه اين خصوصيات جمعيتي به تعيين مناطقي . اند شده

 ها است: اين گروه شامل اين لايه. ميكند كمك، خواهند داشت
 ،زير خط فقرخانوارهاي 

 ،خانوارهاي مستاجر
 ،تحصيلات زير ديپلم دارند كهافرادي 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 ،نقليه  خانوارهاي فاقد وسيله
 ،افراد رنگين پوست

 ،سال سن دارند 65بالاي  كهافرادي 
و اي خيريهحمايتهه از كنندافراد استفاده 

 .اند ي از والدين را از دست دادهيك كه يخانوارهاي
هـر جـدول   . كنيـد و جداول خصوصيات آنها را باز  كنيد يككلها  دام از اين لايهكروي هر -

هـاي جمعيتـي    ي از لايـه يك ـهر فيلد بـا  . آماده شده است كهي است ياشامل نتايج تحليله
دهد هر بلوك بـه چـه    نشان مي كه) مقداري دارد ويژگيدام از فيلدها (كهر . منطبق است

 ميكنـد معلوم ، د در فيلد  55به عنوان مثال مقدار . را داراست ويژگيميزان آن 
گـذاري   نشانه كناين لايه با ميزان اجاره مس. اي دارند اجاره ي هخان، اكهدرصد از بلو 55 كه

 .جدول را ببنديد. شده است
گـذاري   با چهار طبقه بر مبناي مقادير فيلد مرتبط به آن نشانه، ش هر لايه به روش -

 .است  شده
با رنگ قرمـز   كهمناطقي . كنيددام مرور كدن هر كرهاي جمعيتي را با روشن خاموش  لايه-

 .هستند خطرپذيري بالامناطقي با ، اند گذاري شده نشانه
 .كنيدآنها را بسته و خاموش ، ديدكرها را مرور  اين لايه كهوقتي -

 هاي جمعيتي گام چهارم: تبديل داده
جديـد تبـديل     ك  يـك دن بـه  كرآنها را قبل از ويرايش ، ها به منظور استفاده از داده

 .دكرخواهيد 
ده كـر اشـاره    ي روي ، كنيـد  يككلهاي گروه لايه جميعتي راست  دام از لايهكروي هر -

 .كنيدرا انتخاب  وو
ي كاردر در پوشه  م به نام   دسته  يكتمام عوارض را به -

سخود به آدرس
 .كنيدذخيره  
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 
ده و فعال كريد آن را تاي، شود به نقشه ظاهر مي  دن اين كروقتي پيغام اضافه -

 .شيدكهاي جمعيتي ب و به بالاي لايه كنيد

 
 ها بندي گام پنجم: تعيين درجه

بايسـتي در هـر   ، پذيري هستند بيشتر در معرض آسيب كهايي كهتعيين آن دسته از بلوبه منظور 
ا را تعيـين  كه ـبلو دام ازك ـهـر  ، ي  بنـدي   هاي گروه جمعيتي بر مبناي متد طبقه دام از لايهك

 كهو مناطقي  4درجه ، ميكنندا را ايجاد نگرانيهبندي خطر بيشترين  در طبقه كهمناطقي . كنيددرجه 
 ميكنيديب كها را تر رتبه، بعداً در اين تمرين. خواهند گرفت 1درجه ، ميكنندين نگراني را ايجاد كمتر

براي محاسـبه مقـادير    يكويژوال بيس   يكدر اين تمرين از . آوريد به دستي را يتا درجه نها
و  ف    ردهـاي هـر طيـف    كوتواند از طريق انتخـاب ر  مي كارهمين . دكرجديد استفاده خواهيد 

منتهي بـا اسـتفاده از   . محاسبه دستي درجات و در نهايت افزودن اين درجات به جدول صورت پذيرد
عمـل انجـام    32عمل به جـاي   8چون ، ميكنيدي يجو به لحاظ زماني صرفه يكويژوال بيس  

 دهيد: ها را انجام ميكارحال اين . دهيد مي
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .كنيدرا باز   جدول خصوصيات لايه -
 .مشخص نماييد د ابتدا درجات را براساس فيلد -
.كنيدايجاد  م با نام  ت فيلد با فرمت  يك-
 

 

 .كنيدرا انتخاب  و ده و كر يككلروي فيلد جديد راست -
 .فرآيند محاسبه را ادامه دهيد، د يد كلدن كر يككلبا -
 د  يـد  كل، قبلاً نوشته شده است كاربراي اين  كهي يكويژوال بيس   براي فراخواني -

 .كنيد يككلرا 
ــن - ــه    ايـ ــام   را از پوشـ ــا نـ بـ

.بخواهيد 
 

 
.بگيريد كاره ب ي د را براي كاين -
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 

 
 

اگر مقـدار  . خواهد شد كنسا، ايد بر مبناي خصوصيات موجود ساخته كهفيلدي  يكروي  
اگر مقـدار  . خواهد بود 1به عبارت ديگر درجه  گفته شدهمقدار فيلد ، باشد 5يا مساوي  كمترعوارض 

. ر مقادير عمل خواهـد شـد  خواهد گرفت و به همين ترتيب براي ديگ 2فيلد مقدار ، باشد 6-11بين 
 ـ گذاري لايه براي نشانه كه ش ا با استفاده از روش اين طيفه ، رفتـه بـود   كـار ه هاي جمعيتي ب

 .مشتق شده است
فيلـد جديـد بـا    ، وقتي فرآينـد تمـام شـد   . كنيد يككلرا   د يد كل،  براي اجراي اين -

.پر خواهد شد   به وسيلهمقادير درجه محاسبه 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 هاي ديگر براي لايه گام ششم: تعيين درجه
 .بگيريد كاره مانده بايد ب مشابه روش فوق براي تعيين درجه براساس فيلدهاي باقي، روشي

 .كنيدايجاد  م با نام  ت فيلد با فرمت  يك-
اگـر لازم اسـت   . كنيـد را انتخاب  و ده و كر يككلروي فيلد جديد راست -

 .كنيدرا فراخواني  يكويژوال بيس   ر كارقبل از اين 
قبلـي بـه صـورت       . بايسـتي مقـداري تغييـرات انجـام دهيـد       قبل از اجراي -

براي هـر   ي بندي  چون طبقه. نوشته شده است د اختصاصي براي فيلد 
نـام آن فيلـد را بـه    ، آوردن درجه براي هر فيلد به دستبراي ، لايه جمعيتي متفاوت است

سـري   يـك همچنين لازم است . كنيدد برنامه نوشته شده عوض ك در ي جاي 
 .كنيدبندي تعريف  مقادير جديد طبقه

در حالـت  . كنيـد پيـدا  ، ميكندمقدار تعيين ، ر براي متغير  كهآن قسمتي ،  در -
تغييـر   ه  ا بـه  ايـن مقـدار ر   كـه لازم است . است ر اوليه اين مقدار 

 يـك كلدابـل   ي   در ليسـت فيلـدها روي   ، لازم اسـت  كاربراي انجام اين . دهيد
بنـدي بـراي هـر لايـه      در مرحله بعدي چـون مقـادير طبقـه   . اضافه شود   تا به  كنيد

 .شما بايد اين موارد را نيز تغيير دهيد، متفاوت است
پيـدا  ، ميكندبندي معلوم  سه مقدار براي متغيرهاي طبقه كهرا    د اين كآن قسمت از -

 .ده و آنها را به شرح زير تغيير دهيدكر
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 
 

 ـ. كنيد يككلرا   د يد كل،  براي اجراي ، ديدكررا تمام  كاروقتي اين - ه اين فرآيند را ب
هاي جمعيتي به آنها اضـافه   از لايه يكبراي تعيين درجه هر  كهي يدن فيلدهاكرپر  منظور
.  جدول زير را به عنوان راهنما مدنظر قرار دهيد. كنيدار كرت، ميكنيد

 

 
 .اند پر شده 4تا  1ون با طيف مقاديري از كنا، ايد افزوده كهي يفيلدها

 پذيري اجتماعي درجه آسيبگام هفتم: محاسبه 
پـذيري را   ي آسـيب يدرجـه نهـا   كـه آمـاده هسـتيد   ، ديدكرها را محاسبه  تمام درجه كهبعد از اين

 بـه دسـت  ، ايـد  دهكـر محاسـبه   كهي از مجموع درجاتي يدر اين تمرين اين درجه نها. كنيدمحاسبه 
 .آيد مي

 .كنيداضافه   م به نام ع فيلد از نوع  يك-
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 .كنيدرا انتخاب  و ده و كر يككلروي فيلد جديد راست -
، ظاهر شـد  ر در ، شد اي قبلي از آن استفاده ميهدر قسمت كه  اگر آن -

 را برداريد و عبارت زير را در آنجا بنويسيد: ه علامت گزينه 

 

 

 

 .جدول خصوصيات را ببنديد، يدپس از تاي-
 ه گذاري لايه  گام هشتم: نشانه

توانيـد از آن   مـي  كـه ده اسـت  كرخطر را مشخص دراي كهبلو كهون فيلدي در جدول داريد كنا
 .كنيدگذاري لايه استفاده  براي نشانه

 .كنيدرا انتخاب  ه ده و گزينه كر يككلراست  ه روي لايه -
 .كنيد يككل)  (گذاري ( برگ نشانه روي سر-
، ايـد  در مرحله قبل سـاخته  كه د بندي شده بر مبناي فيلد  لايه را با رنگ طبقه-

 .كنيدگذاري  نشانه
 د   بنـدي بايـد   به عبارت ديگـر روش طبقـه  . گيريد كاره ب، طبقه 4را با  
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 .كنيدقرمز استفاده -ردز-از طيف رنگ سبز. با چهار طبقه باشد 
 

بـه   راجـدول زيـر  ، كنيدبندي جديد ايجاد  اي مشخصي براي طبقهبايد برچسبه، در مرحله بعدي
 .  عنوان راهنما مورد استفاده قرار دهيد

 

 

 .بسته شود ه تا پنجره  كنيد يككلرا   د يد كل-
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 اي در معرض خطركهواقع در بلو  گام نهم: تشخيص قطعات

اي واقع در اين مناطق اسـت  يهيمرحله بعدي تشخيص دارا، پذير از تشخيص محلات آسيب بعد
 .در معرض خطر قرار دارند كه

، ، روي آن دنكـر  يـك كلده و بـا راسـت   كررا روشن  ه لايه -
.كنيدرا انتخاب  
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 
 

چون فقط بـه  . دهد مي ويلمينگتون را نشانني شهر كواي مسهقسمت، ه لايه 
ا را نمـايش  فقـط آن قسـمته   كهيم يكنلايه ايجاد م يك، با خطرپذيري بالا هستيماي دنبال قسمته

 .دهد
 .كنيدرا انتخاب  ه گزينه ،  از منوي -

انتخاب شده باشـد و روش انتخـاب   ه لايه، ه براي گزينه  كهمطمئن شويد 
 .فعال باشد  نيز در حالت 

پـذيري اجتمـاعي    بالاي آسيب ي هدرج كهايي كهعبارت زير را براي جستجو و گزينش همه بلو
 .بنويسيد  در پنجره ، دارند

 

 [SocVulScore]>=26 
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 
 
 .پنجره را ببنديد، د يد كلدن كر يككلبعد از -
 .كنيدرا انتخاب  ه گزينه ،  سپس از منوي -

 ه  اين لايه با لايـه   كفصل مشتر كه ه آن عوارضي از لايه 
 .فعال شده باشد  ي ي هگزين كهمطمئن شويد . كنيدهستند را انتخاب 
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 

 .پنجره را ببنديد، د يد كلدن كر يككلبعد از -
ده و سـپس  كـر اشـاره   ي روي ، دهكـر  يـك كلراسـت   ه  روي لايـه  -

 .كنيدرا انتخاب  
ي كاردر پوشه  م جديد به نام   يكعوارض انتخاب شده را با -

 درسآخود به 
ذخيره  

 .يدكن
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 

را  د  يـد  كل، ده و سپس در پيغام ظـاهر شـده  كر يككلرا  د يد كل، در پنجره ظاهر شده-
 .تا لايه جديد به نقشه اضافه شود كنيد يككل

 كنيـد عوارض انتخاب شده را از حالت انتخـابي خـارج   ، دكرفرآيند را تمام  ي وقتي -
، انجـام دهيـد)     از منـوي   ه  را با انتخاب گزينـه   كار(اين 

.كنيدرا خاموش  هسپس لايه
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

واقـع در منـاطق احتمـال خطـر     ، خطـر درمعـرض  گام دهم:تشـخيص قطعـات   
 طبيعي

تهديد خطـر بـالا   درا يهياز دارا يكدام ك كه كنيدبعد از شناسايي و تشخيص قطعات بايد معلوم 
 .قرار دارند

 .كنيدرا خاموش   لايه -
، ه  از لايـه  . كنيدرا انتخاب  ه گزينه ،  از منوي -

. بسـازيد ، بـه بـالا باشـد   متوسط شامل مناطقي با تهديد خطر بالا و يا  كهانتخاب جديدي 
 :كنيدانتخاب را با اين شرط همراه 

 

 

اسـتفاده   ز  سـپس از  . پنجره را ببنديـد ، د يد كلدن كر يككلبعد از -
 .كنيدرا پيدا  ه لايه، در بالا انجام داديد كهانتخابي  كيد تا فصل مشتركن
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 در مديريت بحران د ربرد كا

 

.پنجره را ببنديد، د يد كلدن كر يككلبعد از -
 

 
 

 .كنيدو عوارض انتخاب شده را از حالت انتخابي خارج  كنيدلايه جديد را به نقشه اضافه -
 .واقع شده است ه چه مقدار از قطعات در لايه سؤال: 
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 كـاهش اي پيشـگيري و  توانيم تهيـه طرحه ـ  ايم و مي داده تشخيصخطر را دراي يهيون داراكنا
ن آنهـا تمـاس   كناده و با سـا كرتوانيم از اين مناطق بازديد  مي، به عنوان مثال. يمكناثرات را شروع 

. يمكن ـون تعيـين  كناست در حين بحران مطرح شوند را از هم ا ممكن كهاي  گرفته و نيازهاي ويژه
 .يمكنبايد بيمه شوند را نيز از اين طريق شناسايي  كهي يايهياست دارا ممكنهمچنين 

 دن پروژهكرگام يازدهم: ذخيره 
 م  ده و نقشه خود را به نـام  كررا انتخاب    ي ي هگزين   از منوي -

 .كنيدذخيره  ه در پوشه 
عمـومي در   كمـك اي ويژه نيـاز دارنـد (ماننـد    به رسيدگيه كهي ياكهبنابراين در اين تمرين بلو
پذير هسـتند را   در اين مناطق در برابر خطرات طبيعي آسيب كهي يايهيخلال بحران) و همچنين دارا

 .ايد دهكرمشخص 

 تحليل اثر اقتصادي خطرات -6-10
، مدير بخش توسعه اقتصادي شهرستان از شما خواسـته اسـت   كهشود  فرض مي، در اين تمرين

طور بالقوه تحت تاثير قرار دارنـد  ه ب كهمناطقي  ي هعواقب اقتصادي خطرات طبيعي را تعيين و نقش
 .كنيدرا تهيه 

، ها در نتيجـه بحـران  آسيب آن كهاي بزرگ ديگري است هگاهكارخانجات و كارهدف تشخيص 
ي يكـار درآمـد و تعطيلـي دائمـي و خسـارات اجتمـاعي ناشـي از ب       كاهشلي مانند باعث بروز مساي

بسـته شـدن    كهاي اقتصادي هه خواهد فهرستي از بزرگترين بنگا يمدير همچنين از شما م. شود مي
ا دعـوت  اساس آن بتواند از نمايندگان آنهتا بر كنيددارد را تهيه  آنها اثرات زيانباري بر اقتصاد محلي

 .كنندت كاثرات بحران شر كاهشپيشگيري و ، مديريتگاه كارتا در  كند
 ك يكن دكرو باز  ي گام اول: اجراي 

ــزار  - ــرم افــــــ ــرا  ر  نــــــ را از   و ه و دكــــــــررا اجــــــ
 .كنيدباز  هپوشه



 

 274
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 .دهد شمالي را نشان ميوليناي كارشهرستان نيوهانوفر در ايالت  ي هاين نقشه اطلاعات پاي

 به نقشه ه گام دوم: افزودن لايه 
مجمـوع خطـر بـراي     ي نقشـه  يكدر تمرين ساخت  كهرا ه در اين مرحله لايه

اضـافه  ، ايـم  دهكرساز تهيه  خطرات چندگانه در خلال فصل تخمين خطرات چندگانه و بلاياي انسان
 .دكرخواهيد 

ــه - ــه نقشــه   ه ا از پوشــه ر  ه لاي ب
 .كنيددر جدول محتويات جابجا  ه اين لايه را به زير لايه . كنيداضافه 

 ـتغيير دهيـد. ايـن نقشـه ا    ه نام لايه اضافه شده را به - ون آن منـاطقي از  كن
در معرض بيشترين تهديدات از سوي خطرات طبيعي قـرار دارنـد، نشـان     كهشهرستان را 

 دهد. مي
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 تهديد خطر از سوي خطرات طبيعيدرگام سوم: تشخيص مناطق 
در معـرض   كـه ي در شهرسـتان  ياهنمكا، خطردر معرض به عنوان مرحله اول تشخيص مناطق 

 .دكري خواهيم يبيشترين تهديد خطر قرار دارند را شناسا
 .كنيدرا انتخاب  ه گزينه ،  از منوي -
است  10آن مساوي و يا بزرگتر از  د فيلد  كهرا  ه عوارضي از لايه -

 .كنيدرا انتخاب 
 چه مقدار از مناطق در معرض تهديدات بالاي خطر قرار دارند؟سؤال: 

  در م به نام   يكعوارض انتخاب شده را با -

 يد.كنذخيره   
. از آن دوباره در تمـرين ديگـري اسـتفاده    ميكنيدجا اين لايه را ذخيره ك كهبه ياد داشته باشيد 

 د.كرخواهيم 
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تا لايـه بـه نقشـه اضـافه      كنيد يككلرا  د يدكل، در پنجره ظاهر شده، ديلبعد از اين تب-
گـذاري   بـراي نشـانه  . كنيـد سپس عوارض انتخاب شده را از حالـت انتخـاب خـارج    . شود

 با استفاده از فيلد  ه ها را از لايه  نشانه، 
.كنيدوارد ، 

 ؟ميكنيدها را وارد  چگونه نشانهسؤال: 
 .شيدكدر جدول محتويات ب  ه را به زير لايه  ه لايه -
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 .كنيدرا خاموش  ه لايه -

 
 خطرپذيري بالادن منابع مالي واقع در مناطق با كرگام چهارم: پيدا 

فعال بمانند و ، ا قادر هستندهاغلب بنگاه، شود مي را باعث ميكبحران آسيب  يكمعمولاً وقتي 
امـا اگـر آسـيب    . شـوند  ي بسـته مـي  ئزي و انجام تعميرات جزكساتاهي به منظور پاكويا براي زمان 

ايـن   كـه تر بسـته شـوند    مجبور شوند براي زماني طولاني، است ممكنا هبنگاه، بيشتري وارد شود
 .آورد حالت موجبات ايجاد وضعيت دشوار اقتصادي براي پرسنل و اجتماع آنها فراهم مي

اي ه ـد و مشـاغل و بنگاه كـر ي خواهيم يرا شناسا خطرپذيري بالامناطق با ، در دو مرحله بعدي
 ـواقع در اين مناطق را تعيـين م     بـا لايـه    كـه   بـا انتخـاب آن منـاطق اقتصـادي    . يميكن

در  .نياز به توجه ويـژه دارنـد را ببينـيم    كهتوانيم مناطقي  مي، دارند كفصل مشتر 
لايـه را   5سـپس ايـن   . يميكنلايه خطر بالا تهيه م، بري زمينكارهاي  اين مرحله براي تمامي لايه

بري كـار لايـه   5تـا   كنيـد بري زمين را روشـن  كار ي هگروه لاي. يميكنيب مكبراي تحليل آسانتر تر
 نيد:يزمين به شرح زير را بب

شاورزيكبري كار
بري صنعتيكار
بري سرويس عموميكار
بري تجاريكار
ونقل بري حملكار
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بـا عـوارض لايـه     كـه شـاورزي  كتا عوارضي از لايه  كنيداستفاده  ز از -

 .انتخاب شوند، دارند كفصل مشتر 
 ضلعي انتخاب شده است؟ چه مقدار چندسؤال: 

  به نامجديد  ك يكشاورزي را با كبري كارعوارض انتخاب شده از -
ــه   ــاردر پوشـــــــــ ــه آدرس كـــــــــ ــود بـــــــــ  ي خـــــــــ

 
 .يدكنذخيره  

را  كـار اين   ه با انتخاب گزينه ، اضافه شود  ه لايه به  كهشود  وقتي پيغام داده مي-
 .كنيديد تاي

 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
 كـه سـاده نخواهـد بـود    ، يـب شـوند  كبري زمين با خطر بالا تركارهاي  لايه كهپس از اين-

بري ايـن  كـار راه براي تشخيص  يك. چندضلعي بخصوص را تشخيص دهيد يكبري كار
 .كنيدده و پر كريب ايجاد كفيلد جديد قبل از تر يك كهاست 

 .كنيدرا باز   جدول خصوصيات -
.كنيدتر اضافه كاكار 15با طول متن  م به نامفيلد جديد  يك-
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 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 
 

 .كنيداستفاده  ر دن اين فيلد با مقدار كربراي پر  ز از -
، بري زمـين باقيمانـده  كارهاي  ار فرآيند تبديل لايهكراز جدول زير به عنوان راهنما براي ت-

و  كنيـد را قبل از تبديل انتخـاب   كعوارض فصل مشتر، به ياد داشته باشيد. كنيداستفاده 
 .كنيدجديد اضافه   را به  د سپس فيلد 

 

 
چند لايه را بـا   كفصل مشتر كهبه ما اجازه خواهد داد ياي  جعبه محاوره نكته:

 .آوريم به دستلايه همزمان  يك
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 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
 .كنيد يب كساختيد با يكديگر تر كهي را يها  حالا -
بري با خطـر  كارهاي  يب لايهكرا براي تر ه گزينه  ي در منوي -

ي خـود بـه   كـار در پوشـه    م به ناملايه جديد  يكو  كنيدبالا استفاده 
 آدرس

 .بسازيد 
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 اي با خطر بالا چقدر است؟بريهكار كلتعداد سؤال: 
 :كنيدهاي زير را بسته و خاموش  يهلا-

 

سـپس آن را  . شيدكدر جدول محتويات ب  ه را به زير لايه  ه لايه -
 .كنيدگذاري  نشانه د براساس فيلد  ر با استفاده از مقادير 

 .تغيير دهيد ه برچسب عنوان را به -
 .كنيدزرد را انتخاب -طيف سبز-
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 اي واقع در مناطق با خطر بالاهگام پنجم: يافتن بنگاه
مناطق اقتصادي واقع در محدوده بيشترين احتمال خطرات به هنگام رخـداد بحـران را    كهحالا 
است به  ممكنا هاين بنگاه. يدكنا را در اين مناطق شناسايي هلازم است تا بنگاه، ايد دهكرشناسايي 

 .باشند يكاربحران بسته شوند و پرسنل آنها در آن دوره زماني ب يكتاهي در پيامد كومدت 
ــه- ــاتي   ه لاي ــاه اطلاع ــ ي  را از پايگ  ي هو از پوش

 .يدكنفراخواني  
 .مسير درست باشد كهمطمئن شويد  ته:كن
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براي اين منظـور  . هاي خطرات طبيعي در دسترس است محدوده، هاي سياسي برخلاف محدوده

است تحت تـاثير خطـرات طبيعـي     ممكن كهي ياهيم تا بنگاهيكنا استفاده مهبريكارروي   ز از 
 .يمكنقرار بگيرند را شناسايي 

 .كنيدرا انتخاب   ي ي هگزين،   از منوي -
 ي از عوارض لايه يپا750در فاصله  كهرا  ز آن عوارضي از 

 .كنيدانتخاب ، هستند 
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  به نام، لايه جديد يكرا با  ز عوارض انتخاب شده از 
در  

 .كنيدتبديل  
 .پنجره را ببنديدده و سپس كر يككلرا   د يد كل-
 .كنيدرا خاموش  ه ده و لايه كراضافه   ه لايه را به -
.كنيدهاي آن بزرگ  را تا محدوده ه لايه -
 

 
 

بايـد در برنامـه    كـه ي يتوانيد آنها هاي خطر بالا مي اي واقع در محدودههبا تهيه ليستي از بنگاه
پذيري آنها را در مقابل هـر خطـر    و ميزان آسيب كنيدخطر لحاظ شوند را اعلام  كاهشپيشگيري و 
 .كنيدظ در آينده لحا، ها را براي تحليلهاي ساختارياست بخواهيد اين بنگاه ممكن. نشان دهيد

 ا به لحاظ پرسنلهگام ششم: تشخيص بزرگترين بنگاه
ن فـراهم  مكـا ا كـه  كنـد يـادآوري   مدير گروه توسعه اقتصادي استاني به شما زنگ زده است تا

اثرات بحـران وجـود    كاهشگاه پيشگيري و كار يكنفر براي برگزاري  30ثر كشدن نشستي با حدا
بنگـاه صـدر ليسـت را     30تا بتوانيـد   كنيدا تهيه هليستي از بزرگترين بنگاه، بنابراين نياز داريد. دارد
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 .ا)هتعداد بنگاه كل(در حدود نيمي از  كنيدتعيين 
 كه د بندي شده بر مبناي فيلد  هاي طبقه را با نشانه ه لايه -

بـا اسـتفاده از متـد    ، دهكـر گـذاري   نشـانه ، هـا اسـت  از بنگاه يـك حاوي تعداد پرسنل هر 
.كنيدبندي  طبقه دسته 4اين لايه را به   

 

 

ي ياه ـتا آن دسته از بنگاه كنيداستفاده  ت با عبارت  ز از -
 .شوندانتخاب ، نفر پرسنل دارند 473بالاي  كه

 .ا خواهد بودهنتيجه اين جستجو نيمي از بنگاه، بندي لايه براساس طبقه-
در  م نـــام با  يـــكعـــوارض انتخـــاب شـــده را بـــه    -

 .يدكنذخيره  
 .كنيداضافه  ه لايه را به -
 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
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در معرض خطرات طبيعي قرار دارند و نيز آنهـايي   كهيدي و جاهاي صنعتي كلاي هون بنگاهكنا

يـدي  كلز مـالي  ك ـسپس ليستي از ايـن مرا . ايد به لحاظ اقتصادي حياتي هستند را تشخيص داده كه
اثرات خطـر   كاهشگاه پيشگيري و كار يكدر  كنيدز دعوت كد تا از مديران اين مراكرتهيه خواهيد 

 .كنندت كشر
 گام هفتم: تهيه گزارشي براي استفاده به عنوان ليست اولويتي

ليسـتي  ، د تا بر اساس تعداد پرسـنل كراستفاده خواهيد  ر در اين مرحله از ابزار 
 .كنيدفرماها تهيه كاراز 

 .كنيد يككلرا  س ده و سپس كررا انتخاب  ه گزينه  ي از منوي -
 :كنيدانتخاب ، باشد شامل فيلدهاي زير مي كهمبنا  ي هرا به عنوان لاي -

 

 .كنيدصورت صعودي مرتب ه ها را ب داده، د بر مبناي فيلد -
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مقـدار هـر   . كنيدز را با ت قسمت ،  در پنجره . كنيد يككلرا  گ سربرگ -
 يـك كل ر  روي مقـدار  . ا در قسمت سمت راست پنجره قـرار دارد دام از ويژگيهك

هـا را بـه    قرار داده و تمـامي حاشـيه   ت تنظيمات صفحه توجيه را در حالت . كنيد
 .تغيير دهيد 25/0

را    سـپس  ، دهكـر را باز  ن عنوان ، در قسمت چپ پنجره،  در سربرگ -
 ه      آن را در قسـمت سـمت راسـت پنجـره بـه       ي و مقدار ويژگي  يككل

 .درآوريد  را به حالت  ن علاوه بر آن . تغيير دهيد

 
را بـاز و مقـدار ويژگـي       عنـوان  ، در قسمت چپ پنجره، گ در همان سربرگ -

مقدار ويژگـي  . كنيدتر صحيح تنظيم كاكار 5 شكلبه  د را براي فيلد  
هر ، ي با رجوع به جدول ويژگي  قرار داده و  ت در حالت ، د را براي فيلد  

.  كنيددام از فيلدها را تنظيم ك
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بـراي بهتـر ديـدن    . ببينيد، ميكنيدتهيه  كهتا گزارشي  كنيد يككلرا  د يد كل-
 .ببينيد درصد50آن را در حالت ، گزارش

تبـديل و    م به نام  ل فايل  يكگزارش را به ،  با استفاده از گزينه -
 .كنيدذخيره  ه در پوشه 

 .دن ببنديدكرپنجره را بدون ذخيره -
بـزرگ را بـه عنـوان     فرمايـان كارتمـام  ، اسـت  ممكنن اي اقتصادي شهرستامدير گروه قابليته

ا هتوانيد اين بنگاه شما نيز مي. اثرات خطر در نظر بگيرد كاهشاي پيشگيري و هاني در فعاليترمكاه
هاي آن انجـام   پذيري ساختار تري از آسيب اي دقيقو ارزيابيه كنيدحياتي خود اضافه را به تاسيسات 

 .دهيد
 دن پروژهكرگام هشتم: ذخيره 

در پوشه   نام ابنقشه خود را 
 .كنيدذخيره  

 خطردرمحيطي  يافتن مناطق زيست -6-11
هاي اقتصادي شهرستان مورد مطالعـه را بررسـي    اثر خطرات طبيعي بر سرمايه، در تمرين قبلي

نياز بـه   كهي يآنها ؛ميكنيدهستند را بررسي  كارآش كمتر كهاي ديگري يهيدر اين تمرين دارا. ديدكر
انهدام آنها باعـث   كهي هستند ياهاينها عمدتا تاسيسات و ساختمان. اي ويژه دارندهمحافظت و مراقبت

 .شود ايجاد خطر اضافي روي محيط اطراف مي
 خطرنـاك بخصوص مناطق حـاوي مـواد   . يميكندر اين تمرين مناطق خطر ثانويه را شناسايي م

 خطرنـاك در محيط اطراف مناطق حاوي مواد  كهمحيطي  هاي حساس زيست و محدوده 
بـراي   كـه ي يهـا  ريزان شهرستان را بـه ابـزار   برنامه، دكرگردآوري خواهيد  كهاطلاعاتي . قرار دارند

 .دكرمجهز خواهد ، اثرات خطر نياز دارند  كاهشهاي برنامه پيشگيري و  بررسي گزينه
 ك يكن دكرو باز  ي گام اول: اجراي 

ــزار  - ــرم افـــ ــرا  ر  نـــ ــررا اجـــ ــه   و ه و دكـــ را از پوشـــ
 .كنيدخود باز  
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 .دهد وليناي شمالي را نشان ميكارشهرستان نيوهانوفر در ايالت  ي هاين نقشه اطلاعات پاي
 به نقشه اوليه ه گام دوم: افزودن لايه 

مجمـوع خطـر بـراي     ي نقشه يكدر تمرين ساخت  كهرا ه لايه، در اين مرحله
ايد را اضـافه   دهكرساز تهيه  خطرات چندگانه در خلال فصل تخمين خطرات چندگانه و بلاياي انسان

 .ميكنيد
 .ادامه اين تمرين آن را انجام دهيدلازم است قبل از ، ايد دهكرميل نكچنانچه آن تمرين را تتوجه: 
ــه - ــه نقشــه   ه را از پوشــه   ه لاي ب

 .كنيددر جدول محتويات جابجا  ه به زير لايه ده و كراضافه 
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آن مناطقي از شهرسـتان  ، اين نقشه. تغيير دهيد ه نام لايه اضافه شده را به -

 .دهد نشان مي، از سوي خطرات طبيعي قرار دارنددر معرض بيشترين تهديدات  كهرا 
 كگام سوم: تشخيص پتانسيل نشت مواد خطرنا

در  كـه اينهـا منـاطقي هسـتند     د؛كـر ي خواهيـد  يرا شناسا ميكنندخطر ثانويه ايجاد  كهمناطقي 
. محافظـت شـوند  ، بحران طبيعي يكتهديد خطرات طبيعي قرار دارند و بايستي در آمادگي در برابر 

 .آوريم به دست، نياز داريم كهيم تا مقادير خصايصي را يكني تهيه ميهاي فضاي سري  يك
 اين گروه لايه شامل موارد زير است:. كنيدده و باز كررا فعال  ه گروه لايه 

تاسيسات نفتي
1تخليه آلاينده كاهشسامانه ملي 

جامدتاسيسات پسماندهاي 
ه مواد سميكنندز توليد كمرا

خطرناك (مخاطره آميز)مناطق بازيافت مواد 
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 ه  گزينـه  ، ت  ده و در قسـمت  كر يككلراست   روي لايه -

 .كنيد يككلرا 
هـر نقطـه   . كنيـد  ي ي بر مبناي موقعيت فضاي ه را با لايه  -

را  كـار ايـن  . به خود بگيرد، شود درون آن واقع مي كهي را ياهخصوصيات چندضلعيبايستي 
و همچنـين انتخـاب   ، ه  پنجـره   ي هدر قسمت بازشـوند  ه با انتخاب لايه 

 .انجام دهيد  گزينه 
ــوان  - ــه عنــ ــي را بــ ــكخروجــ ــام،  يــ ــه نــ در    بــ

 .كنيدذخيره  
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 .كنيدرا خاموش  ه گروه لايه -
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ار كـر ت ه   اي ديگـر در گـروه لايـه    نقطه ي هي را براي سه لاييفرآيند اتصال فضا
هـا را بـه    ايـن لايـه  . كنيـد هاي جديد اسـتفاده   از جدول زير به عنوان راهنماي نامگذاري لايه. كنيد

 .  دكراضافه خواهيد  

 
برمبنـاي موقعيـت    ا  را بـا   لا  حـالا  --

 ي  هـاي   خصوصـيات را بـا علامـت زدن گزينـه    . كنيد ي ي يفضا
 .كنيدسازي  خلاصه

ــي را  - ــه خروجــــــــ ــام لايــــــــ ــه نــــــــ در  م  بــــــــ
 

 .كنيدذخيره  
ا   بسـازيد و نـام آن را   ، ديـد كرحالا ايجـاد   كهبا پنچ لايه جديدي ، گروه لايه يك-

 .بگذاريد 
 گروه لايه ساخت؟ يكتوان  چگونه ميسؤال: 

 
 .كنيدرا خاموش   ه را بسته ولايه ه گروه لايه -

بـه   كـه  ت  گام چهارم: اختصاص فيلد جديدي براي ذخيره تاسيسـات  
 هستند يكحساس نزد كناما

در مرحلـه   كهخطر بالا از تاسيسات با احتمال  يكدام ك كه كنيدبايد معلوم ، در دو مرحله بعدي
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اي حساس محيطي قرار دارند تا خطر جامع ايـن تاسيسـات   هنمكاي يكدر نزد، ديمكري قبلي شناساي
 .يمكنرا معلوم 

در  كهاي با خطر بالا هنمكاسازيم تا  ها مي در اين مرحله سه فيلد در هر كدام از جدول خصيصه
را ا قـرار دارنـد   ه ـي مردابيك ـبوم طبيعي وحوش و يـا در نزد  زيست، مثل آبزيان ي نواحي توليديكنزد

 .قرار دهيد ت مقادير اين فيلدها را در آغاز در حالت . كنندمشخص 
محيطـي   حساس زيست كني امايكدر نزد كه ميكنيدعوارضي را انتخاب ، سپس در مرحله بعدي
 .قرار دهيد ت ايد را براي اين عوارض در حالت  دهكردر بالا درست  كهقرار دارند و مقدار فيلدي 

هاي زير اضـافه   به نامتر كاكار 5با طول   ع سه فيلد از نوع   به جدول -
 :كنيد

قـرار   ت   دام از فيلـدها را در حالـت   ك ـتا مقدار اوليه هـر   كنيداستفاده  زاز-
 .دهيد

 

هاي باقيمانده در گروه  فرآيند را براي افزودن اين فيلدها و تنظيم مقدار اوليه آنها براي لايه-
 :كنيدار كرت، لايه به شرح زير استشامل چهار  كه ه لايه 

ايـن گـروه لايـه شـامل سـه      . كنيدده و فعال كررا باز  ه گروه لايه -
 .مثل آبزيان است ا و نواحي توليدبومه زيست، هامرداب ي هلاي
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حساس  كني امايكدر نزد ت از تاسيسات  يكدام ك كه ميكنيدمشخص ، در مرحله بعدي
در مرحلـه قبلـي سـاختيد را در     كـه محيطي قرار دارند و براي اين عوارض مقدار سه فيلـدي   زيست
 .دهيد قرار مي ت حالت 

ايجـاد   كنمحيطـي بـه امـا    حساس زيسـت  كنگام پنجم: تشخيص مجاورت اما
 خطر ثانويه

اي ي سـايته يك ـدر نزد كـه  ر  خطـر  در كنايد تا جدول خصوصـيات امـا   ون شما آمادهكنا
 .كنيدبه هنگام  محيطي قرار دارند را زيست 
در فاصـله   كـه هـاي زيـر    تا عوارضـي از لايـه   كنيداستفاده  ه از گزينه -

 :كنيدقرار دارند را انتخاب  ز ي از يپا750
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را بـاز كـرده و فيلـد     ي ي  هاي گـروه لايـه   جدول خصوصيات هر يك از لايه-
قرار دهيد. ت عوارض انتخاب شده را در حالت  

 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج ، تان تمام شدكاروقتي -
 ز توليد مثل آبزيان قرار دارند؟كي مرايكفقط در نزد خطرناكچه نوع تاسيسات مواد سؤال: 
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ي يك ـدر نزد كـه ) را  (    يافتن تاسيسـات حـاوي مـواد خطرنـاك (    توانيد فرآيند  ون ميكنا
آن عوارضـي را  ، انـد  در زير ليست شده كهي يها از لايه. كنيدار كرت، اي وحوش قرار دارندبومه زيست

 :ارندا قرار دبومه ي از عوارض لايه زيستيپا750در فاصله  كه كنيدانتخاب 

 .قرار دهيد ت عوارض انتخاب شده را در حالت  د فيلد -
 كه ت دن آن تاسيسات كراين بار براي پيدا  ؛كنيدار كربار ديگر ت يكد فوق را فرآين-

 .اي حساس قرار دارندهي مردابپاي750در فاصله 
 .كنيدعوارض را از حالت انتخاب خارج ، در پايان هر مرحله كه كنيدفراموش ن نكته:

 ـبيشـتر در نزد  د نهاي مواد مكادام نوع از كسؤال:   ـي مردابيك اي حسـاس واقـع   ه
 اند؟ شده

 اند؟ محيطي واقع شده ي مناطق حساس زيستيكدر نزد ن كنچه تعداد از اماسؤال: 
 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
 .ببنديد، باز است كههاي گفتگو را  حالا همه جداول و جعبه-
دهـد بـه    ن مـي مكابه ما ا كهيم كن سازيم و آن را پر مي فيلد خصيصه ديگر مي يكسپس -

 .تجزيه و تحليل بپردازيم
 محيطي خطر ثانويه با استعداد ايجاد آسيب زيست كندن اماكرگام ششم: پيدا 

اي بعـدي  د تا براي تحليله ـكرخواهيد  كارت مقادير جدول خصوصياشما روي ، در دو مرحله بعد
 ـمـي  كفيلد جديد خواهيم ساخت تا حساسيت خطر را  يكدر اين مرحله . آماده شويد يم (احتمـال  كن

محيطـي   حسـاس زيسـت   كنبـراي امـا  ، در صورت وقوع بحران خطرناكاي مواد نهمكا كهخطري 
گيـري   سازيم تا حساسـيت محيطـي را انـدازه    ديدي ميفيلد ج، سپس در مرحله بعدي. )ميكندايجاد 

 .يب با حساسيت خطر را خواهد دادكبندي درجه احتمال خطر در تر ن رتبهمكابه ما ا كهيم كن
  م   بـه نـام   ع   فيلـد از نـوع    يكده و كررا باز  ل جدول -

. ميكنيـد مقدار حساسيت خطر را در آن ذخيره  كهي است ياين جا. كنيدبه آن اضافه -
سـپس  . آيـد  مي به دست، ديدكردر مرحله قبلي محاسبه  كهاين مقدار بر مبناي سه فيلدي 
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هـاي   را در فيلـد  و و  ر  مقـادير   كـار براي انجام ايـن  . كنيدرا حساب  ر مقدار 
به مقدار عددي  ر ر ه. كنيدبه عدد تبديل  

 .به مقدار عددي صفر تبديل خواهد شد ر و هر  1
ايـن محاسـبه را انجـام     يكويـژوال بيس ـ   يكبا اجراي ،  ي در وقتيجو براي صرفه-

 .تهيه شده است كارساده براي اين   يك. دهيم مي
 .كنيد يككلرا   ي ي هده و گزينكرباز  د را براي فيلد  -
ــك- ــام   يـــــ ــه نـــــ ــه   بـــــ ــ كـــــ  ي هدر پوشـــــ

 .كنيدقرار دارد را فراخواني  
 كـار تـا بفهميـد چگونـه     كنيـد و چند دقيقه وقت صرف  دهكررا مرور   الگوريتم اين -

.كنيد يككلرا  د يد كل. ميكنيد
 

 

 دهد؟ ين درجه حساسيت خطر را به خود اختصاص ميكمترچه جايي سؤال: 
 :كنيدار كرهاي زير ت هرا براي لاي د دن فيلد كرفرآيند افزودن و پر-

 
 .كنيدگيري حساسيت محيطي تعريف  حالا آماده هستيد تا مقادير را براي اندازه

 گام هفتم: تعيين حساسيت محيطي
ي يسه اتصـال فضـا  ، كدر ابتداي اين تمرين و در گام دوم تشخيص پتانسيل نشت مواد خطرنا

ن بـا  مكـا  يـك . ديـد كراي خطر ثانويه اضافه هنمكااي هرا به جدول د ديد و فيلد كردرست 
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. خطـرات طبيعـي قـرار دارد    پـذيري از سـوي   ين احتمال آسـيب كمتردر ، 1معادل  ر مقدار 
يا بيشتر در معرض تهديد بـالاي خطـر از سـوي     10معادل  ر ني با مقدار مكا كههمچنان 

 .قرار دارد كيبيخطرات تر
از  كيبـي تر شـكل في براي تعيين حساسيت طبيعي منـاطق خطـر ثانويـه بـه     كاحالا اطلاعات 

مقـادير ايـن دو فيلـد را پيونـد     ،  جـدول  رد دركوبراي هر ر. در دست داريد و و 
 .دهيد

 اي حساسيت محيطي به چه صورت هستند؟نرخهسؤال: 
 .اي در حالت انتخاب نيست هيچ عارضه كهمطمئن شويد -
 به نـام تر كاكار 5با طول  ع فيلد از نوع  يكده و كررا باز  ل جدول -

 .كنيدبه آن اضافه  
 .دكرگيري حساسيت محيطي استفاده خواهيم  اين فيلد را براي اندازه-
 .يدكنيك كلرا   ه ده و و گزينهكررا باز   ، براي اين فيلد-
قرار دارد را فراخواني   در پوشه  كه   به نام  يك -

 .كنيد
 .كنيد يككلرا  د  يد كل-
امـا  . قـرار دارد   م  به نـام  ل د مجموع خطر در جدول فيل-

 يكويـژوال بيس ـ     يـك بنـابراين از  . نام دارد ، ، هاي ديگر اين فيلد در لايه
ي خطـر ثانويـه باقيمانـده    ها يم تا نرخ حساسيت محيطي را براي لايهيكنديگري استفاده م

 .يمكنحساب 
 د    افـزودن فيلـد جديـد     ده و فرآينـد را بـراي  كررا باز   جدول -

يـك  كلرا  ه  ده و گزينـه  كـر را بـاز   ، ، براي اين فيلد. كنيدار كرت
 .يدكن

را  د  يـد  كلو  دهكرخود فراخواني   از پوشه    به نام  يك-
 .كنيد يككل

هـاي باقيمانـده    و محاسبه مقادير آن براي لايه د اين فرآيند را براي افزودن فيلد -
:كنيدار كرلايه زير ت در گروه

 



 

 300

 در مديريت بحران د ربرد كا

 
درجـه   كـه اي  آن عـوارض چندگانـه  ،  سـازي تحليـل   حجم اطلاعات و آسان كاهشبراي -

 .يدكنيب كدارند را ترني كسايمحيطي  حساسيت زيست
بـر مبنـاي    ه  دن لايـه  كر  براي  ز از -

در  كـه تا بيان موجزي از مناطق بازيافت مواد پرخطـري  . كنيداستفاده  ي ويژگي 
 .آيد به دست، محيطي قرار دارند ي مناطق حساس زيستيكنزد

در   عنوان  باخروجي را -

 .كنيدخود ذخيره  
.كنيداي را انتخاب ن هيچ فيلد اضافه-
بـه   د  ده و بر مبناي فيلـد  كررا باز  ت جدول خصوصيات -

نرخ حساسيت محيطـي   كهردهايي كور كه كنيد. توجه كنيدها را مرتب  صورت نزولي، داده
بـين    اثـر خطـر   كاهشبالايي دارند، به بالاي ليست خواهند آمد. براي اهداف پيشگيري و 

اي انجام دهيد. تاسيسات با مقـدار   مقايسه و و  د مقادير دو فيلد 
محيطـي و نيـز بـا مقـدار بـالاي حساسـيت        حسـاس زيسـت   كناي بـه ام ـ يك ـبـالاي نزد 

 اثر خطر مدنظر هستند. كاهشهاي پيشگيري و  محيطي به طور مشابه براي پروژه زيست
ار كـر ت، ه     هـاي باقيمانـده در گـروه لايـه      دن را براي لايهكر  فرآيند -

هاي خروجي مـورد اسـتفاده    نامگذاري لايهجدول زير را به عنوان راهنما براي انجام . كنيد
 .  قرار دهيد
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 ده است؟كرسب ك 101از  كمترمحيطي  دام لايه درجه حساسيت زيستكسؤال: 
را  يك گروه لايه ساخته و نـام آن را  ، آمد به دست   از فرآيند كهاي  لايه 5از 

 .بگذاريد 
 گروه لايه ساخت؟ يكتوان  چگونه ميسؤال: 

 .كنيدرا بسته و غيرفعال  ه گروه لايه -
 قرار دارند خطرناكدر معرض نشت مواد  كهمناطقي  ي هگام هشتم: ارائه نقش

در . ميكنـد افزايش پيـدا  ، كننداز انبار خود نشت  خطرناكمواد  كهاحتمال اين،  بحران يكبعد از 
شيدن محدوده جـاري  كرا به منظور به تصوير  ر هاي مواد پر خطر دستور  اين مرحله روي لايه

 .كنيداجرا  خطرناكشدن مواد 
بـا     براي لايـه  . كنيد يككل ي روي ، ي از منوي -

هـاي   محدوده  ر و سپس با استفاده از دستور  كنيددرست   ي يپا1300فاصله 
 .يدكنيب كايد را با هم تر دهكردرست  كهي هاي ن بين 

،  ، دهـد  افزار به خروجي به صورت ثابت مي نرم كهنامي -
ــول  ــررا قبــــــــــ ــه كــــــــــ ــده را در  ه ده و لايــــــــــ شــــــــــ
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 .كنيدذخيره  
 .كنيدلايه را تا حدود آن بزرگ -

 

 

 .كنيدار كرت ه سازي را براي لايه  د فرآيند -
، اي شهرسـتان ه ـچـون اداره راه ، يمكنتهيه  ز اي اصلي نيز هه همچنين بايد براي را-

سازي را براي  د فرآيند . ده استكرونقل مواد پرخطر پيشنهاد  ا را براي حملهاين راه
 .كنيدار كرت ه لايه 

ايـن  ، دن جدول محتوياتكراي بعدي و نيز براي ساده دن به تحليلهكر كمكسپس براي -
 .كنيدلايه ايجاد  يكده و كريب كسه لايه را با هم تر

يـب  كده ايد را تركرايجاد  كه ه يد تا سه لايه كناستفاده  ز از -
در  م جديــــد بــــه نــــام    يــــكه و بــــه دكــــر

 
 

 .يدكنذخيره 
هـاي صـريح    نبودن محدوده. تا خط حدفاصلي نداشته باشد كنيدعلايم اين نقشه را عوض -

 .جاري شوندوانند آزادانه بت هاي مواد پرخطر  تراشه كه ميكند كمك
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جابجـا   ه   را به زير گـروه لايـه    ه لايه -
 .كنيد

 :كنيدهاي زير را خاموش  لايه-

 
 .كنيدار كرت ه سازي را براي لايه  د فرآيند -

ز توليد مواد سمي واقع در شهرستان انجـام  كاز مرا را نهبازرسيهاي سالا، هرستاناداره سلامت ش
و احتمال آلـودگي منـاطق    ميكنندل و ملي را رعايت امقررات حفاظتي فدر، زكهمه اين مرا. دهد  مي
احتمـال خطـر آلـودگي    . باقي است اما به هر حال احتمال خطر، ين استيز خيلي پاكاين مرا يكنزد

 يـك يب و به كخواهيم اين مناطق را تر مي. ز در جاهاي ديگر شهرستان نيز ناچيز استكناشي از مرا
 .يمكنلايه تبديل 

ــه- ــاي  لاي ــم تر و و  ي ه ــا ه ــب كرا ب ــد (از كني ي
 .)كنيديب استفاده كتر ي فيلدهاي 

در  م نام باخروجي را -

 .كنيدذخيره  
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 .كنيدرا غيرفعال  ه لايه -
 .كنيدرا بسته و غيرفعال  ه گروه -
 .كنيدتصوير را بزرگ  ه هاي لايه  تا حد محدوده-

 قابل ديدن هستند؟ ي اي چه تعداد از چندضلعيهسؤال: 
 چه تعداد از عوارض تبديل شدند؟سؤال: 

ردهـا را در ايـن   كور ده و تعـدادي از كررا باز  ت جدول خصوصيات -
 .كنيدجدول انتخاب 

هـاي جـدول    ردكوچه چيزي باعث اختلاف بين تعداد عوارض ترسيم شده و تعداد رسؤال: 
 شده است؟

 .كنيدعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
ده و كـر مـي  كرا  ض       سـپس بايـد سـطوح احتمـال بـراي عـوارض       -

 .كندچندضلعي شهرستان آنها را مبهم ن يم تاكنگذاري  نشانه
بــه جــدول خصوصــيات   م بــه نــام ع فيلــد جديــد از نــوع  يـك -

 .كنيداضافه  
ردهـا اسـتفاده   كوبه اين فيلد بـراي تمـامي ر   2براي اختصاص مقدار  ز از -

 .كنيد
آن مسـاوي   ر مقدار  كهردي كور، ل از خصوصيات جدول -

 .كنيدرا مشخص ، است 5
 .كنيداستفاده  د به فيلد  1براي اختصاص مقدار  ز از -
 .ده و جدول را ببنديدكرعوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
 د    را با استفاده از مقادير واحد بـر مبنـاي فيلـد      لايه -

 .كنيدگذاري  نشانه
 .تغيير دهيد ه ده و عنوان را به كر يككلرا  د يد كل-
. كنيـد انتخـاب   2و انـدازه   گ   دري بـه رنـگ   كـا با  ه نشانه  1براي مقدار -

 .تغيير دهيد ه برچسب را به 
تغييـر   ه  برچسب را بـه  . كنيددر انتخاب كابدون  ه نشانه  2براي مقدار -

 .دهيد
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تهديـد آسـيب از سـوي     در كهبايد بتوانيد مناطق خطر طبيعي را ، آمده به دستبر مبناي نتايج 
عنـوان  ايـن منـاطق را بـه    ، اسـت  ممكنشما . تشخيص دهيد، دارندحوادث و خطرات طبيعي قرار 

ده و به ليست تاسيسـات حيـاتي   كرخطر خود لحاظ  كاهشاي پيشگيري و ي در فعاليتهكمكوسيله 
 .كنيدخود اضافه 

 دن پروژهكرگام نهم: ذخيره 
در پوشــــــه   ن عنــــــوان  بــــــا نقشــــــه خــــــود را 

 .كنيدذخيره  

 اثرات خطر كاهشاي پيشگيري و هتشخيص فرصت -6-12
 .دكري خواهيد يپذيري را شناسا آسيب كاهشاي هدر اين تمرين فرصت

 ك يكن دكرو باز  ي گام اول: اجراي 
ــزار  - ــرم افــــ ــرا  ر  نــــ ــررا اجــــ ــه   و ه و دكــــ را از پوشــــ

 .كنيدباز  
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لايـه   يـك همچنين شـامل  . دهد شهرستان مورد مطالعه را نشان مي ي هپاياين نقشه اطلاعات 
 .مي باشد خاموش كهاي است  منطقه مورد مطالعه

 به نقشه اوليه ه گام دوم: افزودن لايه 
مجمـوع خطـر بـراي     ي نقشـه  يكدر تمرين ساخت  كهرا ه در اين مرحله لايه

اضـافه  ، ايـد  دهكرساز تهيه  بلاياي انسان خطرات چندگانه در خلال فصل تخمين خطرات چندگانه و
 .يميكنم

 .آن را انجام دهيد، لازم است قبل از ادامه اين تمرين، ايد دهكرميل نكچنانچه آن تمرين را تتوجه: 
ــه - ــه نقشــه   ه را از پوشــه   ه لاي ب

 .كنيددر جدول محتويات جابجا  ه به زير لايه ده و كراضافه 
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مناطقي را در سطح ، نقشه شما حالا. تغيير دهيد ه نام لايه اضافه شده را به -

 .دهد نشان مي، در معرض بيشترين تهديد از سوي خطرات طبيعي قرار دارند كه شهرستان
 سازي منطقه براي تحليل گام سوم: آماده

اي را در  منطقـه ، اثرات خطر بالقوه كاهشاي پيشگيري و هبه منظور امتحان فرآيند تعيين فرصت
 .يمكن قسمت شمالي شهرستان انتخاب مي

 .كنيدرا خاموش  و و  ي هاي  لايه-
.كنيدده و آن را بزرگ كررا روشن  ه لايه -
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 آن، دكـر  كاربتوان به راحتي با آن  كهشود  كوچكاي  محدوده مطالعه به اندازه كهبراي اين-
 .قرارگيرد استفادهموردتا در تحليل  دهيد  را برش 

به عنوان لايه چندضلعي برش براي فرآينـدهاي بـرش زيـر اسـتفاده      ه از لايه -
 .كنيد

را   ه ده و سپس لايه كر يككلرا   ي ي هگزين  ي از منوي -
در  م   خروجــــــــي را بــــــــه نــــــــام   . بــــــــرش دهيــــــــد 

 .كنيدذخيره  

 
ني را كومنـاطق مس ـ بعد از آن . دهند نوع توسعه مجاز را نشان مي، بندي شده مناطق دسته-

 .كنيدجدا 
هـاي   نام لايه. كنيدار كرت و و  ي هاي  عمليات برش را براي لايه-

 .بگذاريد و و  ا خروجي را 
 .شدكلحظاتي طول ب ي است براي  ممكنا انجام اين عملياتهتوجه: 
 .آمده است به دستاي  سازي ماهواره اي شبيهلايه پوشش زمين از تحليلهتوجه: 

   ي هاز پوش .لايه برش براي مناطق توسعه نيافته تهيه شده است يك، ها حجم داده كاهشبراي 
لايــــه ، 

 .كنيدرا اضافه  
 ـ يكهاي برش خورده را در  لايه- جمـع   م    جديـد بـه نـام     ي هگروه لاي
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 .شيدكب ه آن را به زير لايه ، دهكر
 نيكوگام چهارم: تشخيص مناطق توسعه نيافته زمين براي استفاده مس

پوشـش  نـوع  بندي و  اي پردازش انجام خواهيد داد تا منطقههسري عمليات يك، در مرحله بعدي
 .يدكنشناسايي ، در مناطق خطر بالا قرار دارند كهاي توسعه نيافته زمين را براي همه زمينه

د و سـپس  كراند را جدا خواهيد  بندي شده ني منطقهكوبري مسكاردر  كهي را يها ابتدا چندضلعي
اي هـدف مـا تشـخيص زمينه ـ   . ميكنيـد را پيـدا   انـد  افتـه در حـال حاضـر توسـعه ني    كهآن اراضي 

نديـداهاي بـالقوه بـراي    كااينهـا  . انـد  بندي شـده  ني طبقهكوبري مسكاردر  كهاي است  نيافته توسعه
 .خطر هستند كاهشپيشگيري و 

. كنيـد را بررسـي      ده و محتويـات فيلـد   كررا باز  ت جدول خصوصيات -
بـراي   كـه يد باش ـ توجـه داشـته  . كنيـد مـرور    ستون اين فيلد را براي يافتن 

  ماننـد  ، اي متفـاوتي وجـود دارد  تخصيصـه ، نيكوبري مسكار
اي  شـوند جسـتجوي سـاده    اين مقادير باعث مي. ا و يا  
 .نتيجه ندهد د مانند 

  آن عوارضـي از  . كنيدرا انتخاب      ي هگزين،  از منوي -
 .بندي شده باشند ني طبقهكوبري مسكاربه عنوان  كه كنيدرا انتخاب  

 .كنيداستفاده   از عبارت جستجوي توجه: 
در    ن عنوانبالايه جديد  يكرا به  ز عوارض انتخاب شده از -

 .كنيدذخيره  
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 .كنيداضافه   ه لايه را به -
توسعه نيافته باقي مانده  كهيم تا زميني در شهرستان يكني برقرار مياتصال فضا يكسپس -

 .يمكناحتمال خطرات طبيعي قرار دارد را پيدا  دراست و نيز
به لايه جديد  يكبراي ساخت  و و  ه بين دو لايه -

در   م نام



 

 311

 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 ي خصوصيات را با استفاده از گزينه و كنيدي برقرار ياتصال فضا 
.كنيدخلاصه سازي  

 

 
 

 .شدكاي طول ب چند لحظه ي است براي  ممكنانجام اين عمليات توجه: 
 .كنيداضافه  ه لايه را به -
 .كنيد فته را در لايه پوشش زمين پيدا اي توسعه نياسپس چند ضلعيه-
ا   آنهـا بـا    ر  مقـدار   كـه ي ردهـاي كور، ه از لايه -

 .كنيدبرابر نيست را انتخاب  
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ــه   - ــده را ب ــاب ش ــوارض انتخ ــكع ــد   ي ــه جدي ــام لاي ــه ن در  م  ب
 .كنيدتبديل  

 .كنيداضافه  ه لايه را به -
 .كنيد ني قرار دارند را مشخص كوطقه مسدر من كهاي  اي توسعه نيافتهحالا زمينه-
دارنـد را   كفصـل مشـتر   ض  با عـوارض   كهرا  ز عوارضي از -

 .كنيدانتخاب 
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  م به نام، لايه جديد يكرا به  ز ردهاي انتخاب شده از كور-
در 

 .كنيدتبديل   
 .كنيداضافه  ه لايه را به -
 .كنيدتمام عوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
 .كنيدرا غيرفعال  و و  ي هاي  لايه-
بايـد   كـه ايـم   دهكـر ون جدا كنني قرار دارند را اكودر مناطق مس كهاي توسعه نيافته زمينه-

 .هاي بعدي لحاظ شوند براي ساخت و ساز
و در برابر احتمـال  واقع شده اندني كودر منطقه مس كهاي  نيافته اي توسعهزمينه، در مرحله بعدي

 .دكروشش زمين مقايسه خواهيم ها را با پ سپس يافته. يمكنپيدا مي ، بالاي خطر قرار دارند
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 اي توسعه نيافته با خطرات طبيعي بالاگام پنجم: مقايسه زمينه
اي توسعه نيافتـه در معـرض احتمـال بـالاي     هاز زمين يكدام ك كه ميكنيددر اين مرحله تعيين 
 .خطرات طبيعي قرار دارند

 ـآنهـا بزرگ  ر  مقـدار   كـه  كنيدرا انتخاب  ز عوارضي از - ر و يـا  ت
 .باشد 10مساوي 

 
 

در   م به نامجديد   يكعوارض انتخاب شده را به -

 .كنيدتبديل  
را  د ده و مقــادير فيلــد كــررا بــاز  ت جــدول خصوصــيات -

 .كنيدبررسي 
هاي پيشـگيري  راهبردهاي بعدي و همچنين براي  ا براي توسعههبريكاراز  يكدام كسؤال: 

 بهترين هدف خواهند بود؟، اثرات خطرات بعدي كاهشو 
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ني كواي مس ـبـا زمينه ـ نيافتـه را   اي پوشـش زمـين توسـعه   چندضـلعيه ، سپس به طور بصـري 
 .دكرمقايسه خواهيد ، نيافته توسعه
 .كنيدرا غيرفعال  و و  ي هاي  لايه-
 .كنيدتمامي عوارض انتخاب شده را از حالت انتخاب خارج -
 .شيدكب ه را به زير لايه  ه لايه -
 .شيدكب ه را به زير لايه  ه لايه -
 د     را با استفاده از مقادير واحـد بـر مبنـاي فيلـد      ه لايه -

 .كنيداستفاده  ز از . كنيدگذاري  نشانه
.تغيير دهيد درصد25به  ي را براي  ت تنظيمات -
 

 
 

هـاي   راهبردتوانيم تهيه  ايم و مي دهكرحالا زمين توسعه نيافته خطر بالا را با پوشش زمين جفت 
 .يمكنهاي بعدي آغاز  اثرات خطر را براي توسعه كاهشپيشگيري و 

هـاي   براي بررسـي خصوصـيات لايـه     و از ابزار كنيدي از مناطق ساحلي را بزرگ يك-
اي هـــدربـــاره ويژگي. كنيـــداســـتفاده  و و  

چـرا ايـن شهرسـتان در برابـر خطـرات طبيعـي       . كنيد كرنيوهانوفر ف ي شهرستانيجغرافيا
 ـ ، اثـرات خطـر   كـاهش هـاي پيشـگيري و    راهبرد از دام نوعكپذير است و  آسيب ه قابـل ب

 .گيري استكار
 .دهد مي، موجود است كهپوشش زمين به شما اطلاعاتي در مورد نوع و مقدار توسعه بالقوه -

 خود كاردن كر: ذخيره ششم گام
ــ- ــود را نقشــــــ ــاه خــــــ ــه  ن عنوان بــــــ در پوشــــــ

 .كنيدذخيره  
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 فرآيند بازسازي -6-13
با برگرداندن اجتماع به وضـع قبـل و يـا     كهي است ياهفرآيند بازسازي عموماً شامل همه فعاليت

ديـدگان و   سـانحه  بـه وسـيله   كنتعميرات مس ـ ها طيفي ماننداين فعاليت. درگير هستند، بهتر از قبل
دولـت را   به وسـيله ا هصاحبان آن و بازيابي تأسيسات عمومي و زيرساخت به وسيلهبازسازي مشاغل 

 .شود شامل مي
ا و يه ـيدارا، قتـي امـداد فـوري بـراي حفـظ جـان      و، اي بازسـازي بعـد از وقـوع بحـران    تلاشه

 .تاه مدت و بلند مدتكو شود: فاز را شامل ميغلب دو شود و ا شروع مي، شدزيست تمام  محيط

 ريزي بازسازي برنامه -6-14
خـه مـديريت بحـران اغلـب     اثرات خطر در چر كاهشخط بين فازهاي بازسازي و پيشگيري و 

. گيـرد  ريزي براي بازسازي معمولاً قبـل از وقـوع بحـران صـورت مـي      چون برنامه نامشخص است؛
وجه مهم از فرآيند بازسـازي و   يك، اي آيندههاثرات خطر براي بحران كاهشملاحظات پيشگيري و 

ايـن  . كنـد هـا ايجـاد    ي مهمي براي ساختن اجتماع بر اساس استانداردرمكاتواند ه ترميم است و مي
همـاهنگي بازسـازي   ، از طـرف ديگـر  . ميكندبهتر ، فتدبحراني اتفاق بي كهقبل از اينحالت اجتماع را 

عمليات امداد و نجـات در   كهروند  مي كاره هنگامي ب، در بحران كمكهاي  رنامهلازم براي اجراي ب
 .حال انجام است

هاي بلندمدت بازسـازي بعـد از    ريزي اي بازسازي بايستي در حين برنامههفعاليت، ال در حالت ايده
 ـ ، اسـت  ممكـن اي بلندمدت بازسازي هفعاليت. بحران انجام پذيرد هـاي   گيري برنامـه كـار ه شـامل ب

ديـدگان   حهي براي سـان ياهدن فرصتكربراي فراهم  كهخطر بعد از بحران باشد  كاهشپيشگيري و 
همـاهنگي و  . تصميمات خردمندانه بگيرند، تا آنان بتوانند براي بازسازي در همه سطوح طراحي شود

 .ريزي بازسازي پس از بحران است برنامه، اي مهم هر تلاشهريزي قسمت برنامه
تواند بـراي نشـان دادن    مي . . ي از ابزارهاي بازسازي محلي آورده شده استياهين مثاليدر پا

هـاي منـاطق خطـر و يـا هـر       محـدوده ، هاي سياسـي  ه  ها در سطح محدود ي اين برنامهيتوزيع فضا
 .گرفته شود كاره بندي دلخواه ديگر ب منطقه

ديـدگي   بر مبناي سـطوح تعريـف شـده از آسـيب     كههاي مناسب قابل ديد  دكارا با پلاهساختمان
 .شوند گذاري مي برچسب، اند آماده شده

 ،كبري اراضي در مناطق ويژه خطرناكارم كترا كاهشلحاظ 
 ،كپذير براي استفاده منفعل پار اي آسيبارزيابي استفاده از زمينه
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ننـد  لحاظ مقررات توسعه منابع براي پيشگيري در مقابل آسيب در بلايـاي بعـدي ما  
 ،اي بيشتر و ابقاي بهتر در محلارزيابيه، ها نشيني افزايش عقب

ره مناطق پر خطر بـا لحـاظ مقـررات    كناديده در  اي آسيبهتعمير يا بازسازي ساختمان
و فدرالي و ملي، ايالتي ي هپذيرفته شد

ا به شهروندان در بخش ها و سرويسهگيري سفارش ي براي به عهدهياهي بنگاهيشناسا
 .كنمس

 مدت بازسازي تاهكوبراي برنامه   - -6-15
 مواردي مانند:. ز استكحياتي متمر ايروي برگرداندن سرويسه، دت بازسازيم تاهكواي هتلاش

 ،آب و سرپناه، دن آني غذاكرفراهم 
 و ي براي نجات جان مجروحانكنات پزشمكادن اكرفراهم 

 .اضطرارياي برقي با استفاده از ژنراتورهاي بازگرداندن سرويسه
 كـه مـثلاً بـرآورد آسـيب     ؛كند ايفا، مدت بازسازي تاهكوهاي تواند نقش مهمي در تلاش مي 

توانـد بـا    ي مـي يسيستم اطلاعات جغرافيـا  يك. ها بعد از رخداد بحران استكارترين  شكلي از ميك
تشخيص نوع و مقـدار آسـيب و برقـراري    ، ديده از تاسيسات آسيب يكبراي يافتن هر  ب يب كتر

 .كند كاربندي در بازسازي  اولويت
اي دور بـه  نه ـمكاهـاي اصـلي را از    ايگـاه داده تواننـد پ  هاي دسـتي مـي   مپيوتركايا ها  

، شـوند  آوري مـي  جمـع  كههاي برآورد آسيبي را  تواند داده مي  . . كنندهنگام   اي مختلفي بههروش
، غـذا ، اي پزشـكي كمكه ـد ي ماننيتوان چيزها مي، هاي بلادرنگ استفاده از اين دادهبا . نمايش دهد

 .دكرا پخش هآب و لباس را در مقدار مناسب بر مبناي مقدار و نوع آسيب در هر منطقه در پناهگاه
اي بازسـازي را نمـايش   هاي تلاش ـهتواند همچنين پيشـرفت  ي مييسيستم اطلاعات جغرافيا يك

، انـد  ا در آن بازگردانده شـده سرويسه كهنقشه از مناطقي  يكاند تو دير بحران ميبراي مثال م. دهد
 .دار ديگر بپردازد هاي اولويت كارتا بتواند به سرعت به  كنددرست 

اين موضـوع بـه سـتاد مـديريت      كه كندهنگام   ها را به داده  ند پايگاهتوا ها مياطلاعات پناهگاه
اي فـوري بازسـازي   هتلاش ـ. كندواخت فراهم يكنها را پناهگاه سفارشات همه، دهد بحران اجازه مي

بازسـازي   كـه هنگام شوند تـا زمـاني   شده (به صورت بصري) و سريع ب  هتوانند مداوم نمايش داد مي
ز دور نيـز قابـل دسـترس بـوده و     كتوانند از مرا بصري وضعيت مي يها نقشه. مل شودكامدت  تاهكو

 كـار  كهدر وضعيتي  د بود؛آمد خواهكار، و بلاياي بزرگ  اهحرانخصوص در هنگام بباين . ديده شوند
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 .در جاهاي مختلف در حال انجام است
 

 
آب جوشانده روزانه تهيـه  ، در آنجا لازم است كهدهد  ي را نشان ميياين نقشه ايمني و وضعيت متغير جاها

 .آورده شده است ر در  1994اين مثال از تجربه زلزله . شود

 مدت براي بازسازي بلند  - -6-16
ا و تأسيسات به وضعيت عادي و يا حتي بهتـر  هبازسازي بلندمدت روي بازگرداندن همه ساختمان

، ارتبـاطي  شـبكه ، تـامين آب  شـبكه ، هـا  مانند تعميـر يـا بازسـازي خانـه    ، اهاين فعاليت. از قبل است
مـدت   تـاه كواي ههماننـد تلاش ـ . شـد كا طـول ب هاسـت سـال   ممكن... ،  مدارس و، اهپل، اهبيمارستان
مدت و نيز نمـايش   هاي بلند براي پيگيري و نمايش برنامه  ز توانند از  مديران بحران مي، بازسازي

 كند كمكاي عمده بازسازي گذاريه بندي سرمايه ند به اولويتتوا مي  . . كننداستفاده  كارپيشرفت 
 .دكرذاري را پيگيري گ توان روند سرمايه هنگام اتمام بازسازي ميه و ب

براي بازسازي اختصاص  كهي يها مانند بودجه، پيچيده باشد، تواند هاي بحران مي محاسبه هزينه
متصـل   كناز امـا  يـك د و به هـر  كرتوان ضبط  هاي گردآوري حسابداري را مي فرآيند. اند دهكرپيدا 

هـاي بازسـازي    هزينـه ، اخيـر بـه گـواهي اتفاقـات    . دكـر ها را پيگيري  د تا بتوان به راحتي هزينهكر
جـا و چگونـه   ك كهحفظ اين مسير . ها دلار برسد اي بزرگ به ميلياردهتواند براي بحران بلندمدت مي

 .فرسا ولي ضروري است ي طاقتكار، اند ها تخصيص يافته اين بودجه



 

 319

 پيشگيري و كاهش اثرات بحران و جبران خسارات اجتناب ناپذير آنفصل ششم: 

 
 

 ر در  2000سوزي بزرگ سال  ميلي براي فرآيند امداد و نجات در آتشكقسمت ت يك  
 .سوزي استفاده شد بود و از آن براي بازسازي آتش

 براي نظارت بر بازسازي  - -6-17
هاي بازسازي  ه نگراني اصلي سياستمداران و نهادهاي مديريت پروژ، نظارت بر پيشرفت بازسازي

نظارت بر روند بازسازي به هر حال به نگهداري حجـم زيـادي   . است از سطح محلي تا سطح فدرال
ملاً بـراي ايـن   كـا  ه خوشبختانه . براي مديريت بحران حياتي است كهي كار، نياز دارداطلاعات 

 .مدت و بلندمدت) مناسب است تاهكوقسمت مهم در هر دو فاز بازسازي (
...  ن و توزيع پرسنل مـديريت بحـران و  مكا، وضعيت تعميرها، هاي نيازمند تعميركار، اهدرخواست

سيسـتم   يـك امـا نگهـداري ايـن اطلاعـات در     . هستند قابل گزارش نيزبه سختي قابل نگهداري و
به طـور بصـري وضـعيت موجـود پـروژه را       كهدهد  ي به مديران بحران اجازه ميياطلاعات جغرافيا

شوند و يا آناني  امن فرض مي براي استفاده نا كهاي  ديده اي آسيبهبراي مثال ساختمان .نشان دهند
. نمـايش داده شـوند   ر بندي شده و در  توانند به طور مناسبي طبقه مي، اي نياز دارند هتميك كار كه

. شـود  آماده مي ها به سرعت بهنگام شده و گزارشها داده، دكرا تغيير پيدا هوقتي وضعيت اين ساختمان
اي نظـارت بـر   ه ـاز وجـوه فعاليت  يـك وضعيت موجـود هـر   ، زكمتمر  ر بر كارواسط  يكوسيله ه ب

 .به آساني قابل ديدن و دستيابي باشدتواند  بازسازي مي
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قرمـز   كـه ي ياهدهد؛ سـاختمان  اي بازرسي شده را نشان مينهي ساختماياين نقشه توزيع جغرافيا
، انـد  با زرد برچسب زده شده كهي ياهختماناس. ن استفاده از آنها وجود نداردمكاا، اند برچسب زده شده

محـدوديتي در ورود   كهدهد  ي را نشان ميياهساختمان اجازه ورود به آنها داده شده است و رنگ سبز
، نوسـازي . انجام شده است 1994در سال  ه اين بازرسي پس از زلزله . به آنها وجود ندارد
گيري به راحتي قابل دسـترس   ها براي تصميم وقتي داده، بحران يكريزي پس از  بازسازي و برنامه

 .فراهم است  ه به وسيلهن مكااين ا. ودا و موثر خواهد بكاربسيار ، هستند

 خلاصه -6-18
و يـا   كـاهش توان فرآيند تعيـين چگـونگي    اثرات بحران را مي كاهشريزي پيشگيري و  برنامه

بـا  . دكـر تعريف ، ساز هستند ناشي از خطرات طبيعي و بلاياي انسان كهحذف خسارات جاني و مالي 
و  كننـد هايشـان را تعيـين    توانند اولويت و مناطق ميشهرها ، دانستن برآوردهاي احتمال وقوع خطر

برنامـه   يك، نتيجه. كننداجتناب و به حداقل رساندن اثرات نامطلوب نظر اف ممكنسپس به راههاي 
 .اجراي آن استراهبرداثرات خطر و  كاهشپيشگيري و 

سـت تـا   اي ايالتي و محلـي ا هاي براي دولت انگيزه، 2000بلاياي سال  كاهشپيشگيري و  سند
 .اثرات خطر را به عهده بگيرند كاهشريزي پيشگيري و  برنامه

 كـل ي ماننـد تشـخيص   يهـا كاربا انجـام  . كند كمكها  تواند به فرآيند تهيه اين برنامه مي 
ا و عواقـب بـالقوه   جه شود و سپس در الگوسازي ويژگيه ـاجتماع با آنها موا، است ممكن كهخطراتي 
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تواند به شما در تشـخيص   مي . . كند كمكي و مردم يحياتي و زيربنااين خطرات روي تاسيسات 
 ـزا آسيب كهي يها اثرات خطر با تهيه ليستي از پروژه كاهشاي پيشگيري و هبندي فعاليت و اولويت ي ي

 .كند كمك، خواهند داد كاهشخطرات آتي را 
اتفـاقي رخ   وقتـي . شـوند  اثرات خطـر برطـرف نمـي    كاهشهمه خطرات با برنامه پيشگيري و 

مـدت و   تـاه كوعمومـاً شـامل دو فـاز    ، ا به حالت اوليه و يا حتـي بهتـر  بازگرداندن سيستمه، دهد مي
 .شود بلندمدت مي
ب را در غـذا و آ  ميكنـد سـعي  . گردانـد  سيستم حياتي براي زندگي را برمي، مدت تاهكوبازسازي 

اطلاعـات  . كنـد برقـرار   و سيسـتم فاضـلاب را   دسترس قرار دهد و سرويسـهاي برقـي را بازيـابي   
 در. دهـد  ايـن فرآينـد را سـرعت مـي    ، شـوند  گرفته مـي  كاره تهيه و ب  ه به وسيله كها هزيرساخت

 .شدكا طول بهاست سال ممكن كهامري  هدف بازسازي بلندمدت است؛، ييبازسازي نها
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