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��� ��� �� �$�� '(
.  
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'� ��0 4� H�0��*� QS� '
���+� 
�� .4��$�� �� '���$� !H
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P�B� �
 ���	 �
�� 
��� W�^�$� �
�%�     
�E0 4E	�5 �E
� 7�E-$ 4� �
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4��^$ Q
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 �+0 
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� �)
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5 .4���� ����� 4$�P 4� �
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 ��E^� /���� ��ET� 
��E# �� 40 ���� �� %��EP�B� �   �E(
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6 .���� �
�� � %
�� �
�� 
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(Calvo et al., 2007).
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��� �
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 ��
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H� 2V�S� ���     E@��� � 
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H�%�$����'��$�� . 
�	�
��� %�+$�E����
 QES� HE�
�  �E

'-

B$/2
��+*��'� 

�P.

%�+$����

4���[+��6���Q"#�Q^$
���!�
��QS�  ��E( HE�
 �E
��$��
%
�	 �(4�O���
�
�4���
�+���.H�+]"(4���[+� ���P�E�	 ��

7G-*��

� ... �
�� QD��E#����
 4�EO��50 �E5100 �E����
�( %
�	�+���.

4�O����%
�	�(

(Lane and Mc Donald, 1983; Canter, 1991; Lober, 1995; Siddiqui et al., 1996 and Themistoklis et
al., 2005)        

33--11--44..  ��V� +��#' ��.���*���V� +��#' ��.���*�  1���� N
� ��.1���� N
� ��.  ��o 
 ���� ��.��o 
 ���� ��.b�(�A�b�(�A�  

1.   QD��E# K��E8� V�S� �� H�
 QS� ��ol5 s��$� s�&� %
��S�15   �E550    �E[$ �
 �E��
 
�� 4���P(Siddiqui et al., 1996; www.landfilldev.com).  

2. Z2 �� 4�O�� QD��#  H�� 'S@� ��(60  �5300  ���)  !��E�1379  !%
����E�# !1378  �
1380 !www.EPA.gov/landfillsiting1.htmDoerhoefer and Siebeit, 1998; 

Stout, 1997; );www.landfilldev.comwww.Environ-Reg.com; 

www.greycounty.on.ca/;     �� A�E� 4�EO�� ���E+� '���600     Z�E�@� ���E�� �� �E��
(Chen and Kao, 1998)  Z2 'E"g�
 4$�� �� Z��@� 4�O�� �)

 '��� �    � 'S@E� ��E(


��4$��  �� Z�� ��N ��(800  Z2 '��E"� 4
XF5 ���+� �� � ���    'S@E� ��E(1600   �E��
4��$�
 �$� (Siddiqui et al., 1996) )Z2 4_�
�
 Q��� 'S@� ��( 4$��
�� !�(�
�
 !�(   �E(

'� �(��$ � ����.(
3.     Z2 �E�+� %�E_ �� 4�EO�� QD��#300   �E5365  �E�� )  !��E�1379  !%
����E�# !1378  �

1380 ! Stout, )www.EPA.gov/landfillsiting1.htm1997; 

www.landfilldev.com; %�_ �� 4�O�� QD��# 
���� '��� �
 4��6�  Z2 ����
 ��E(   'E(

 �� A��gpm 100  ����� ��350  �� ��"0 � ��� gpm100  �����120     %�E

�P 
��2�E� �E��
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���( ) !'��+	 /����� /���� ��
� V�S� ���I# Q0 %��
�1386! Doerhoefer and 

Siebeit, 1998 .(
4.  �� ��"0 '+����
� Z2 3@� �5 H�
 QS� e0 4�O��5/1  �53     �� A�E� � �E� ���E�� ���

30 '� Z�� ����� ���  ����)W��	3-3()  /�E���� /���� ��
� V�S� ���I# Q0 %��
�
 !'��+	1386 !��� !1379 !%
�����# !1378!Doerhoefer and Siebeit,1998 .(

5. z�I$ 4
r 4$�P�( 
�	� 
�� �(��� M��+� ��N '+����
� Z2 �r�� 3@� �
 �
X�.
6. H�
�� �
� �
  QD��# !H�
 QS� W��� H
�52 z�I$ �0 4
r ��� ���� {�� �
X�(Stout,

1997).
7. Zr�5 �� 4�O�� QD��# ��� ��(170  �5500 ���(Doerhoefer and Siebeit, 1998)  

 ���EO 
���� '��� �
 �        Zr�E5 %
��ES� �� ���E� �
 HE�
 QES� H�E��
 ���ED  �E(   �E
�I0
'� �
�"$(Siddiqui et al., 1996) .

4
�� )��#� 3 -3:  >, rA� �_ 9#' ��-������� +-������ ��.  
9#' )�
�2� 	���o�� ��[�� 

5/1-0 �� ����� 
6/4-5/1 �� 
1/9-6/4 ����$�� 
2/15-1/9 V���� 
9/22-2/15 Z�� 
5/30-9/22 Z�� ����� 

�� A��5/30 '6�� 
��+�:  !���1379  
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8. Q�� '#��$ �� ����  ��P)��
 '�G�� ��( ( Z��+5 %��
 ��100   �E��� 46��)  QE0 %��
�
  !'��E+	 /����� /���� ��
� V�S� ���I#1386  !��E� !1379  !����"�&
�E� !1379 !

Siddiqui et al., 1996; Stout, 1997 .(���'  �� �� H�
 QS� /
�� ���� ����O H�^^S�
%
��S� Q�� ��(     �E*P��� %��
 'E��� � 4�E�$�
 '��0 ��P200    'E� �E�� �� 46�E�   �E+$�


) !%
�����#1378.(
9. � 4��
 '�0 ��8 Z2 �@� W�"�#� ��� 4� '�G�� ��(      /��E+� 4E� �E
��$ 'S@E� ��(

�P Z�?�$� H�
 QS� �$
) !'��+	 /����� /���� ��
� V�S� ���I# Q0 %��
�1386.(
10.H��� q���      HE�
 QES� 3�SEO Z�E?�$� �
 '���� 7�-$ �� �[$ 
��� 4^@+� '��+�

'� M��+� ����:
e6� (%�?O �
 � '-(2 ����  {�E5 ��(   W�
�EP ME�N� � ��
       HE�
 ���E� 'E)
� � '+E� ��E(

'"$ M��+� '������ 46��� 4����� ��
� !�+���      %�?EO �E
 � 'E-(2 ��E�� �� 'E�#�� 4�   ��E(
{�5 '� ���� ��
 �+
�"$.  

Z (� 'DG5�� ~8�+�'"$ M��+ G��0 4-+
� �)� !�+��� �$�� %�$�-*�.  
� (46�_ '� M��+� '�� ��(   �+E���)       /�E���� /��E�� �E�
� V�ES� �E��I# QE0 %��
�

 !'��+	1386.(  
11.$2 c�� 4� !�+��( M��+� ����� 3@�� � �I5�� ~8�+�4
r 4-     QE��D �E�N 
��E� �� ��

3@� �r�� �
 i� �+$�� z�I$  ���� 4���
 
�	� '+����
� Z2.  
12.'�# 40 ���
 4	�5 �
��         
�E�P ���ED �����E*0 'E���� �� ���E� HE�
 QES� /�-�r�

) !%
�����#1378  �1380 !Siddiqui et al., 1996 ( '���� !�)

 4+
BP 
��$ 7��O �
 �
'� �����*0 ��� �+$��5 �$��P ���D '���� 
) %�E++0 
��S� 4"�$ ���&� (   QES� H�E+]"( !

 
��P ���D 7�N�� � '�)+	 ~8�+� �� ���� �
�� H�
) !���1379.(
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13.'� '*��� 
��� ���� 4���
 
�	� H�
 QS� d

B$ �
 '��0 %���$� 4� ��
��.
14.{��� �� 4�O�� QD��# 4^@+� ��( %�)	�I5 � '&��8 � ��  �(300  �5350 � ���'   �E���

)  !%
�����#1378 !www.EPA.gov/landfillsiting1.htmStout, 1997; .(
15. '-
R�6�0� ��S6 �� ��� '���� �� 4�O�� QD��#)  4E$�P � AE#� 7��# �[$ ��   �
 ��E(

���^$� �@� ��&�( !500   �E51600   �E��) www.greycounty.on.ca/(Siddiqui et 

al., 1996;  .   4�E�$�
 '��E0 �� '#��E$ H
� %
��S� �� ���� �
 H���P ���D ����O '���     �E$�
(Doerhoefer and www.Environ-Reg.com (Siebeit, 1998;.

16.� 4�O�� QD��#/�-� �/����� � '?
��5 %�� ��o ��( '��+�300  �5400  �E��)  !��E�
1379 !www.Environ-Reg.com (���O �
 �     �E��� '#��E$ HE
� %
��S� �� ����) %��
�

 !'��+	 /����� /���� ��
� V�S� ���I# Q01386 !%
�����# !1378 !Doerhoefer

and Siebeit, 1998.(
17.Q�P �� a�r 4�O�� QD��#  �(61  �5100   �E�� �E��)  !��E�1379  !%
����E�# !1380 !

 !����"�&
��1379 !Kao and Lin, 1996 Doerhoefer and Siebeit, 1998;.(
18. ���
���$ '���� �� 4�O�� QD��#)')��*$��� �� ���  H�E�� !�(    ��E8 !'E*$�� ��E(   ��E(

/
�&� � '-"$ (100  ���(www.landfilldev.com) .  H�E���$ ���D ����O 
���� '��� �

  'E� �E
�I0 '���� 4$�P H
� %
��S� �
   �E
�"$)  !����"�&
�E�1379!Doerhoefer and 

Siebeit, 1998 .(
19./�-� 4� 
��� QS�'� H�
 ��( /�-� 4� ���$ ��
�� �� �5 ���� %����� '$�-�� ��(


�� ���P��	 ��� ���+� .��I# &��8 ��(4]���
 /�_ ' ���
 � �( ��+�� '��� �
 �(
'� M��+� ����� q�C� H
� �
  ����)      /�E���� /��E�� �E�
� V�ES� �E��I# Q0 %��
�

 !'��+	1386.(



                                                               

63 
  

 +������ N
� ?��&#' 	�����...

20./�����"�� !i���� ��[$ '��&"	 B0��� �� 4�O�� QD��#��$� !�(����0 !�(/    BE0��� !�E(
� � '$���
 4/�-� '�0 ��8   �� A�E� 40 '
�(10   -E� ���$�E�  !�E$��
 4+300   �E5500   �E��

) !%
�����#1380! Siddiqui et al., 1996 .(  4�EO�� QD��# 
���� '��� �
100   �E5170 
 ���) !���1379 !Doerhoefer and Siebeit, 1998; Stout, 1997( �  '�#1000 ���

)www.greycounty.on.ca/ (B�$ ��+���� %�� /.
21.��( 4� '$�-�� ~8�+� '-

B$ �
 H�
 QS� 
�T
�   �E��$ W�E�D Q��D 4	� .  !H
����E+�

 4�O�5'� 
��    '�&+EO � ���E� ~8�+� �� ��
 H�
 H��� 40 
�� '&� /�-�� �# �
 40
    
�E�)$ ���ED '$�-E�� � '�&+O B0��� '52 ��� � 4&��5 ��	 �
 � 
�� Z�?�$�)  !'6�E��

1372 .(� !Q�6
 H
� 4�         HE�
 QES� ���E� �E�$2 �����E��0 dE
 4�E��# � '$�-E�� ~8�+
    'E� A
�BE�� ����E��0 %
 �E5 ������0 d
 �� !QS� �����@� /�B�� � �+��( M��+��$   �E��


) !
�� '�&�GN1385 !Eastman, 2001.(
22.%�P
��� �� 4�O�� QD��#    'E�S� ��E()   �E�� � '$��E��� ��E5�� ��
 (5/1   �� � ����E��0

%�P
��� ����
 ��(   �E	����5 ��5��)  H�E� %�EP
���  'E��"6� (3   �E54   ����E��0)  !��E�1379 !
 4EDG����    !/���E-"( � /��E+�1389  !����"�&
�E� !1379!Doerhoefer and Siebeit, 

1998; Siddiqui et al., 1996; Stout, 1997 (      �E5 4�EO�� QD��E# 
���E� 'E��� �
 �
 %�P
���8  ��� %�� /��� ������0(Siddiqui et al., 1996).

23.%�� !46�6 c�@� !���$ W�^�$� c�@� �� 4�O�� QD��#     ��EP � �EI$ ��E( %�_ !H(2100 
'� ��� ���� (Doerhoefer and Siebeit, 1998).

24. �� A�� 46��� ��6�5 B0�� �5 4�O�� �r�"&�35       4E� /��E^� �
�EC�D� ��ES6 �� ����E��0
%�)��
� �� 40 '@
��� �
 �)� !
�� �(��?$ 4��O� ��(  � 
�E� %
�I�E�� W�^�$   �

�E^� 4E��6�
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 ��� 7��I�� %�� 
��+*��) !'��+	 /����� /���� ��
� V�S� ���I# Q0 %��
�1386 !
 !���1379.(
25. /�-� !H�
 QS� Z�?�$� a�)+(  %��EP�B� ~
�8 �� 40 

�P Z�?�$� �
�� '
�(    QE��D �E(

�+��� '����
 ./�-� %�� c�@� 4� ���T� �
 d

B$ ��(   � BE�$ HE(2 �+�E��+ .   W�E# �E( �

%
�	 �� 4�O�� QD��#  �(80  �b0��# � ���1000    �E��� �E
�� ���)  !��E�1379  !%
����E�# !

1378!Kao and Lin, Stout, 1997 1996;Doerhoefer and Siebeit, 1998;.(
26.%
��S� H�
 QS� M�� QD��#  �� ��3  �540 '� ���
 �� �O�
 ����.  ��"0 M�� H-�6
 ��15r�"&� �O�
  ��� Z�?�$� H
����) !%
�����#1378 !Kao and Lin, 1996 .( Q�6


 '��� �
 H��� 3�@�5 4+
B( B�$ � 'P�$��� a�)+( 4����� /�� ���	 /�-�� !M�� ��"(�
M�� ��� M��+��$ ��(.

27.4$�P 4� M6�N 
�� ��	 40 ���
 4	�5 �
��    W�FE�2 � 
��E� !�E� 40 ���� �
��$ ��   ��E(
�� ~8�+� �"� 4� d��
�� Q^�+� '$�- .   QES� Z�E?�$� ��	 /�-�� 7��O�
 !H
����+�

H��� �� H�
 M��+� ��(       
�E"$ %
�I�E�� '�E�
�� ���P
�E� �E[$ 4@^$ �� ��5)  � �E"#����
 !/���-"(1386 !'6��� !1372 !
�� '�&�GN !1385  .(

28.4
���� � ����#� 
��� Q
��� q�C� �
 /����� ���?� ��S6 4�  Z�?�$� /�-� !���XP
      �� �E
�� 
��E� A
�ET+P �E
�� HE�
 /�-� �)

 7���� 4� !���� 4���
 �
�
� �"� W�8 �
��

  '$r�EEE8 7�EEE� ���EEE�)  'EEE#��8 %��
 QD��EEE#15 �EEE520 W�EEE� (  �EEE��� 4�EEE��
  
) !���1379 !%
�����# !1380!Siddiqui et al., 1996 .(

33--22..  N
� B2�  +$��eN
� B2�  +$��e  

QS� %R��� !H�
 ��( �+����$ 40 �+��( '��+�� ��( 7���� �� 'O�� M�0�5   � 'E+� ��(

��
 ���*�� ��"(� !a�
 
��� 4��6� 40 �+��( '��"�	� V���� �
 �D
 .  ���E� '#��8 �
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46��� H�
 %�+
2 �
�� !���� ��(   
�
 ��E� 4E� �
�
� ��)$ .    '$�E�� W��E	 dE
10   !46�E�
 Z��S� '5�� %�5�0 '#��8 'E�  
�E� .30       'E� '�E��+� /�E�� �E[$ 4E� W�E�   ��E
� !�E��   

A�� �R�6�+-5 � 46��� ��6�5 /�B�� '+��  �
 46��� ��
 �
�	 ��(30      4E� Q-E*� !�E&� W�E�
'� �[$  ���)4DG����  !/���-"( � /��+�1389 .(   HE�
 ���E� M��+� %�)
�	 Z�?�$� �� ��


�� %
��2 46��� h�
X� ���� %�� Z�?�$� QS� �
�� !'������ . '#��8)%
��2 ���� (  QES�
 ��� 7���� H�
   HE�
 7�E��"� a�T$� 40 ��S$ 4� '��?�$� H��� ��� �� '
�(��0 ���	� ��

 /�E-�� W�� ����� �
 !/2 �
 '������   
�E� �
XE� .      HE�
 7�E��"� �E�^��� �E
 � �E�-�
%
��2 ')$�)_ 4� '������ 
��
 Q��0 ')��� QS� ����.  

%
��2 ')$�)_ � 7���"� �&��      7�E��"� �ET# !/2 �E�&D�� !QES� �&��8 4� !����
%��� 	
�� 4� 4��6� � !���
��4  
��
 ')��� '����
 Q��D) !'6���1372 �1379  !'E$��"� !

1377 .( ���E� �
� /
��$ �+� !�
�	 H�
 QS� d
 '#��8 �
 a�D H�6��    ���E� a�r ��E(
 ��� H�
 /�-�)4DG����    !/���E-"( � /��E+�1389 .(      �
 �E
�� 4E0 'E"�� 7�E-$ 4E�"	 ��

�
��� H�
 /�-� d
 '#��8     �E�� �E
� 
���E� !
��)   !/���E-"( � '$�E�1389  !'6�E�� !
1372 ! !'(�01384!  !'(�)*$�
 
��	 '����2 �$��&�1386:(  

�4^@+� � 4*^$ 4��5 Q��� H�
 /�-� '�0 ��
�"$  /2 ��+�)  !�E
�� 
��� s��$� H�
 ~8�+�
%��N � 7�B��T5 � 7����l5 ��&D�� !'����
 ��( %
�	(

�'+�
 ���	 �
�� 
��� s�$
�/����
 �Gb� H�
 4^@+� �
 
�	�� �$��� ���
�M��+� W�^�$� %�)��
� d
 4� ���$
�H�
 /�-� ����� H�"?5
�%
�	 ������ %
�	 ���#� � %�)
�	 4� '8��5�� ��( '���
 ��(
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��� �� �&$�"� ���� �
�� /������ '*0��C#

46��� A?� �� ���P��	 4^@+� �
 d�� ��(
�H�
 /�-� '5���"� \�8 h���P
� ���$ 
��� Q
��� � 7�B��T5 H��&5)Q��� : '$���)$ � /��P��0 ���D� ���� M��+� QS�

  AE52 7�E���l5 !,+�0��� !���$� !W��+0 �       7�BE��T5 !W�-E��� !HEI�5 � ��E� � Z2 !'$�E*$
H���� � Q
��� ��� � ��� ��	 7�B��T5 !'$��� 7���� � ������	 �((

�� �� 7��[$��
� V�S
� a
�� '���� d
�*5
�H�
 /�-� /�
�T� h���2
���D���     H�
 /�-� H��� �� �&� � H��� 4� c���� ��(  

33--33..  N
� B2� �� +����� ?��&#'N
� B2� �� +����� ?��&#'  
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��2 � H�
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