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مدیریت پسماندهای شهری
کتاب سبز1400 )راهنمای عمل شهرداری‌ها(، مشتمل بر 20 جلد موضوع مختلف 
است که در سال یک‌هزار و چهارصدِ هجری شمسی منتشر شده است. در این جلد 
موضوع “مدیریت پسماندهای شهری” مورد بحث قرارگرفته است. محتوای این کتاب 
مشتمل بر مواردی همچون؛ مبانی برنامه‌ریزی و مدیریت بهداشت و نظافت شهری، 
تولید پسماند، پردازش و جداسازی در محل تولید، جابجایی و ذخیره سازی می باشد. 
همچنین جمع‌آوری، حمل و نقل، روش ‌های مختلف دفع پسماندهای شهری، بازیافت 

و نظافت شهری از دیگر محورهایی است که در این کتاب به آن پرداخته شده است.
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سخن آغازین
در جهان کنونی سرعت تغییرات در حوزه‌های مختلف اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، 
زندگی  سبک  و  پیرامون  محیط  در  که  است  شتابان  حدی  به  فن‌آوری  و  محیطی  زیست 
به  رو  و  گسترده  نیازهای  کنار  در  تغییرات  این  است.  گذارده  عمیقی  تاثیرات  افراد،  همه 
گسترده،  سبز  فضای  پاك،  و  روان  نقل  و  حمل  همچون؛  زمينه‌هايي  در  شهروندان  تزايد 
فضاهای شهری مطلوب، بهداشت مناسب محیط شهری، ایمنی و ... از یک سو و مسایل، 
مشکلات، چالش‌ها و فرصت‌های باقیمانده از قبل در شهرها از سوي دیگر، صاحب‌نظران 
به مدیران و دست‌اندرکاران  آنها  با  بر آن داشته که رویکردهای جدیدی را در مواجهه  را 
مدیریت و برنامه‌ریزی شهری پیشنهاد نمایند. از جمله این رویکردها می‌توان به شهرهای 
پایدار، شهرهای هوشمند، شهرهای دانش بنیان، شهرهای خلاق، شهرهای تاب‌آو، شهرهای 
دوستدار محیط زیست و مواردي از اين قبيل اشاره نمود که متاثر از مبانی فکری و اندیشه‌ای 

ایده‌پردازان و صاحب‌نظران، در مواجهه با نیازهای جدید، تبیین و عملیاتی شده‌اند.
از اصلی‌ترین بازیگران در تحقق رویکردهای جدید در شهرها، مدیران و کارشناسان 
هر  سرمایه  اصلی‌ترین  کارآمد،  و  توانمند  انسانی  نیروی  که  چرا  هستند.  شهری  مدیریت 
دستگاه و سازمان است و در واقع اين سرمایه انسانی با مجموعه‌ای از دانش‌ها و مهارت‌ها 

است که می‌تواند در پیشبرد اهداف هر سازمان نقش اساسی داشته باشد.
مديريت شهري  زمينه  در  كاربردي  آموزش‌هاي  ارايه  در  اقدامات شاخص  از جمله 
و شهرسازي مي‌توان به مجموعه كتاب‌هايي كه به عنوان "راهنماي عمل شهرداري‌ها" در 
برخي از كشورهاي جهان تهيه مي‌شود، اشاره نمود. هدف از تدوين اين‌گونه كتاب‌ها، ارايه 
آموزش‌هاي كاربردي، به شيوه ترويجي و مبتني بر شرايط، ويژگي‌ها، ضوابط و مقررات هر 

كشور در زمينه‌هاي مختلف و مرتبط با مديريت شهر و شهرسازي است.  
و  وظایف  راستای  در  نيز  کشور  دهیاری‌های  و  شهرداری‌ها  سازمان  این‌رو  از 
مأموریت‌های خود درخصوص توانمندسازی مدیران و کارشناسان مجموعه بزرگ مدیریت 
شهری کشور و افزایش دانش در این حوزه، در آستانه ورود به قرن جدید شمسی، اقدامات 
آنها  مهم‌ترین  از  یکی  که  است  داده  قرار  خود  كار  دستور  در  را  گسترده‌ای  برنامه‌هاي  و 
تهیه محتواهای علمی تحت عنوان "کتاب سبز 1400" )راهنمای عمل شهرداری‌ها( مشتمل 
مشارکت  با  كه  می‌باشد  شهر  مديريت  و  با شهرسازي  مرتبط  زمينه‌هاي  در  و  جلد   20 بر 
صاحب‌نظران و اساتید دانشگاهی تهيه و تنظيم شده است. امید است اين اقدام، گام موثري 

در ارتقاي سرمایه‌های انسانی شاغل در مدیریت شهری کشور باشد.
در پایان لازم است از زحمات و تلاش‌های همه کسانی که در تهیه این آثار ارزشمند 

همکاری داشته‌اند صمیمانه تشکر و قدردانی نمایم.
مهدی جمالی نژاد

معاون عمران و توسعه امور شهری و روستایی وزارت كشور
و رئیس سازمان شهرداری‌ها و دهیاری‌های کشور



سخن ناشر

ــؤولیت‌ها  ــی، دارای مس ــی غیردولت ــای عموم ــوان نهاده ــه عن ــهرداری‌ها ب ش
ــف  ــه وظای ــه نحوی‌ک ــند. ب ــف می‌باش ــای مختل ــی در زمینه‌ه ــف گوناگون و وظای
ــوع  ــات متن ــه خدم ــا اراي ــهر ت ــزی ش ــت‌گذاری و برنامه‌ری ــطوح سیاس ــا از س آنه
ــماند،  ــت پس ــبز، مدیری ــای س ــل، فض ــل و نق ــای حم ــهروندان در زمینه‌ه ــه ش ب
فضــای ســبز، بهداشــت محیــط شــهری، ایمنــی و مدیریــت بحــران، امــور اجتماعــی، 
فرهنگــی و اقتصــادی را در بــر می‌گیــرد. از اینــرو برنامه‌ریــزی بــرای توانمندســازی 
مدیریت‌هــای شــهری، زمینــه توســعه شــهر در ابعــاد مختلــف و بــه تبــع آن افزايــش 
ــای توانمندســازی  ــن محوره ــی‌آورد. از اصلی‌تری ــم م ــت شــهروندان را فراه رضای
مدیریت‌هــای شــهری، ارتقــاي ســطح دانــش دســت انــدرکاران و کارشناســان ايــن 
ــه آن  ــا تولیــد و نشــر یافته‌هــای علمــی و آموزشــی ب حــوزه اســت کــه می‌تــوان ب

دســت یافــت.
کمبــود منابــع علمــی و آموزشــی در دهــه1370،  ايــن مرکــز را بــر آن داشــت 
ــت  ــف مدیری ــای مختل ــب در حوزه‌ه ــار کت ــوا و انتش ــه محت ــه تهی ــبت ب ــا نس ت
شــهری، اقــدام نمایــد. از مجموعــه کتابهایــی کــه در آن دهــه انتشــار آن آغــاز شــد، 
کتــاب ســبز شــهرداری‌ها بــود کــه ســیزده جلــد آن منتشــر شــد و مــورد اســتقبال 
ــدد  ــای متع ــه چاپ‌ه ــا ب ــک از آنه ــه و هری ــرار گرفت ــی ق ــی و اجرای ــز علم مراک
ــر اســاس الگوهــای رایــچ در ســطح کشــورهای دیگــر از  رســید. ایــن مجموعــه ب
جملــه کتــاب ســبز تهیــه شــده توســط انجمــن شهرســازان آمریــکا، APA  تدویــن 

و چــاپ شــده بــود.
ــب موصــوف و  ــوای کت ــد نظــر در محت ــه تجدی ــاز ب ــه نی ــا توجــه ب حــال ب
ــزي  ــز مطالعــات برنامه‌ري ــد، مرک ــات علمــی جدی ــش و ادبی ــد دان ــه منظــور تولی ب
شــهري و روســتايي، مجـــموعه کتــاب ســبز 1400 )راهنمــای عمــل شــهرداری‌ها( را 

در بیســت عنــوان بــه شــرح ذیــل تهيــه و منتشــر نمــوده اســت؛
1- شهرسازی                                                

2- کاربری زمین شهری



3- حمل و نقل شهری
4- نظام مراکز شهری و فضای مسکونی 

5- طرحهای شهری 
6- ساخت و سازهای شهری

7- مدیریت پسماندهای شهری 
8- تاسیسات شهری 
9- فضای سبز شهری

10- تسهیلات شهری )فضاهای فرهنگی، ورزشی و تفریحی( 
11- مدیریت شهری 
12- تجهیزات شهری

13- گردشگری شهری 
14- مدیریت  و برنامه ریزی

15- مدیریت ایمنی محیط شهری
16- مدیریت بهداشت شهری

17- پیاده رو سازی و پیاده راه سازی
18- بودجه و بودجه‌ريزي در شهرداري‌ها 

19- شهر هوشمند
20- شهر خلاق

در پایــان شایســته اســت از اســاتید و کارشناســان فرهيخته‌اي کــه در بازنگري، 
تهیــه و تدويــن ایــن مجموعــه همــکاری داشــته‌اند و همچنيــن کارشناســان ســازمان 
شــهرداری‌ها و دهیاری‌هــای کشــور و ایــن مرکــز کــه بــا نظــرات خــود بــر غنــای 

ایــن مجموعــه افزودنــد، تشــکر و قدردانــی نمايیم.
انتشارات 



چکیده
ــدف  ــا ه ــهرداري‌ها(، ب ــل ش ــاي عم ــبز 1400" )راهنم ــاب س ــه "کت مجموع
تدویــن بنیان‌هــای نظــری و عملــی برنامه‌ریــزی و مدیریــت شــهری تهيــه و تدويــن 
ــه  ــت ك ــي اس ــاب آموزش ــد كت ــر 20 جل ــتمل ب ــه مش ــن مجموع ــت. اي ــده اس ش
ميك‌وشــد تــا بــه تناســب وظایــف شــهرداری‌ها، محتواهــاي آموزشــي مــورد نيــاز را 

ــد.  ــه نماي ــب ارائ ــه مخاط ــه جامع ــف ب ــاي مختل در زمينه‌ه
ــم  ــش عل ــازی، پیدای ــف شهرس ــامل تعاری ــه، ش ــن مجموع ــت اي ــد نخس جل
شهرســازی در عصــر حاضــر، عوامــل مؤثــر بــر شهرســازی، رشــته‌ها یــا شــاخه‌های 
اصلــی شهرســازی )یعنــی برنامه‌ریــزی شــهری، طراحــی شــهری، برنامه‌ریــزی 
محیطــی و برنامه‌ریــزی منطقــه‌ای( اســت و رابطــه ایــن رشــته‌ها را بــا مبانــی علمــی 
ــا  ــه، گرایش‌ه ــت. در ادام ــته اس ــث گذاش ــه بح ــی ب ــدی و فضای ــزی کالب برنامه‌ری
ــن  ــن در ای ــای نوی ــهری و نگرش‌ه ــی ش ــزی و طراح ــی برنامه‌ری ــول اساس و اص

ــان شــده اســت. خصــوص بی
جلدهــای دوم تــا چهــارم ايــن مجموعــه، بــه تشــریح نظام‌هــای بنیــادی 
ــن  ــری زمی ــم کارب ــث مه ــه بح ــد دوم ب ــد. در جل ــهری می‌پردازن ــزی ش برنامه‌ری
ــاب  ــن كت ــه شــده اســت. در اي ــزی شــهری پرداخت ــان برنامه‌ری ــوان بنی شــهری به‌عن
همچنيــن مطالبــي درخصــوص منطقه‌بنــدي و حريــم شــهر بــه مخاطــب ارايــه شــده 
اســت. در جلــد ســوم كــه موضــوع آن، نظــام ارتباطــات و حمل‌و‌نقــل شــهری اســت، 
حمــل و نقــل از دیــدگاه برنامه‌ریــزی شــهری و در رابطــه بــا موضــوع کاربــری زمیــن 

ــه اســت.  ــرار گرفت شــهری و مســائل انســانی مــورد بحــث و تحلیــل ق
برنامه‌ریــزی مراکــز شــهری، یکــی از اساســی‌ترین مســائل برنامه‌ریــزی و 
طرح‌ریــزی شــهری اســت کــه هویــت و شــخصیت شــهرها بــه چگونگــی و کیفیــت 
کارکــردی و کالبــدی آن‌هــا مربــوط می‌شــود. ایــن موضــوع در بخــش نخســت جلــد 
ــری  ــام کارب ــای مســکونی، نظ ــام تشــکیل محله‌ه ــده اســت و نظ ــرح ش ــارم مط چه
ــد  ــن جل ــش دوم ای ــکونی در بخ ــای مس ــای فض ــخصات و معیاره ــکونی و مش مس

مــورد بحــث قــرار گرفتــه اســت. 



ــی  ــری و عمل ــول نظ ــوان اص ــاب، به‌عن ــد اول کت ــار جل ــي چه ــور كل ــه ط ب
شهرســازی، پایــه و مبنــای ســایر بخش‌هــا محســوب می‌شــود.

ــه  ــد، تاریخچ ــن جل ــت. در ای ــم اس ــد پنج ــوع جل ــهری، موض ــای ش طرح‌ه
ــد  ــهری مانن ــای ش ــواع طرح‌ه ــه ان ــخصات تهی ــران، مش ــهری در ای ــزی ش برنامه‌ری
ــث  ــی از مباح ــده‌اند. یک ــی ش ــا بررس ــایر طرح‌ه ــادی و س ــرح ه ــع، ط ــرح جام ط
ــاغ و  ــل اب ــهری و مراح ــای ش ــه طرح‌ه ــد تهی ــی فراین ــش، چگونگ ــن بخ ــم ای مه
ــران  ــازی در ای ــردی شهرس ــمی و کارب ــه رس ــه جنب ــه ب ــت ک ــا اس ــرای طرح‌ه اج

ــت. ــه اس پرداخت
ــط،  ــل، ضواب ــامل: مراح ــه ش ــاز ک ــرل ساخت‌و‌س ــام کنت ــه نظ ــم، ب ــد شش جل
ــاع و  ــم، ارتف ــی، تراک ــت، ایمن ــای حفاظ ــاختمان، معیاره ــرل س ــای کنت آیین‌نامه‌ه

ــردازد. ــت، می‌پ ــط اس ــامت محی ــهر و س ــیمای ش ــرل س ــا در کنت ــش آن‌ه نق
جلــد هفتــم، شــامل برنامه‌ریــزی و مدیریــت بهداشــت و نظافــت شــهری اســت. 
ــت  ــا و مدیری ــا، معیاره ــه‌ي: ‌روش‌ه ــهرداری‌ها در زمین ــف ش ــد وظای ــن جل در ای
جمــع‌آوری، دفــع و بازیافــت پســماند مطــرح شــده اســت. یکــی از مباحــث بســیار 
جدیــد در ایــن بخــش، پاکیزگــی و نظافــت شــهری اســت کــه نقــش شــهرداری‌ها را 

ــازد. ــخص می‌س ــهری، مش ــت ش ــت محیط‌زیس ــوب حفاظ در چارچ
در جلــد هشــتم، مبانــی مکان‌یابــی، برنامه‌ریــزی و مدیریــت تأسیســات شــهری 
ــار و  ــوه و تره‌ب ــن می ــتارگاه، میادی ــتان، کش ــامل؛ گورس ــه ش ــت ک ــده اس ــرح ش مط

پایانــه اســت و همچنیــن وظایــف شــهرداری در ایــن زمینــه بیــان شــده اســت.
ــرار داده و  ــبز شــهری را محــور بحــث ق ــای س ــت فضاه ــم، مدیری ــد نه در جل
ــعه،  ــهرداری‌ها در توس ــی ش ــگاه قانون ــزی، جای ــی برنامه‌ری ــي مبان ــه بررس در آن ب
بهســازی و نگهــداری فضاهــای ســبز، پار‌کهــای شــهر و پیرامــون شــهری بــا توجــه 
ــای  ــه ‌روش‌ه ــرح و ب ــی مط ــرایط اقلیم ــا ش ــه ب ــان در رابط ــی گیاه ــه گونه‌شناس ب

ــه شــده اســت. ــز پرداخت ــاری، کاشــت و نگهــداری نی آبی
ــی-  ــای فرهنگ ــت فضاه ــزی و مدیری ــهرداری‌ها در برنامه‌ری ــن ش ــف نوی وظای
تفریحــی در زمینــه کتابخانه‌هــای شــهری، زمین‌هــای ورزشــی و تفرجگاه‌هــای 



ــان  ــه تفصیــل بی ــا عنــوان تســهیلات شــهری ب طبیعــی پیرامــون شــهرها در جلــد دهــم ب
ــت. ــده اس ــث ش ــز بح ــا نی ــزی آن‌ه ــای برنامه‌ری ــی و معیاره ــط مکان‌یاب ــده و ضواب ش
جلــد یازدهــم دربــاره اصــول و مبانــی مدیریــت شــهری بحــث می‌کنــد و شــامل دو 
بخــش اســت: بخــش اول بــه تبييــن اصــول نظــری و عملــی مدیریــت شــهری و فراینــد 
ــی و اداری  ــت مال ــش دوم، مدیری ــه و در بخ ــی آن پرداخت ــاد اجراي ــری و ابع تصمیم‌گی
ــائل  ــرح مس ــش ط ــن بخ ــم ای ــث مه ــی از مباح ــت. یک ــده اس ــرح ش ــهرداری‌ها مط ش
ــنهادهای  ــه‌ي پیش ــی و ارائ ــای علم ــن پژوهش‌ه ــاس جدیدتری ــر اس ــهری ب ــت ش مدیری

ــه اســت. ــن زمین اصلاحــی در ای
جلــد دوازدهــم ایــن مجموعــه بــه لــوازم و تجهیــزات فضاهــای شــهری تحــت عنــوان 
تجهیــزات شــهری می‌پــردازد. در ایــن مبحــث بــا تأکیــد بــر طراحــی فضاهــای شــهری و 

بهبــود کیفیــت محیطــی، ویژگی‌هــا و معیارهــای زیباســازی شــهری تبییــن گردیده‌انــد.
ــد شــده  ــاب تايك موضــوع جلــد ســیزدهم، گردشــگریِ شــهری اســت و در ايــن كت
اســت كــه موضــوع گــذران اوقــات فراغــت شــهروندان، مســتلزم تأمیــن فضاها، تأسیســات 
و امکانــات گوناگــون بــرای گردشــگری اســت. عــاوه بــر شــهروندان یــک شــهر، ســایر 
مــردم کشــور و حتــی مــردم جهــان بــرای گــذران اوقــات فراغــت و آشــنایی بــا فرهنــگ 
ملــل، علاقمنــد بــه ســفر بــه شــهرها و ســیاحت میــراث ملــی و میــراث فرهنگــی هســتند. 
مســئله گردشــگری شــهری امــروز یکــی از شــاخه‌های اقتصــاد، اشــتغال و توســعه بشــمار 

مــی‌رود.
ــا توجــه بــه مشــکلات  موضــوع جلــد چهاردهــم، مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســت. ب
ــا مســائل  ــران ‌کــه ب متعــدد و پیچیــده مدیریــت شــهری به‌ویــژه در کشــورهایی ماننــد ای
جمعیتــی، اقتصــادی و اجتماعــی روبــرو هســتند، آگاهــی بــه وجــوه مختلــف مدیریــت و 
برنامه‌ریــزی ضــروری اســت. در ایــن کتــاب مشــکلات مدیریــت و برنامه‌ریــزی، ‌روش‌هــا 
و معیارهــای مناســب برنامه‌ریــزی و مدیریــت در ارتبــاط بــا یکدیگــر معرفــی می‌شــوند.
ــی محیــط شــهری اســت كــه امــروزه آن را  ــد پانزدهــم، مدیریــت ایمن موضــوع جل
ــل؛  ــی نشــده از قبي ــد. بحــران، رخدادهــای پیش‌بین ــز می‌نامن ــت بحــران شــهري نی مدیری
ــات  ــاکنین و تاسيس ــهرها، س ــه ش ــت ک ــوزی و ... اس ــان، آتش‌س ــه، طوف ــیلاب، زلزل س
ــن  ــدف ای ــازد. ه ــا وارد می‌س ــه آن‌ه ــنگینی ب ــوده و آســیب‌های س ــد نم شــهری را تهدی
ــرای  ــی ب ــای مدیریت ــد و ‌روش‌ه ــر، تهدی ــات خط ــا موضوع ــنایی ب ــاب، آش بخــش از کت



ــت. ــا آنهاس ــه ب ــی و مقابل پیش‌بین
مدیریــت بهداشــت محیــط شــهری موضوعــي اســت كــه در جلــد شــانزدهم بــه آن 
پرداختــه شــده اســت. شــهرها بــه دلایــل مختلــف اجتماعــی، اقتصــادی و فرهنگــی روز 
ــا زمینه‌هــای  بــه روز آلوده‌تــر شــده و ســامتی شــهروندان را تهدیــد می‌کننــد. آشــنایی ب
مختلــف آلودگــی و آگاهــی از ‌روش‌هــای نویــن مقابلــه بــا آلودگــی، بهداشــت شــهرها را 

تضمیــن خواهــد کــرد.
ــهرها  ــردازد. ش ــهری می‌پ ــای ش ــاده‌رو و پیاده‌راه‌ه ــوع پی ــه موض ــم ب ــد هفده جل
ــینی  ــل ماش ــت. حمل‌و‌نق ــف اس ــکال مختل ــه اش ــهروندان ب ــرور ش ــور و م ــل عب مح
ــوده  ــز نم ــوارد تهدید‌آمی ــی م ــگ و در برخ ــاده، تن ــت پی ــرای حرک ــا را ب ــج فض به‌تدری
ــر  ــا از نظ ــادگان در خیابان‌ه ــرور پی ــور و م ــزی عب ــرایط، برنامه‌ری ــن ش ــت. در ای اس
ــاب، ضمــن  ــن بخــش از کت ــه اســت. موضــوع ای ــت یافت ــی و آســایش بســیار اهمی ایمن
ــهری را  ــزی ش ــی و برنامه‌ری ــتانداردهای طراح ــط و اس ــا، ضواب ــت پیاده‌راه‌ه ــرح اهمی ط

مشــخص می‌ســازد. 
جلــد هجدهــم بــه موضــوع بودجــه و بودجه‌ريــزي در شــهرداری‌ها پرداختــه اســت. 
ــهرداری‌ها،  ــب در ش ــی مناس ــزی مال ــراي برنامه‌ری ــي ب ــاب راهنماي ــن كت ــدف از اي ه
ــی  ــای مال ــق ابزاره ــا از طری ــت‌ها و برنامه‌ه ــردن سیاس ــاده ک ــای پی ــی از ‌روش‌ه آگاه
ــهرداری  ــدت ش ــدت و بلندم ــان م ــزی می ــتای برنامه‌ری ــالیانه در راس ــدی س و بودجه‌بن
ــات  ــا و امکان ــا محدودیت‌ه ــهری را ب ــران ش ــی، مدی ــزی مال ــای برنامه‌ری ــت. راهنم اس

ــازد. ــنا می‌س ــوزه آش ــن ح ــزی در ای برنامه‌ری
ــه  موضــوع جلــد نوزدهــم، یعنــی شــهر هوشــمند، دارای دو بعــد اســت. یکــی جنب
تکنولــوژی اداره و مدیریــت توســعه شــهری اســت کــه به‌عنــوان ابــزاری بــرای مدیریــت 
ــری و  ــاد کارب ــهر در ابع ــمند ش ــد هوش ــر آن رش ــه دیگ ــد و جنب ــل می‌کن ــرل عم و کنت

ــده و آشــفته مطــرح می‌شــود.  ــل رشــد پراکن ــه در مقاب عملکــردی اســت ک
ــائل و  ــواع مس ــوع ان ــل وق ــهرها مح ــت. ش ــاق اس ــهر خ ــتم، ش ــد بیس ــوان جل عن
مشــکلات اجتماعــی، فرهنگــی، اقتصــادی و به‌ویــژه محیطــی هســتند کــه بســیاری از ایــن 
مســائل راه‌حــل فــوری و کوتاه‌مــدت ندارنــد. بــرای احیــای زندگــی، رونــق اقتصــادی و 
ارتقــای نشــاط فرهنگــی شــهرها، نیازمنــد راه‌حل‌هــای خلاقانــه‌ی گوناگونــی هســتیم تــا 

بتوانیم بر مشکلات شهری فائق آيیم.	



پیشگفتار

گ�ـزارش حاض�ـر جل�ـد هفت�ـم از مجموع�ـه کت�ـاب س�ـبز 1400 )راهنمــای 
ــهری  ــماندهای ش ــت پس ــه مدیری ــه مقول ــه ب ــت ک عم��ل ش��هرداری‌ها( اس
ــماند  ــت پس ــون مدیری ــاد گوناگ ــاب، ابع ــن کت ــت. در ای ــه اس ــاص یافت اختص
کــه شــامل مبانــی برنامه‌ریــزی و مدیریــت بهداشــت و نظافــت شــهری، 
تولیدپس��ماند، جابجایـ�ی و ذخیره‌ســازی، جمــع‌آوری و حمل‌ونقــل، دفــع 
پســماندهای شــهری و بازیافــت می‌باشــد، مــورد بحــث و بررســی قــرار گرفتــه 
و مســائل و راهکارهــای هــر یــک از موضوعــات تشــریح و تبییــن شــده اســت.
ــت بهداشــت  ــزی و مدیری ــی برنامه‌ری ــه مبان ــاب ب ــتین مبحــث کت نخس
ــت  ــه اهمی ــن ب ــن پرداخت ــه در آن ضم ــه ک ــهری اختصــاص یافت ــت ش و نظاف
دف��ع بهداش��تی پس�ـماندها و پیشــینۀ موضــوع، بــه تعریــف پســماند و انــواع آن 
ــگاه  ــف و جای ــان وظای ــه ش��ده اس��ت. بی و اجـز�ای مدیری��ت پس��ماند پرداخت
شــهرداری در مدیری��ت پســماندهای ش��هری از دیگــر بخش‌هــای ایــن مبحــث 

اســت. 
ــه  ــاص دارد و در آن ب ــماند اختص ــد پس ــه تولی ــاب ب ــث دوم کت مبح
ــع  ــماند، مناب ــد پس ــزان تولی ــر در می ــل مؤث ــد، عوام ــرخ تولی ــون ن ــی چ مباحث
تولی��د پس��ماند و ترکی��ب پس��ماند پرداخت��ه ش��ده اس�ـت. بــا توجــه بــه اهمیــت 
ــدی  ــل بع ــدأ در مراح �ـا کاه��ش تولیـد� از مب ـع شـی�وه‌های اجتن��اب ی موضوـ
ــه  ــور جداگان ــز به‌ط ــث نی ــن بح ــهری، ای ــماندهای ش ــت پس ــتم مدیری سیس

مطــرح شــده اســت. 
در مبحثــی بــا عنــوان پــردازش و جداســازی در محــل تولیــد، جابجایــی 
ــد  ــا در فرآین ــش آنه ــی و نق ــل معرف ــن مراح ــدام از ای ــازی، هرک و ذخیره‌س

مدیری�ـت پس�ـماند تبیی�ـن ش�ـده اس�ـت.
جم��ع‌آوری و حمل‌ونق��ل به‌عنوــان مهم‌تریــن مرحلــه از مدیریــت 
ــد از کل  ــدود 80 درص ــماند، ح ــت پس ــون مدیری ــب مت ــه در اغل ــماند -ک پس



ــوع  ــد- موض ــه می‌دانن ــن مرحل ــه ای ــوط ب ــماند را مرب ــت پس ــارج مدیری مخ
ــتفاده  ــه اس ــاه ب ــاره‌ای کوت ــد از اش ــث بع ــن مبح ــت. در ای ــدی اس ــث بع مبح
ــل  ــایل حم ــل، وس ــع‌آوری و حمل‌ونق ــی در جم ــش خصوص ــات بخ از خدم
پســماند بــه تفکیــک معرفــی شــده انــد و در ادامــه بــه دیگــر مباحــث مرتبــط بــا 
ایــن مرحلــه یعنــی ایســتگاه‌های انتقــال، تعییــن مســیرهای جمــع‌آوری، دفعــات 

�ـه ش�ـده اس�ـت. �ـان جم�ـع‌آوری پرداخت جم�ـع‌آوری و زم
پنجمیــن مبحــث کتــاب بــه موضــوع دفــع پســماندهای شــهری اختصاص 
یافت��ه اس��ت. در اینــ مبح��ث بع��د از تقس��یم کل�ـی روش‌هــای دفــع به بهداشــتی 
و غیربهداشــتی، هرکــدام از انــواع روش‌هــای دفــع بهداشــتی )دفــن بهداشــتی، 
ــب  ــا و معای ــی و مزای ــوز( معرف ــتگاه‌های زباله‌س ــتفاده از دس ــت، اس کمپوس
ــه اینکــه دفــن بهداشــتی  ــا توجــه ب اس��تفاده از ه��ر روش بیـا�ن ش��ده اس��ت. ب
ــی از  ــمت مهم ــت، قس ــان اس ــران و جه ــماند در ای ــع پس ــیوۀ دف ــن ش مهم‌تری
ایــن مبحــث بــه ایــن شــیوه اختصــاص یافــت و طــی آن بــه موضوعاتــی چــون 
مدیریــت عملیــات دفــن بهداشــتی )مکان‌یابــی محــل دفــن، آماده‎ســازی محــل 
ــواع روش‌هــای دفــن پرداختــه  دفــن و عملیــات اجرایــی در محــل دفــن( و ان

ش�ـده اس�ـت.
مبحــث ششــم کتــاب بــه بازیافــت اختصــاص دارد کــه از جملــه 
ــدان محیط‌زیســت  ــهری و علاقمن ــات ش ــران خدم ــای مدی ــن دغدغه‌ه مهم‌تری
اســت. در ایــن مبحــث بعــد از بیــان ضرورت‌هــای توجــه بــه موضــوع بازیافــت 
در مدیریــت پســماندهای شــهری، بــه موضوعاتــی چــون مــواد قابــل بازیافــت، 
ــر در بازیافــت،  روش‌ه�ـای بازیاب��ی م��واد از پســماندهای شــهری، عوامــل مؤث
ــده  ــه ش ــت پرداخت ــیوه بازیاف ــب‌ترین ش ــوان مناس ــدأ به‌عن ــازی از مب جداس
اس�ـت. آخری��ن موض��وع ایـن� مبح��ث بازیافـت� و گروه‌هــای غیررســمی اســت 

کــه امــروزه بــه یکــی از معضــات در ایــن حــوزه بــدل شــده اســت. 
ــی آن  ــت و ط ــاب اس ــث کت ــن مبح ــوع آخری ــهری موض ــت ش نظاف



ــه  ــطوحی ک ــهری، س ــت ش ــهروندان در نظاف ــارکت ش ــون مش موضوعات��ی چ
ــهری و  ــت ش ــاع و نظاف ــای بی‌دف ــود، فضاه ــت می‌ش ــهرداری نظاف ــط ش توس

ــده‌اند. ــرح ش ــل مط ــه تفصی ــدگان ب ــا جون ــارزه ب مب
ــبز  ــاب س ــم کت ــد هفت ــار جل ــتین انتش ــال از نخس ــت س ــدود بیس ح
ــماندهای  ــت پس ــاب مدیری ــدت، کت ــن م ـرداری‌ها می‌گ��ذرد. در ط��ول ای شهـ
ــتفاده  ــورد اس ــبز م ــاب س ــدات کت ــایر مجل ــون س ــه همچ ــن آنک ــهری ضم ش
ــه  ــت، توج ــرار داش ــهری ق ــوم ش ــجویان عل ــهرداری‌ها و دانش ــان ش کارشناس
ــرد چنانکــه در ســال  ــب ک ــه خــود جل ــز ب �ـالان حــوزۀ محیط‌زیســت را نی فع
ــدف  ــه ه ــب س ــم در تعقی ــرگان عل ــزه مه ــی جای ــات علم ۱۳۸۰ داوران هی
�ـودن مت��ن و توانای��ی ایجــاد  »گس�ـترش عل�ـم در ســطح جامع�ـه، قابـل� لم��س ب
ــوان  ــاب پســماندهای شــهری را به‌عن تحــول و حرکــت مثبــت در جامعــه«، کت
نامــزد دریافــت جایــزه انتخــاب کــرده بودنــد روزنامــه حیــات نــو، ۱۳۸۰: 3(.
در خاتمــه از زحمــات خانــم مهنــدس پــگاه مختارپــور )کارشــناس ارشــد 
ــکاری در  ــن هم ــه ضم ــی( ک ــای محیط ــش آلودگی‌ه ــا گرای ــت ب محیط‌زیس
ــرای بازنویســی  ــری ب ــاب، راهنمایی‌هــای مؤث ــی کت ــد و بررســی چــاپ قبل نق
و اصــاح مطالــب کتــاب داشــتند و آقــای مهنــدس یــدالله ابراهیم‌پــور )معــاون 
ــولات  ــایی تح ــه در شناس ــز( ک ــهرداری تبری ــه 8 ش ــهری منطق ــات ش خدم
جدیــد در مدیریــت پســماندهای شــهری به‌ویــژه در بافت‌هــای قدیمــی 
شــهر اطلاعــات ذی‌قیمتــی را در اختیــار مؤلفــان کتــاب قــرار دادنــد، صمیمانــه 

سپاســگزاری می‌شــود.
 احمد سعیدنیا
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مبانی برنامه‌ریزی و مدیریت بهداشت و نظافت شهری

ــواع نیازهــای خــود،  ــع ان ــرای رف ــره ب انســان‌ها در طــول زندگــی روزم
ــد.  ــه اشــکال گوناگــون اســتفاده می‌کنن ــع موجــود در طبیعــت ب از مـو�اد و مناب
در اســتفاده از مــواد، همــواره قســمتی از آن – و یــا گاه�ـی بخ�ـش عم��ده‌ای از 
ــه ایــن قســمت‌های غیرقابــل اســتفاده »پســماند«  آن- قابــل اســتفاده نیســتند. ب

ــود.  ــه می‌ش گفت
در محیط‌هـ�ای طبیع��ی و دســت‌نخورده، بســیاری از مــوادی کــه در 
�ـده  ــیله باکتری‌ه��ا تجزی��ه ش ـند، به‌وس ــانی پس��ماند تلق��ی می‌شوـ جوام��ع انس
و ســایر موجوــدات و گیاه�ـان از آن‌ه��ا اس��تفاده می‌کنن�ـد، ام��ا در ی��ک اجتم�ـاع 
پ�ـر جمعی�ـت انســانی، حج�ـم ای�ـن موــاد در حــدی اس�ـت ک�ـه تجزی�ـۀ طبیعــی 
�ـن افزای�ـش  ـند. بنابرای �ـه نیستـ �ـل تجزی �ـا اساســاً قاب آن‌هــا غیرممک�ـن اس�ـت و ی
پس��ماندها ب��ه مقــدار زی�ـاد باع��ث آلودگ��ی زمی�ـن، هــوا، آب و همچنی��ن زش�ـتی 

�ـود.  �ـط می‌ش محی
ــد  ـده )جام��د، مای��ع و گاز( تولی پسـم�اندها در حالت‌هـا�ی گوناگ��ون ماـ
ــد،  ــواد زائ ــر م ــد. اگ ــود می‌گیرن ــه خ �ـد« را ب ــواد زائ ــوان »م ـند و عن می‌شوـ
ــر  ــال‌های اخی ــه« و در س ــد«، »زبال ــد جام ــواد زائ ــا »م ــه آن‌ه ــند ب ــد باش جام
»پس��ماند« گفتـه� می‌ش��ود. البتهــ مصداق‌ه��ای پســماند، نســبی اســت؛ همــواره 
�ـی و  �ـردم دور ریختن �ـوم م �ـر عم �ـه از نظ �ـوادی ک �ـی از م �ـت بخش �ـن اس ممک
�ـل مص�ـرف، دارای ارزش نگه�ـداری و  زائ��د هس�ـتند، از نظ�ـر برخ�ـی دیگ�ـر قاب
ی��ا دارای ارزش اقتص��ادی باش�ـند و حتیــ عنــوان »طــای کثیــف« را بــه خــود 
اختص�ـاص دهن�ـد. خوشــبختانه در ســال‌های اخیــر در کشــور مــا نیــز گروهــی 
از شــهروندان شــعار »بــه صفــر رســاندن پســماند« را ســرلوحۀ زندگــی روزمــره 
ــروه  ــن گ ــه ای ــهروندان ب ــتری از ش ــداد بیش ــتن تع ــه پیوس ــد. البت ــرار داده‌ان ق
می‌توانــد حجــم پســماند در محیط‌هــای شــهری و روســتایی را کاهــش دهــد، 
امــا حتــی اگــر تولیــد پســماندهای خانگــی بــه صفــر نزدیــک شــود، همچنــان 
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ــت  ــد مدیری ــاً بای ــه ضرورت ــد ک ــی می‌مان پســماندهای دیگــری در شــهرها باق
شــود. 

پســماندهای شــهری شــامل مــواد و اشــیاء مختلفــی هســتند کــه حجــم، 
ــت،  ــه جمعی ــی از جمل ــل مختلف ــه عوام ــات آن ب ــوع و دیگــر خصوصی وزن، ن
ــتگی دارد.  ــره بس ــردم و غی ــی م ــادات غذای ــی، ع ــت جغرافیای ــل، موقعی فص
�ـی  �ـواد غذای �ـده م �ـر پس‌مان ـلاً عال�وه ب اجـز�اء ترکیب��ی پسـم�اند شــهری معموـ
و شــاخ و بــرگ درختــان، پلاســتیک، منســوجات، شیشــه، فلــز، چــوب، 
پس�ـماندهای خطرن�ـاک خانگ�ـی، م�ـواد زائ�ـد پزش�ـکی درمان�ـی و حت�ـی در بعض�ـی 
ــق اصــول بهداشــتی  ــه مطاب ــی را شــامل می‌شــود ک ــوارد پســماندهای صنعت م
ــازل و  ــن از من ــان ممک ــل زم ــد در حداق ــت‌محیطی بای ــتانداردهای زیس و اس

‌ـآوری و دور ش��وند.  �ـط زندگ��ی جمعـ محی

 اهمیت دفع بهداشتی پسماندها 
انباشــت پســماند در محیــط زندگــی انســان و یــا دفــع غیربهداشــتی آن، 
ــر در  ــی منظ ــو و آلودگ ــاد ب ــاری، ایج ــال بیم ــار و انتق ــب انتش ــا موج ــه تنه ن
محیط‌زیسـت� می‌شــود، بلکــه آلودگــی آب، خــاک و هــوا را نیــز در پــی 

�ـد داش�ـت. خواه
خطــرات انباشــت و دفــع غیربهداشــتی پســماند بــا توجــه بــه ترکیبــات 
ــورت،  ــر ص ــا در ه ــت، ام ــاوت اس ــده آن متف ــکیل دهن ــواد تش ــف و م مختل
ــورت  ــی ص ــه طریق ــد ب ــماند بای ــی پس ــع نهای ــل و دف جم��ع‌آوری، حمل‌ونق

گی��رد ک��ه خط��رات ناش��ی از آن ب��ه حداق��ل ممک��ن برس��د .
دفـ�ع نادرســت و غیربهداشــتی پســماند، محیــط مناســبی را جهــت 
ــا  ــن آن‌ه �ـه مهم‌تری ــل بیم��اری ایج��اد می‌کن��د ک �ـر حش��رات ناق ـ و تکثی رشدـ
ــه  ــا تغذی ــرات ب ــن حش ــتند. ای ــک هس ــی و سوس ــه خاک ــی، پش ــس خانگ مگ
�ـماندها،  �ـایر پس �ـاد و س �ـال فس �ـی در ح �ـواد غذای �ـه‌لای م �ـزی در لاب و تخم‌ری
به‌ســرعت افزایــش جمعیــت داده و می‌تواننــد ناقــل انــواع بیماری‌هــای 
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ــند.  ــهال خون��ی، فل��ج اطف��ال و ... باش ــا، اس ــتی، حصب��ه، وب پوس
دف��ع غیربهداشـت�ی پسـم�اندها، زمینهــای بــرای رشــد و تکثیــر جونــدگان 
ــدگان در  ــن جون ــی از مهم‌تری ـ. م��وش، یک ـد استـ و ازدی��اد س��گ‌های ولگرـ
ــمومیت‌های  ــواع مس ــل ان ــد عام ــه می‌توان ــت ک ــانی اس ــکونتگاه‌های انس س
واسـ�طۀ  میزبـ�ان  و  آمیب��ی  اســهال  نظی��ر  بیماری‌های��ی  انتقـا�ل  غذایـ�ی، 
ــره،  ــد؛ و بالاخ ــی باش ــوس موش ــون و تیف ــد طاع ــی مانن ــای مختلف بیماری‌ه
بخ�ـش مه�ـم دیگ�ـری از پیامده�ـای ناش�ـی از دف�ـع نادرس�ـت پس�ـماند، آلودگ�ـی 
ــای  ــط آب‌ه ــت، توس ــده در طبیع ــا ش ــماندهای ره ــت: پس ــت اس محیط‌زیس
ــواع  �ـن ترتی��ب، ان �ـده و ب��ه ای �ـف منتق��ل ش ــاط مختل س��طحی جاری ب��ه نق
ــمی  ــواد س ــود. م ــب می‌ش ــی را موج ــطحی و زیرزمین ــای س ــی آب‌ه آلودگ
موجــود در پســماندها ماننــد آرســنیک، ســرب، کادمیــوم، کــروم، ترکیبــات جیوه 
و همچنی��ن انـو�اع باکتری‌ه��ا، ویروس‌ه��ا و انگل‌ه��ا و... موجــب آلودگــی آب 

و خاـکـ می‌شـ�وند.
ــر  ـان( ب ـ تابستـ ـاند در فض��ای آزاد )به‌وی��ژه در فصلـ ــتن پسمـ ـ انباش باـ
اث�ـر ازدی�ـاد درج�ـه ح�ـرارت، گازه�ـای آلوده‌کنن�ـدۀ ه�ـوا نظی�ـر منواکس�ـید کرب�ـن، 
انیدری��د کربنی��ک، انیدریــد ســولفور و متــان کــه اغلــب از تخمیــر غیرهــوازی 
پس��ماند ب��ه وجـو�د می‌آینــد آلودگــی هــوا را در پــی دارنــد. انتشــار گردوخــاک 
ــل  ــر از عوام �ـم از دیگ ـ از خاکروب��ۀ خیابان��ی ه ـیر م��واد معل��ق حاصلـ و ساـ

آلودگــی ناشــی از پســماند اســت.
ــول  ــد، اص ــر ش ــه ذک ــور خلاص ــه به‌ط ــوق ک ــوارد ف ــه م ــه ب ــا توج ب
بهداش��تی و بهساــزی محی��ط ایج�ـاب می‌کنــد کــه پســماندها در حداقــل زمــان 
ــود. ــع ش ــت دف ــرع وق ــده و در اس ــانی دور ش ــکونتگاه‌های انس ــن از س ممک

 پیشینه مدیریت پسماند
ــد  ــه ســال‌های بع ــوط ب ــروزی آن، مرب ــوم ام ــه مفه ــت پســماند ب مدیری
ــش از  از تأس��یس بلدی��ه و ش��هرداری اس��ت، ام��ا در دهه‌ه��ا و س��ده‌های پی
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ــع انســانی  ــا جوام ــرای آن وجــود نداشــت، ام ــز، اگــر چــه تشــکیلاتی ب آن نی
ــای شــهری  ــت فضاه ــه نظاف ــده، ب ــه ش ــای پذیرفت ــرف و هنجاره براســاس ع
ــه  ــد ک ــان می‌ده ــین نش ــده‌های پیش ــده از س ــون بجامان ــد. مت ــه می‌کردن توج
ــاش  ــهری ت ــای ش ــت فضاه ــردن نظاف ــد ک ــرای نظام‌من ــواردی ب ــی در م حت
�ـه  �ـم القری ــاب »معال ــت، از جمل��ه‌ی ای��ن مت��ون می‌ت��وان ب��ه کت �ـده اس می‌ش
�ـم  ــرن هفت �ـه در ق ــرد ک �ـن ش��هرداری« اش�ـاره ک �ـا »آیی ـه« ی ـام الحسبـ �ـی احكـ ف
هجــری نوشــته شــده اس�ـت. در ای��ن کت�ـاب آم��ده: شاــرع مشتــرک‌المنفعه اس�ـت 
ــدر  ــه ق ــه خــود اختصــاص دهــد جــز ب ــدارد منفعــت آن را ب و کســی حــق ن
�ـت  ــدن پوس �ـا و پراکن �ـه راه‌ه �ـه ب �ـن زبال �ـت انداخت �ـز نیس احتی��اج، و نی��ز جای
خربــزه و آب پاشیــدن راه ک�ـه در آن بی�ـم لغزیــدن و افتاــدن باش�ـد و نی�ـز نص�ـب 
�ـرون آی��د و آب آن ب��ه کوچه‌ه��ای تن��گ ری��زد.  �ـوار بی ناودان‌های��ی ک��ه از دی
ب��ر محتس��ب اس��ت ک��ه م��ردم را ب��ه رعای��ت ای��ن ام��ور مکل��ف س��ازد]...[ و 
�ـات  ـزار از کثاف ــردن و تنظی��ف باـ ــارو ک �ـان را به‌ج نی��ز بای��د محتس��ب بازاری
�ـی  �ـر گرام ــرا پیغمب ــد، زی ــان ده �ـت فرم ــش اس ـدم را زیان‌بخ �ـه مرـ ــته ک انباش

ــوه، 1386: 61-62( ــن اخ ــرار« )اب فرم��ود: »لاض��رر و الاض
امــا در ســده‌های پیشــین، نشــانه‌هایی از جمــع‌آوری و دفــع منظم پســماند 
ــماندهای  ــا پس ــابهتی ب ــم مش ــماندهای آن روزگار ه ــه پس ــدارد. البت ــود ن وج
جوامــع امــروزی نداشــتند. هنــوز از لاســتیک و پلاســتیک خبــری نبــود؛ شیشــه، 
فلــزات و کاغــذ کالاهــای کمیابــی بودنــد و بــه راحتــی دور ریختــه نمی‌شــدند؛ 
پســماندها مربــوط بــه فــرآوری مــواد غذایــی، خاکروبــه، فضــولات دامــی و... 
ــات خانگــی می‌رســیدند و  ــه مصــرف خــوراک حیوان ــا ب ــاً ی ــد کــه عمدت بودن

�ـات اس�ـتفاده می‌ش�ـدند.  �ـزارع و باغ �ـود در م �ـوان ک �ـا به‌عن ی
ــد،  ــدا کردن ــانی راه پی ــای انس ــه محیط‌ه ــوع ب ــواد مصن ــه م ــج ک به‌تدری
ــه  ــماندها ب ــد، پس ــر ش ــرد و متراکم‌ت ــدا ک ــش پی ــکونتگاه‌ها افزای ــت س جمعی
ــگاه  �ـوان »دورری��ز« ن �ـا ده�ـه 1970 ب��ه پســماند به‌عن ـند. ت ـ تبدی��ل شدـ معضلـ
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می‌ش��د و لذــا در مدیریــت آن معای��ب متع��دد بهداشـ�تی، محیط‌زیسـ�تی، 
اقتص�ـادی و زیبایی‌‌شـن�اختی وج��ود داش��ت، ک��ه در س�ـایه تح�ـولات تکنول�ـوژی 
و افزای��ش آگاهی‌ه��ای عموم��ی سیس��تم‌های جدی��د مدیری��ت پس��ماند در 
کش��ورهای صنعت�ـی و ساــیر کش��ورهای دنی�ـا به‌تدری�ـج توســعه یاف�ـت. مدیری�ـت 
پسمــاند در ایــران را می‌تــوان مصــادف ب��ا تأس�ـیس اولی��ن ش��هرداری در کش�ـور 

در ســال 1290دانســت.
بدیه��ی اس��ت ک��ه در آن زم�ـان در ایــران نی��ز همانن��د ســایر نق�ـاط دنی�ـا، 
�ـط زندگ�ـی  ــود از محی �ـه تنه�ـا لازم ب ــاده‌ای »زائ��د« تلق�ـی می‌ش�ـد ک پسـم�اند م
انس��ان‌ها دور ش��ود؛ بنابرای��ن در نق��اط پرجمعی��ت ای��ران مش��کلاتی مش��ابه آنچه 
�ـی  �ـا فعالیت‌های �ـه 1360 ب �ـل ده �ـر ش�ـد به‌وضــوح مش��اهده می‌شــد. از اوای ذک
�ـات  ـه‌ی خدم ــترش و توسعـ ــرای گس ــزرگ ب ـ ش��هرداری‌ها در شـه�رهای ب کهـ
ش��هری آغ��از کردن��د، نشــانه‌هایی از تح��ول در سیس��تم مدیری��ت پس��ماند در 
�ـی  �ـه امرــوز گرچ�ـه تلاش‌هــای فراوان �ـا ب ـان مشـا�هده شــد. پ�ـس از آن و ت ایرـ
�ـه  ـای ارتقــای ش��یوه‌های مدیریت�ـی و تش��کیلاتی و س��ازماندهی انجــام گرفت برـ
�ـا  ـد، ام �ـا مش��اهده می‌شوـ �ـت و پیش��رفت‌های مشـه�ودی در همـه� زمینه‌ه اس
�ـه  �ـا فاصل �ـی دنی �ـت پسـم�اند در کش��ورهای صنعت �ـا سیس��تم‌های مدیری ــوز ب هن

قاب��ل توجه��ی وج��ود دارد )نورپــور و دیگــران، 1392: 9(

 وظایف و جایگاه شهرداری در مدیریت پسماندهای شهری
در ای��ران از زم��ان تصوی��ب قان��ون بلدی��ه )20ربیع‌الثان�ـی 1325 قمــری(، 
نظاف��ت ش��هری ب��ه عه�ـده شــهرداری‌ها گذاش��ته ش��د. در مــاده دوم ایــن قانــون، 
»سـا�ختن و پ��اک نگاهداش��تن کوچه‌ه��ا و میدان‌ه��ا و خیابان‌ه��ا از پی��اده‌رو و 
کالس��که‌رو و باغ‌هــای عموم�ـی و مجاــری میــاه ]آبهاــ[ و زی��ر آب‌ه�ـا و پل‌هــا 
ــت.  ــده اس ــر ش �ـه« ذک ــه بلدی ــه ب �ـه ام��ور »راجع �ـره...« از جمل ــر و غی و معاب
ای��ن وظیف�ـه در قوانیــن بع��دی نیـز� به‌عه��ده ش�ـهرداری باق��ی مان��د. در قانــون 
ش��هرداری )مصــوب 1334( موــاردی کــه در زمینــه نظافــت شــهری بــه عهــده 
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ش��هرداری‌ها گذاش��ته شــد عبارتنــد از: »نظافــت، نگهــداری و تســطیح معابــر«، 
ــی«،  ــای عموم ــداری انباره �ـت و نگه �ـداری فاضال�ب«، »نظاف �ـت و نگه »نظاف
ــع  ــوص دف ــای مخص ــن محل‌ه ــا«، »تعیی ــاری آب‌ه ــداری مج ـ و نگه »نظافتـ
زبال��ه«، »مراقب��ت در امــور بهداشــت«، »تأســیس مراکــز درمانــی«، »جلوگیــری از 
ش��یوع امـر�اض«، »نظ��ارت بر ام��ور صح��ی اصن��اف و پیش��ه‌وران«، »جلوگیری از 
صنایــع مزاحــم«، »ایجــاد رختشــوی‌خانه و آبریــزگاه«، »ایجــاد حمــام عمومــی«، 
�ـا«  »رعایـت� ش��رایط بهداش��تی در کارخانه‌ه��ا«، »رعای��ت پاکیزگ��ی در گرمابه‌ه

و »اقدام��ات مختل��ف ب��رای نظاف��ت و زیبای��ی ش��هر«. 
اگــر چــه بــه مــرور زمــان انجــام بعضــی از وظایــف نامبــرده بــه عهــده 
وزارتخانه‌هـا� ـا�ي س��ازمان‌های دیگ��ر گذاش��ته ش��د؛ جم��ع‌آوری، حمل‌ونق��ل و 
دفعــ ان��واع پس��ماند و نظافــت معابــر و فضا‌هــای عمومــی )نظیــر بوســتان‌های 

شــهری( همچنــان بــه عهــده شــهرداری‌ها باقــی مانــد. 
در حــال حاضــر عــاوه بــر قانــون شــهرداری، مهم‌تریــن مصوبــۀ مرتبــط 
�ـخ 20  �ـه در تاری �ـت ک �ـماند« اس �ـت پس �ـون مدیری �ـران، »قان �ـماند در ای �ـا پس ب
اردیبهشــت 1383 بــه تصویــب مجلــس شــورای اســامی رســید. براســاس مــاده 
هفت��م ای��ن قان��ون، مدیری��ت اجرایـی� کلی��ه پســماندها غیــر از صنعت��ی و ویژه در 
ش�ـهرها و روس��تاها و حری��م آن‌ه��ا بهــ عه��ده شـه�رداری‌ها و دهیاری‌هــا و در 
خاــرج از ح��وزه و وظای��ف شهــرداری‌ها و دهیاری‌ه�ـا ب�ـه عه�ـده بخش�ـداری‌ها 
ــماندهای  ــی پس ــت اجرای ــون مدیری ــن قان ــاس ای ــن براس ــد. همچنی می‌باش
ــا در صــورت تبدیــل  ــود، ام ــده خواهــد ب ــه عهــده تولیدکنن ــژه ب صنعت�ـی و وی
ــداری‌ها  �ـماند ع��ادی ب��ه عه��ده ش��هرداری‌ها، دهیاری‌ه��ا و بخش آن ب��ه پس

خواه�ـد ب�ـود. 
مدیری��ت پســماند در ش��هرداری‌ها در اکث��ر ش��هرداری‌ها در حـ�وزه 
�ـزرگ  �ـهری انج��ام می‌ش��ود. ول��ی در ش��هرداری‌های ب معاون��ت خدم��ات ش
�ـازمان‌های  ــهرداری‌ها، س کش��ور )ب��ا جمعی��ت بی��ش از ۱۰۰ ه��زار نف��ر( ش
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�ـاد کرده‌ان��د.  �ـژه مدیری��ت پس��ماند را ایج وی
وظایف مدیریت پسماند در شهرداری‌ها به شرح زیر است:

برنامه‌ریــزی: وظایفــ مدیری��ت پســماند در قســمت برنامه‌ریــزی، 
ــماند و  ــع پس ــا دف ــد ت ــود از تولی ــع موج ــل وض ــایی و تجزی��ه و تحلی شناس
مســایل مرتبـط� ب��ا آن اس��ت و ب��ر ایــن اســاس امکانــات و موازیــن بهداشــتی، 

اقتصـ�ادی، زیبایی‌شناس��ی و مانن��د اینه��ا را تعیی��ن می‌کن��د. 
ســازماندهی: در ای�ـن مرحل�ـه، مدیری�ـت پســماند بــا توجــه بــه وظایــف 
قانون��ی خ��ود، ب�ـرای رس��یدن ب��ه اهدــاف تعیی��ن شــده، بایـد� امکانات�ـی را کــه در 
اختی��ار دارد س��ازماندهی کن�ـد. در مرحلــه ســازماندهی همچنیــن سلســله مراتــب 
�ـوند و  �ـخص می‌ش �ـهر مش �ـماند در ش ـط ب��ه پس ــای مربوـ و تش��کیلات کاره
ــون شــهری صــورت  ــالاً نواحــی گوناگ ــف و احتم تقسـی�م کار براســاس وظای

می‌گی��رد. 
ــاد شــده  ــوارد ی �ـازماندهی )م �ـزی و س ــانی: برنامه‌ری ــروی انس ــن نی تأمی
قبلــی( زمانــی عملــی می‌شــود کــه نیــروی انســانی مناســب و متخصــص بــرای 
اج��رای آن وج��ود داش��ته باش��د. در ش�ـهرداری‌ها، نیروه�ـای بخ�ـش مدیری�ـت، 
ــش،  ــن بخ ــی در ای ــش کارآی ــرای افزای ــا ب ــتند. ام ــی هس �ـل توجه درص��د قاب
عــاوه بــر کمیــت نیروهــا، آمــوزش مناســب و مــداوم نیــروی انســانی در هــر 

رده س��ازمانی، الزام��ی اس��ت. 
ــه اجــزای متفــاوت  هدایتـ ـو رهبــری: در مرحل�ـه هدایــت و رهبــری، ب
نظ��ام مدیری��ت، ب��رای رس��یدن ب��ه اه��داف تعیی��ن ش��ده، جه��ت داده می‌ش��وند. 
�ـت پس�ـماند  �ـی، عناص�ـر سیس�ـتم مدیری �ـط داخل �ـت رواب �ـور، مدیری �ـن منظ بدی
)نی��روی انس��انی، اب��زار، ماش��ین‌آلات، ش��بکه‌های ارتباطـی�، و... همچنیــن 
ـل و هدای��ت می‌کنن��د.  �ـون سیسـت�م را کنترـ ـ ارتبـا�ط ب��ا محی��ط پیرام چگونگیـ
ــت آن،  ــا و هدای ــرای اطمین��ان از اج��رای برنامه‌ه ــارت: ب ــرل و نظ کنت
ـل و نظارت��ی مس��تمر و م��داوم داش��ته باش��د.  ــد کنترـ ـاند، بای مدیری��ت پسمـ
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ــب در  ــی مناس ــاخص‌ها و معیارهای ــد ش ــت، نیازمن ــور مدیری ــن منظ ــه همی ب
ــره‌وری از  ــور، به ــودن ام ــادی ب ــت، اقتص ــت بهداش ــر: رعای ــی نظی زمینه‌های
ــت،  ــن مدیری ـ و ابزاره��ا، می��زان رضایـت� ش��هروندان و ... اس��ت. ای نیروهاـ
ــع‌آوری  ــار را جم ــاخص و معی ــر ش ــه ه ــوط ب ــات مرب ــداوم اطلاع ــور م به‌ط
ــت  ـ دس��ت آم��ده را بـا� ه��م مقایس��ه می‌کنـد�، و در نهای ــرده، اطلاع��ات بهـ ک
ــات اصلاح��ی را در عملی��ات، روش‌ه��ا و برنامه‌ه��ا ب��ه عم��ل م��ی‌آورد.  اقدام

مصوبه‌های قانونی معتبر مرتبط با مدیریت پسماند در کشور
- ــظ 	 ــوص حف ــران درخص ــامی ای ــوری اس ــی جمه ــون اساس ــم قان ــل پنجاه اص

کشــور محیط‌زیســت 
- قانون مدیریت پسماند	
- آیین‌نامه اجرایی قانون مدیریت پسماند	
- دستورالعمل تهیه طرح‌های جامع مدیریت پسماند	
- دستورالعمل تشکیلات اجرایی مدیریت پسماند	
- دستورالعمل نحوه محاسبه تعیین بهای خدمات مدیریت پسماند	
- ــک در 	 ــک و تفکی ــماندهای خش ــع‌آوری پس ــت، جم ــازی موق ــیوه‌نامه ذخیره‌س ش

مبــدأ
- ــی 	 ــردازش مکانیک ــز پ ــری مراک ــداث و راهب ــی اح ــی مکان‌یاب ــیوه‌نامه اجرای ش

ــادی ــماندهای ع پس
- شیوه‌نامه تهیه کمپوست از پسماندهای عادی	
- شیوه‌نامه اجرایی اجتناب و کاهش تولید پسماند	
- تصویب‌نامه هیات وزیران در خصوص مدیریت مطلوب پسماندها	

 تعریف پسماند و انواع آن
  )OECD(ـعه� ــادی و توس ـاری اقتص �ـاس تعری��ف سـا�زمان همکـ ب��ر اس
پسمــاند عبــارت اس��ت از »موــادی اجتناب‌ناپذی��ر ناش��ی از فعالیت‌هـ�ای 
�ـازی ب��ه آن نیس��ت و  ــانی، ک��ه در ح��ال حاض��ر و در آین��ده نزدی��ک نی انس
�ـا دف�ـع آن ضـر�وری اســت«. برنامــه محیط‌زیس�ـت س��ازمان مل�ـل  پ��ردازش و ی
ـایی ک��ه مالکشــان  �ـد »اشیـ ــف می‌کن ـاند را این‌گون��ه تعری متح��د )UNEP( پسمـ
آن‌هاــ را نمی‌خواهــد، ی�ـا نیاــزی بـه� آن‌ه��ا ن��دارد، ی�ـا از آن‌ه�ـا اس�ـتفاده نمی‌کن�ـد 

و ب��ه پ��ردازش و ی��ا دف��ع نی��از دارد«.
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ــد و  ــف مفی ــماند تعری ــت پس ــون مدیری ــاده دوم قان ــد »ب« از م در بن
مختصــری از پســماند بــه عمــل آمــد کــه در تمــام مصوبــات بعــدی نیــز تکــرار 
شــده اسـت�. براساــس ای��ن تعریــف: پســماند بــه مــواد جامــد، مایــع و گاز )‌غیــر 
ــل از  ــتقیم حاص �ـود ک��ه به‌طور‌مس��تقیم ی��ا غیرمس الب( گفت��ه می‌ش از فاض

فعالیـت� انس��ان بـو�ده و از نظرــ تولیدکنن��ده زائ��د تلق��ی می‌ش��ود.‌
ــادی،  ــماندهای ع ــروه پس ــج گ ــه پن ــماندها ب ــون، پس ــن قان ــن ای در مت
پس��ماندهای پزش��کی )بیمارس��تانی(، پســماندهای ویژه، پســماندهای کشــاورزی 

و پسـم�اندهای صنعت��ی تقس��یم می‌ش��وند. 
ــه  ــود ک ــه می‌ش ــماندهایی گفت ــه پس ـدی: بـه� کلی �ـف( پس��ماندهای عاـ ال
شــهرها،  در  انســان‌ها  روزمــره  فعالیت‌هــای  از  معمــول  به‌صــورت 
روســتاها و خــارج از آن‌هــا تولیــد می‌شــود، از قبیــل پســماندهای خانگــی 

و نخاله‌هـ�ای سـ�اختمانی.
ــه از پســماندها  ــدی ک ــد جام �ـف – 1. پس�ـماندهای خانگ��ی: بـه� م��واد زائ ال
و آشــغال تشــکیل شــده و معمــولاً در خانه‌هــا و آپارتمان‌هــا تولیــد 
ــل  ــر قاب ــن پســماندها ممکــن اســت مقادی ـدد. ای می‌شـو�د، اطال�ق می‌گرـ

توجه��ی م��واد س��می و پس��ماند خطرن��اک ب��ه هم��راه داش��ته باش��ند. 
ال�ـف – 2. پس��ماندهای تجــاری: منظ��ور از پس��ماندهای تجــاری مــواد زائــدی 
اسـ�ت کـ�ه توسـ�ط مغازه‌هـ�ا، ادارات، رسـ�توران‌ها، انبارهـ�ا و سـ�ایر 
فعالیت‌هــای غیــر صنعتــی تولیــد می‌شــود و شــامل پســماندهای صنعتــی 

و خانگ��ی نمی‌گ��ردد. 
ــب،  ــاخت، تخری ــه از س �ـای س��اختمانی: پس��ماندهایی ک �ـف – 3. نخاله‌ه ال
تعمی��ر، بازس��ازی و بهس��ازی پیاده‌روهــا، خانه‌هــا، ســاختمان‌های 
تجــاری و س��ایر ســازه‌ها حاصــل می‌شــود و شــامل مــوادی ماننــد بتــن، 
آجــر و مصالــح بنایــی، خــاک و ســنگ، زائــدات آســفالت، لاســتیک‌های 
موج��ود در بت��ن، چ��وب تصفیهــ نش��ده و الوارهـا� می‌ش��ود. این پســماندها، 
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آزبســت، چــوب تصفیــه شــده بــا اســتفاده از آرســنیک، کــروم، مــس یــا 
ــه  ــی ک ــات مخازن ــا محتوی ــوده ی ــای آل �ـیمیایی و خا‌که س��ایر م��واد ش
ــامل  ــوند را ش ــه می‌ش ــت تخلی ــا نش ــاح ی ــا اص �ـازی ی در اث��ر پا‌کس

نمی‌شـ�ود.
�ـی  �ـماندهای عفون �ـه پس ــکی )بیمارسـت�انی(: بـه� کلی ب( پس��ماندهای پزش
درمانـ�ی،  بهداشـ�تی،  مراکـ�ز  بیمارسـ�تان‌ها،  از  ناشـ�ی  زیـ�ان‌آور  و 
ــگاه‌های تش��خیص طب��ی و س��ایر مراک��ز مش��ابه گفت��ه می‌ش��ود.  آزمایش
ــوزا، از  ــر پســماندهای پرت ــتانی نظی ــاک بیمارس س��ایر پســماندهای خطرن

ش��مول ای��ن تعری��ف خ��ارج اس��ت. 
ــه  ــه ب ــود ک ــه می‌ش ــماندهایی گفت ــه پس ــژه: بـه� کلی �ـماندهای وی پ( پس
�ـاک، از قبی�ـل س�ـمیت،  �ـودن حداق�ـل یک�ـی از خ�ـواص خطرن �ـالا ب دلی�ـل ب
ــه  ــا اشــتعال، خورندگــی و مشــابه آن ب ــی، قابلیــت انفجــار ی بیماری‌زای
�ـکی  �ـماندهای پزش �ـته از پس �ـد و آن دس �ـته باش �ـاز داش �ـژه نی مراقب��ت وی
و نیــز بخشــی از پســماندهای عــادی، صنعتــی، کشــاورزی کــه نیــاز بــه 
�ـوند. �ـوب می‌ش �ـژه محس ـو پس��ماندهای وی �ـد، جزـ مدیریـت� خاص��ی دارن
در همـۀ� تقس��یمات از انــواع پســماند، فراورده‌هایــی کــه در صــورت 
ــت  ــان و محیط‌زیس ــامت انس ــرای س ــد ب ــب می‌توانن ــت نامناس مدیری
ــل یکــی از چهــار ویژگــی  ــد و حداق ــا بالقــوه ایجــاد نمای �ـی ی خط��ر ذات
قابلیــت اش�ـتعال، خورندگ��ی، واکنش‌پذی�ـری ب�ـا س�ـمیت را داش�ـته باش�ـد، 
ــای  ــوی نهاده ــره از س ــاک منتش ــماندهای خطرن ــت‌های پس ــا در فهرس ی
معتبــر از آن نــام بــرده شــده باشــد، بــدون توجــه بــه هرگونــه غلظــت حــد 

�ـوند. �ـوب می‌ش �ـاک محس �ـماند خطرن �ـتانه، پس آس
ت( پس��ماندهای کشـا�ورزی: بــه پس��ماندهای ناشــی از فعالیت‌هــای تولیــدی 
در بخــش کشــاورزی گفتــه می‌شــود از قبیــل فضــولات، لاشــه حیوانــات 
)دام، طی��ور و آبزی�ـان( محص��ولات کشاــورزی فاس��د ی��ا غیرقاب�ـل مص�ـرف.
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ث( پس��ماندهای صنعت��ی: ب��ه کلیه پســماندهای ناشــی از فعالیت‌هــای صنعتی 
و معدن��ی و پس��ماندهای پالایش��گاهی، صنای��ع گاز، نف��ت و پتروش��یمی و 
نیروگاه��ی و امث��ال آن گفت��ه می‌ش��ود از قبی��ل براده‌ه��ا، س��رریزها و 

�ـت، 1392: 2-1(. �ـکده محیط‌زیس �ـی )پژوهش �ـای صنعت لجن‌ه
ــزود.  ــوق اف ــه تقســیم‌بندی ف ــی را هــم ب ــر صنعت می‌ت��وان لجن‌هــای غی
�ـه‌ای  �ـواد دان �ـه ح�ـاوی م �ـع ک �ـا مای �ـد ی �ـد، نیم�ـه جام �ـد جام هرگون��ه م��ادۀ زائ
و آش��غال‌های تصفیه‌خانه‌ه��ای فاضــاب شهــری، تجــاری یـ�ا صنعتـ�ی، 
تصفیه‌خانه‌ه�ـای آب، مراکــز شستشــوی اتومبیــل و تســهیلات کنتــرل آلودگــی 
ــند را لجــن  ــته باش ــابهی داش ــه مشــخصات مش ــدی ک ــواد زائ ــایر م ــوا و س ه
�ـدی  �ـپتیک تانـک� و چاه‌ه��ای ج��اذب م��واد نیمه‌جام می‌گوین��د. لج��ن س
ــر  ــا مقادی هســتند کــه شــامل جامــدات ته‎نشــین شــده فاضــاب در ترکیــب ب
ــد  ــی تولی ــای جذب ــا چاه‌ه ــک ب ــپتیک تان ــول در س ــواد محل ــف آب و م مختل

می‌شــود )همــان: 1-2(.

 اجزای مدیریت پسماند 
ــل  ــا مح ــد ت ــه تولی ــماند از نقط ــت پس ــا مدیری ــط ب ــای مرتب فعالیت‌ه
�ـد«، »جابجای��ی، جداســازی، ذخیره‌ســازی  ـ ب��ه شــش بخ��ش »تولی دف��ع نهاییـ
ــر  ــردازش و تغیی ــازی، پ ـ«، »جم��ع‌آوری«، »جداس ــردازش در مح��ل تولیدـ و پ
ش��کل پسمــاند«، »حمل‌ونقــل« و »دفعــ« تقس��یم می‌شــود کــه بــا عنــوان عناصــر 
ــای نحــوۀ  ــر گوی ــناخته می‌شــوند. شــکل زی ــت پســماند ش موظــف در مدیری
ارتبــاط اجــزا و مراحــل اســت و در متــن کتــاب، توضیحــات مربــوط بــه هرکدام 

از ای�ـن مراح�ـل، در فصل�ـی جداگان�ـه ارائ�ـه خواه�ـد ش�ـد. 
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شکل 1: عناصر موظف و رابطه آن‌ها در سیستم مدیریت پسماند

تولید پسماند 
تولیــد، اولیــن مرحلــه از فراینــد مدیریــت پســماند اســت و کلیــه 
ــی  ــی‌ارزش تلق ــا ب ــتفاده و ی �ـل ‌اس ــوادی غیرقاب فعالیت‌های��ی ک��ه ط��ی آن، م
�ـا پس�ـماند را  ـ، م��اده پسـو�ند زائ��د ی ش��وند را در ب��ر می‌گی��رد. در ای��ن مرحلهـ
ــا  ــداری آن‌ه ــه نگه ــی ب ــان آن مـو�اد، دیگــر تمایل ــرد و صاحب ب��ه خ�ـود می‌گی

ــد، بنابرای��ن، تال�ش می‌کنن��د ک��ه آن را از محی��ط خ��ود دور کنن��د.  ندارن
تولی�ـد پســماند بــه شــکل‌هایی متفاوتــی صــورت می‌گیــرد: کودکــی کــه 
ـی آن را دور می‌ان��دازد؛ خان��ه‌داری  بع��د از خ��وردن ش��کلات، پوش��ش کاغذـ
�ـک می��ز چوبـی� شکس��ته صرف‌نظ�ـر ک�ـرده، آن را  ـفاده ی��ا تعمی��ر ی ک��ه از استـ
در بیــرون خانــه قــرار می‌دهــد، پزشــکی کــه بعــد از عمــل جراحــی دســتکش 
ــوص  ــرف مخص ـد را از دس��ت بی��رون م��ی‌آورد و در ظ ـف خوـ یک‌بارمصرـ
ــی  ــن، وقت �ـر ای �ـد. اف��زون ب ـ می‌کنن �ـادۀ زائ��دی تولیدـ ــر س��ه، م ــدازد؛ ه می‌ان
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ــه‌ای در گوشــه‌ای از  برگ‌هــای خــزان‎زده از درخت��ان ف�ـرو می‌ریزنــد و ی��ا گرب
ش��هر می‌می��رد نی��ز پس��ماند تولی��د ش��ده اس��ت. 

ــد  پدیده‌ه��ای جان��دار و بی‌ج�ـان پیرامــون انســان، عمــر محــدودی دارن
ــن،  ــتند؛ بنابرای ــتفاده نیس ــل اس ــواد، قاب ــۀ م ــرف کالا، هم ــا مص ــد ی و در تولی

ـنی اجتناب‌ناپذی��ر اس��ت.  تولی��د پس��ماند در محی��ط انساـ
هرگونهــ اقدــام در جهــت بهب��ود مدیری��ت پســماند، اعــم از تصمیم‌گیــری 
�ـت،  �ـت بازیاف �ـاز، مدیری �ـانی موردنی �ـروی انس �ـخصات نی ــاره تعـد�اد و مش در ب
ــای  ــع، فض ـوه مناس��ب دف ـب شیـ ـ پسـم�اند، انتخاـ تأمی��ن ماش��ین‌آلات حملـ
�ـد  �ـه تولی �ـق مرحل �ـناخت دقی �ـتلزم ش �ـتی و... مس �ـن بهداش �ـرای دف �ـاز ب موردنی

پســماند اســت. 
ــتم  ــزان سیس ـاه اول ش��اید چنی��ن ب��ه نظ��ر برس��د ک��ه برنامه‌ری در نگـ
مدیری�ـت پس�ـماند در ایــن مرحل��ه نق�ـش مســتقیمی ندارن��د. ایــن تصــور موجب 
ــود. در  ــی نش ــه کاف ــه توج ــن مرحل ــه ای �ـته گاه ب ـی گذش ــد ک��ه در دهه‌هاـ ش
ــورد توجــه  ــد م ــه تولی ــه اجــرای آن مرحل �ـت پسـم�اند و آیین‌نام قان��ون مدیری
ق��رار گرف��ت و متعاقب��اً س�ـازمان ش��هرداری‌ها و دهیاری‌هــای کشــور در ســال 
ــن و  ــد پســماند« را تدوی ــاب و کاهــش از تولی ــی اجتن ــیوه‌نامه اجرای ۱۳۹۴ »ش
ب��ه نهاده�ـای ذی‌ربــط ابــاغ کــرد کــه البتــه بــرای همــه شــهرداری‌های کشــور 

�ـد. �ـرا می‌باش لازم‌الاج
ــع  ــد، مناب ــرخ تولی��د، عوامــل مؤثـر� در تولی در ای��ن قس��مت از کت��اب ن
تولی��د، ترکیبــات پس��ماند و شیــوه‌های اجتن�ـاب ی�ـا کاه��ش تولیـد� از مبــدأ کــه 
از عناص��ر مه�ـم ای��ن مرحلـه� از مدیری�ـت پســماند بــه شــمار می‌رونــد، بررســی 

می‌ش��ود. 
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نرخ تولید
ب��ه می�ـزان تولی��د پســماند در واحدهــای زمانــی مشــخص، »نــرخ تولیــد« 
ــرخ  ــن ن ــی، تعیی ــب مدیریت ــتم مناس ــک سیس ــاد ی ــرای ایج ــود. ب ــه می‌ش گفت
ــداد  ــارۀ تع ــری درب ــل از تصمیم‌گی ــتم، قب ــر سیس �ـت و مدی تولی��د الزام��ی اس
�ـن و  �ـای دف ــرآورد عم��ر مفی��د مکان‌ه ‌ـآوری، ب ــان و ماش��ین‌های جمعـ کارکن

ب��رآورد هزین��ه دف��ع پس��ماند، بای��د از کمی��ت پس��ماند در شــهر آگاه باشــد. 
حجــم  و  وزن  معیاره��ای  از  پس��ماندها  کمّـ�ی  اندازه‌گیرــی  ب��رای 
ــنجش،  ــد س ــم، واح ــار حج ــتفاده از معی ــورت اس ــود. در ص ــتفاده می‌ش اس
لیت��ر یــا مترمکعــب اســت )عمرانــی، 1374: 76(؛ امـ�ا اسـ�تفاده از حجـ�م 
ــک  ــال، ی ــوان مث ـد؛ به‌عن ــت، باع��ث گمراهـی� می‌شوـ ــری کمی ب��رای اندازه‌گی
مترمکع��ب از پس��ماندها قب�ـل از فش��رده ش��دن، ب��ا ی�ـک مترمکعــب مــوادی کــه 
در کامیـو�ن فشــرده ش��ده‌اند، از نظ��ر کمیـت� ب��ا ه��م متفاوتنــد. در عیــن حــال، 
ــاً متراکــم  ــه کام ــن ک ــواد در محــل دف �ـک مترمکعــب م ه�ـر دوی آن‌ه�ـا ب��ا ی
شدــه اس�ـت، بازه�ـم متف��اوت خواهن��د بـو�د. بنابرای��ن، در صورت��ی ک�ـه از حج�ـم 
ب�ـرای اندازه‌گی��ری اس��تفاده می‌ش�ـود بای��د درج��ه فشرــده شــدن )چگالــی( هــم 
مشــخص شــود )چوبانــو گلــوس و الیاســن، 1371: 77(. ب�ـا توج��ه بــه مشــکل 
ذکـر� ش��ده، بـر�ای بی��ان نــرخ تولیــد، عموم��اً از وزن اسـت�فاده می‌شـو�د و در ایــن 

ــک روز اســت.  ــر در ی ــر نف ــد، کیلوگــرم ب ــرخ تولی صوــرت، واحــد ن
در تعییـن� ن��رخ تولی��د پســماند از روش‌هــای متفــاوت پیــروی می‌شــود 
کـه� مناسبـ‌ـترین آنه�ـا، روش »آنالیـز� وزن��ی - حجمــی« اســت. در ایــن روش، 
ــماند،  ــص پس ــع وزن خال ــا جم �ـون اندازه‌گیـر�ی ش��ده و ب ـر ه��ر کامی وزن باـ
ــه نظــر می‌رســد کــه در  وزن کل مــواد جمــع‌آوری شــده بــه دســت می‌آیــد. ب
ــت  ــوده و از دق ــر ب ــن کار عملی‌ت ــران، انجــام ای وضعیـت� فعل��ی ش��هرهای ای

کافــی هــم برخــوردار اســت )عبدلــی، 1372: 50-52(.
ــه،  ــت کل منطق ــیم وزن کل م��واد جم��ع‌آوری ش��ده ب��ر جمعی �ـا تقس ب
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ــود.  ــبه می‌ش ــرانه محاس تولی��د س
ب�ـا توج��ه ب��ه اینک��ه ن�ـرخ تولی��د پســماند در طــول ســال یکســان نیســت، 
ب�ـرای تهی��ه آمــار س�ـالیانه از میزــان پســماند، حداقــل انجــام یــک مرحلــه توزیــن 
ماهان��ه در ط�ـول سـا�ل کاماًل ض��روری اسـت�. در ه��ر صــورت نبایــد فرامــوش 
ک�ـرد ک��ه ن�ـرخ تعیی�ـن ش��ده از روش ب��الا بیانگر می��زان واقعی پس��ماند در ســطح 
ــمی  ــای رس ــق بازیافت‌ه ـا، هم��واره مق��داری از آن، از طری ش��هر نیس��ت؛ زیرـ
ــن در بعضــی از  ــراد غیرمســئول، دف ــا توســط اف ــوزاندن آن‌ه و غیررســمی، س
اراضــی بایــر شــهری، خــورده شــدن توســط حیوانــات ولگــرد، جــاری شــدن 

ــد.  ـ می‌رون ـ از بینـ �ـد اینهاـ ـر و مانن ــا و آبراهه‌ه��ای س��طح شهـ در جوی‌ه
ب��ر اس�ـاس آم�ـار بان��ک جهان�ـی، س��رانه تولی��د روزان��ه پس�ـماند در جه�ـان 
مع�ـادل 1.19 کیلوگ�ـرم در روز می‌باشدــ و پیش‌بینـی� می‌ش�ـود ت��ا س�ـال 2025، 
ــان  ــن نش ــار همچنی ــن آم ــد. ای ــرم در روز برس �ـه 1.42 کیلوگ �ـد ب سـر�انه تولی
می‌ده��د س��رانه تولی��د پســماند در مناط��ق ش�ـهری کشــورهای جهــان متفــاوت 
اس��ت. کش��ورهای توسـع�ه‌یافته علیرغــم برنامه‌هــای کاهــش پســماندهای 
شهــری، همچن��ان ب��ه لح��اظ مص��رف بیش��تر از س��رانه بیش��تری برخوردارن��د. 
ــن  ــد 3.58، ژاپ ــه پســماند در ایرلن ــال در ســال 2012 ســرانه روزان ــوان مث به‌عن
1.71، پاکســتان 0.84 و تانزانیــا 0.26 کیلوگــرم اســت؛ لیکــن بــه جهــت مدیریت 
بهت��ر و ســطح بالات��ر بهــره‌وری و اســتفاده مجــدد از پســماندها در امــر بازیافــت 
ــعه  ــال توس ـیر شـه�رهای کشــورهای در ح �ـدود زی��ادی نســبت ب��ه ساـ �ـا ح ت

ــران، 1392: 15(. ــور و دیگ ــتند )نورپ ــر هس موفق‌ت
ــه‌ای ک��ه ب��ا اس��تفاده از آمارهـا�ی س��ازمان ش�ـهرداری‌ها  ب��ر پای��ه مطالع
ــران  ــواد شــهرداری ته ــل م ــت و تبدی و دهیاری‌ه��ای کش��ور و ســازمان بازیاف
انجــام شــد، میانگیــن ســرانه تولیــد پســماند جامــد شــهری ایــران 0.64 کیلوگرم 
ــتان  ــهرهای اس ــران و ش ــهر ته ــزگان 0.94، در ش ــزان در هرم ــن می اس��ت. ای
مازنــدران 0.84 کیلوگ�ـرم اس�ـت و در ی�ـزد ب�ـه 0.39 و در چهارمحــال و بختیــاری 
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ــران، 1387: 12(.  ــنوند و دیگ ــد )حس ــرم می‌رس 0.34 کیلوگ

 عوامل مؤثر در میزان تولید پسماند
ــر  ــای ه ــا در محله‌ه ــتان، ی ــر اس ــهرهای ه ــماند در ش �ـد پس نـر�خ تولی
ش��هر و حتــی در فصل‌هــای ســال نیــز متفــاوت اســت. عوامــل زیــر در میــزان 

تولی�ـد پسـم�اند هرــ جامع�ـه مؤث�ـر اس�ـت:
1. موقعیــت جغرافیایــی محــل: موق��ع جغرافیای��ی و ش�ـرایط آب‌وهوایــی، بــر 
وسـع�ت و نـو�ع فضـا�ی س��بز و ن��وع و می��زان مص��رف ان��واع س��بزی‌ها و 
ــر می‌گــذارد. ایــن عوامــل نیــز دســت‌کم در میــزان اضافــات  میوه‌هــا، اث
باغ��ی و پسـم�اند فس��ادپذیر مؤثرن��د. از همیـن� روس��ت کـه� میزان پســماند 
در شــهرهای شــمال کشــور بــا شــهرهای نواحــی کویــر یکســان نیســتند. 

2. فصــول ســال: نــوع مصــرف مــواد غذایــی بــه فصــول ســال بســتگی دارد. 
در اواخ��ر بهاــر و تابســتان میوــه و ســبزیجات بیشــتری مصــرف می‌شــود 

و در نتیج��ه پســماند بیشــتری تولیــد می‌شــود. 
ــه  ود در پسـم�اند ـ چ ــواع م��واد موج�ـ  ـم��واد و کالا: بازیاف��ت ان 3. بازیافتـ
ــماند را  به‌ص��ورت رس��می و چ��ه به‌ص��ورت غیررس��می ـ می��زان پس

کاهــش می‌دهــد. 
4. وضعیــت اقتصــادی: نوــع و می��زان مـو�اد مصرف��ی، ب��ا شــرایط اقتصــادی 
خانواده‌ه��ا ارتباطیــ مسـت�قیم دارد. در مناطــق ثروتمنــد شــهری بــه 
دلی��ل تن��وع و زیاــده‌روی در مص��رف، س�ـرانه پسـم�اند بیشــتر از مناطــق 
ــر  ــادی ب ــد اقتص ــزان رش ــی می ــطوح بین‌الملل فقیرنش��ین اس��ت. در س
ــز  ــی نی ــر می‌گــذارد. در ســطح مل ـاند ه�ـر کشــور اث می��زان سـر�انه پسمـ

ــد.  ــش می‌یاب ــادی افزای ــد اقتص ــا رش ــراه ب ــزان هم ای��ن می
5. آداب و رســوم مســائل فرهنگــی: میــزان توجــه شــهروندان بــه حفــظ منابــع 
ــزوم  مل��ی، نگ��رش آن‌ه��ا ب��ر مس��ایل بهداشـت�ی، آگاه��ی ب��ه امکــان و ل
بازیاف��ت، وجــود تعلیم��ات مذهب��ی ماننــد جلوگی��ری از اس��راف و تبذیــر 

و قناع��ت، در می��زان تولیــد پس��ماند مؤثــر اســت.
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 منابع تولید پسماند
ــد.  ــهر، پس��ماندهای متفاوت��ی تولی��د می‌کنن ــاوت در ش ــای متف بخش‌ه
�ـخصات  �ـایر مش �ـر و س �ـزان خط �ـده، می �ـکیل دهن �ـزای تش �ـد اج �ـم، درص حج
ــرای  ــاوت اســت. ب ـان تولی��د پســماند متف �ـع و مکـ ــه منب پسـم�اند ب��ا توج��ه ب
تصمیم‌گیـر�ی درباــرۀ روش‌ه�ـا و دفع��ات جم��ع‌آوری پس�ـماند، بازیاف�ـت، دف�ـع 
ــر اســت. در جــدول  پســماند و... شـن�اخت مناب��ع تولی��د پســماند اجتناب‌ناپذی
شــمارۀ 1 انــواع مناب��ع تولی�ـد پس��ماند، تجهی��زات و فعالیت‌هــای متــداول و یــا 
�ـر  �ـواع پس�ـماند در ه �ـن ان �ـد می‌ش�ـوند و همچنی �ـواد تولی �ـه در آن م �ـی ک مناطق

ــده‌اند.  ــی ش ــع معرف منب

جدول شماره 1: منابع تولید پسماندهای شهری

انواع پسماندنمونه فعالیت یا محل تولید پسماندمنبع

مراکز 
مسکونی

خانه‌های مسکونی آپارتمان‌های کوچک، 
متوسط یا مجتمع‌های بزرگ و غیره

پسماند مواد غذایی،
آشغال، خاکستر و زباله‌های ویژه

مراکز تجاری

فروشگاه‌ها، رستوران‌ها، مغازه‌ها، 
ادارات، هتل‌ها، متل‌ها، کتاب‌فروشی‌ها، 
تعمیرگاه‌های اتومبیل، مراکز پزشکی، 

انستیتوها و غیره

پسماند مواد غذایی، آشغال، 
خاکستر، ضایعات

ساختمانی، پسماندهای ویژه و 
گاهی پسماندهای خطرناک

خیابان‌ها، کوچه‌ها، پارک‌ها، باغ‌ها، مناطق باز
آشغال، زباله‌های ویژهزمین‌های بازی، سواحل، بزرگراه‌ها و غیره

مراکز تصفیه 
آب

آب، پساب، پروسه‌های تصفیه آب‌های 
صنعتی و غیره

ضایعات مراکز تصفیه که اساساً 
شامل لجن‌های باقیمانده است.

)عباسپور، 1389: 906(

 ترکیب پسماند
�ـا بازیاف��ت پســماند،  ــارۀ ش��یوه‌های دف��ع و ی هرگونهــ تصمیم‌گیرــی درب
�ـت و  �ـه کمپوس �ـداث کارخان �ـماند دارد. اح �ـناخت ترکی��ب پس �ـتگی ب��ه ش بس
ــواد فســادپذیر  ــایی درصــد م ــدون شناس ــوز ب ــتگاه زباله‌س ــری دس ی��ا به‌کارگی
ــری  ــن ترتیــب تصمیم‌گی ــه همی ــر نیســت. ب ــل اشــتعال، امکان‌پذی ــواد قاب ــا م ی
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دربــاره بازیافــت کاغــذ، شیشــه، پلاســتیک، فلــزات و... بــدون شــناخت درصــد 
ــواد موجــود  ــدی م ــود. طبقه‌بن �ـه م��واد در پســماندها عملــی نخواهــد ب این‌گون
ــع‌آوری،  ــوط جم ــای مرب ــد در تصمیم‌گیری‌ه ــهری می‌توان ــماندهای ش در پس

دفــع و بازیاف��ت پســماند نقــش بســیاری داشــته باشــد. 
همچنان‌ک��ه میــزان پســماند در زمان‌هــای متفــاوت متغیــر اســت، 
درصــد م��واد موج��ود در پس��ماند نی��ز نسـ�بت به‌موقعیـ�ت جغرافیایـ�ی و 
ــت  ــزان بازیاف ــال، می ــول س ــی، فص ــادی و اجتماع ــرایط اقتص ــی، ش آب‌وهوای
ــی  ــری منطق ــرای تصمیم‌گی ــن رو ب �ـر اس��ت. از ای �ـی، متغی ـ و غیرقانون قانونیـ
در رونــد مدیری�ـت پســماند، شنــاخت مســتمر درص�ـد ه�ـر یـک� از مــواد ذکــر 
ــک روش  ـ نمونه‌گی��ری در هـر� م��اه(. ی ـ اس��ت )دس��ت‌کم یکـ ش��ده الزامیـ
س��اده بـر�ای تعیینــ ترکی�ـب پســماند عبــارت اســت از تخلیــه مقادیــر مشــخص 
از پس��ماند در یــک منطقــه کنتــرل شــده، جداســازی پســماند نمونــه براســاس 
نــوع مــواد )آلــی، کاغــذ، پلاســتیک و...( و توزیــن مــواد بــه تفکیــک نــوع آن. 
�ـرد؛  �ـل ک �ـی عم �ـه و منطق �ـد عاقلان �ـری بای ــرای نمونه‌گی ـب، ب در انتخاـ
مثاًل کامیونیــ ش��امل م��واد حاص��ل از باغبانیــ و بــرگ درختــان در فصــل پاییــز 
ــد  ــدا بای ــه، ابت ــه نمون ــرای تهی ــود. ب ــاب ش ــه انتخ ــوان نمون ــد به‌عن نمی‌توان
�ـرد، س��پس ی��ک قســمت  �ـار قســمت تقس��یم ک �ـه چه ـ شـد�ه را ب م��واد تخلیهـ
ــه  ــی تهی ــه‌ای 100 کیلوگرم ـ تقســیم کـر�د ت��ا نمون ـ چه��ار قس��مت دیگرـ را بهـ
شـو�د. مهمــ ای��ن اس�ـت کـه� در ه�ـر نمونــه، کیفیــت مــواد بــدون درنظــر گرفتــن 
ــه یــک  ــوان ب ــق اســت کــه می‌ت ــن طری ــری حفــظ شــود. تنهــا از ای تجزیه‌پذی
ــو گلــوس و الیاســن،  ــه رســید )چوبان ــر متعصبان انتخــاب کامــاً شانســی و غی

 .)67  :1371
طبیعتــاً بــرای داشــتن نمونــه‌ای قابــل تعمیــم لازم اســت کــه ایــن اقــدام 
بــرای پســماندهای برداشــت شــده از محله‌هــای گوناگــون شــهر تکــرار شــود؛ 
ــح  �ـد پســماند توضی ام��ا در هرص��ورت ـ همان‌گون��ه ک��ه در تعییـن� ن��رخ تولی
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ــاً  ــده درصــد کام ــه دســت آم ــام ب ــه ارق ــرد ک ــوش ک ــد فرام ــد ـ نبای داده ش
ــرا در  ـاد موج�ـود در پســماندهای شــهری را نشــان نمی‌ده��د؛ زی دقیق��ی از موـ
اغلــب مــوارد مقــداری از پســماندها قبــل از رســیدن مأمــوران شــهرداری، بــه 

ــوند.  ــته می‌ش ــمی برداش ــا غیررس ــمی ی ــرق رس ط
جدول شماره 2: ترکیب پسماند تولید شده در کشورهای مختلف جهان 

سایرفلزاتشیشهپلاستیککاغذموادآلیکشور

2534125816امریکا

14342212512آلمان

16--7157بنگلادش

264697812ژاپن

7-675182پاکستان

4322112913ایران
)نورپور و دیگران، 1392: 18 با استفاده از گزارش بانک جهانی، 2012(

در بررس��ی دیگ��ری پیرام��ون ترکی��ب فیزیکی پس��ماند ش��هری ای��ران، کل 
کش��ور بــه ده منطقـه� تقسـی�م ش��د ک��ه ای�ـن ده منطقــه تمــام اســتان‌ها را تحــت 
پوششــ قـر�ار می‌دهن��د )جــدول شــماره 3( محققاــن ب��ا مقایس��ه داده‌هــای ایــن 
جــدول بــا میانگین‌هــای مربــوط بــه کشــورهای بــا درآمد متوســط و کشــورهای 
ـ نتیجـه� رسـی�دند کـه� ترکی��ب فیزیک��ی پس��ماند ش��هری در  �ـه اینـ پردرآم��د، ب
ای��ران ت��ا ان��دازه‌ای مشــابه ترکیــب فیزیکــی پســماندهای جامــد در کشــورهای 
ــی  ــزان پســماندهای غذای ــی کــه می ــال در حال ــوان مث کم‌درآم��د می‌باش�ـد. به‌عن
در کشــورهای پردرآمــد ۶ الــی ۳۰ درصــد و در کشــورهای بــا درآمــد متوســط 
۲۰ الــی ۶۵ درصــد اســت ایــن می��زان در کش��ورهای کم‌درآم�ـد بــه ۴۰ تــا ۸۵ 
ــن  ــور در ای ــی کل کش ــب فیزیک ــی در ترکی ــواد آل ــزان م �ـد. می درصـد� می‌رس

جــدول 72.4 درص�ـد اس�ـت )حس�ـنوند و دیگ�ـران، 1387: 14(
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جدول شماره 3: ترکیب فیزیکی پسماند جامد شهری در ایران
ب/ منطقه

ترکی

س
فار

ب شرقی
جنو

ساحل جنوبی

تهران

اصفهان

خراسان

خزر

آذربایجان

س
زاگر

خوزستان

شوری
میانگین ک

مواد آلی

64.14

62.55

78.98

74.56

76.30

70.96

77.72

67.34

78.24

60.92

72.04

کاغذ و مقوا

6.35

8.30

4.94

5.04

4.38

6.93

8.43

8.67

7.21

8.26

6.43

ک
پلاستی

12.96

12.15

7.41

6.25

5.26

6.87

7.61

11.85

7.28

8.38

7.77

ت
فلزا

2.27

3.05

2.40

2.48

2.90

2.36

0.89

2.25

1.71

4.42

2.52

ک
لاستی

1.32

1.90

0.40

1.11

0.97

0.74

0.47

0.00

0.52

3.24

1.14

ت
سوجا

من

2.00

2.25

1.62

3.29

3.72

2.93

1.24

2.87

1.4

4.06

2.86

شه
شی

0.23

2.25

1.89

2.03

1.71

2.27

0.91

1.81

1.94

4.11

2.03

ب
چو

0.00

0.90

0.00

1.82

0.00

0.00

0.96

2.39

0.61.10

1.10

دیگر مواد

7.73

6.65

2.36

3.42

4.76

6.94

1.77

2.82

1.10

5.50

4.11

کل

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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  شیوه‌های اجتناب یا کاهش تولید از مبدأ
ــته کاهــش  ــای گذش ــت پســماند، از دهه‌ه کشــورهای پیشــرو در مدیری
در مب��دأ تولی��د را به‌عن��وان یک��ی از گزینه‌هاــی اصل��ی مدیریتــی در دســتور کار 
ــه  ــار گزین ــکا چه ــرار دادنـد� از جمل��ه س�ـازمان حفاظـت� محیط‌زیس�ـت آمری ق
ــه نخســت  ــه گزین ــرده ک ــن ک ــی تعیی ــت پســماندها در ســطح مل ــرای مدیری ب
ــد اســت و گزینه‌هــای بازیافــت و کمپوســت کــردن،  ــدأ تولی آن کاهــش در مب
ــرار  ــرژی و دفــن در زمیــن در مراتــب بعــدی ق ــد ان ــا تولی ســوزاندن همــراه ب

�ـاری، بی‌ت��ا: 7( �ـد )مخت دارن
ــهرداری‌ها  ــازمان ش ــده، س ــث آم ــن بح ــدای ای ــه در ابت ــه ک همان‌گون
ــه  ــه را ب ــن زمین �ـی در ای �ـیوه‌نامۀ اجرای ــال 1394 ش ــور از س ــای کش و دهیاره
ــیوه‌نامه، در  ــن ش ــارم ای ــاده چه ــت. در م ــرده اس ــاغ ک ــئول اب ــای مس نهاده
ــۀ  ـ: دامن �ـده استـ ــدأ( آم �ـد پس��ماند )کاهـش� در مب ــاب از تولی �ـف اجتن تعری
�ـروری،  وس��یعی از گزینه‌ه��ا ک��ه از طری��ق مح��دود نم��ودن مص��ارف غیرض
�ـه  �ـی ک �ـت و اس��تفاده از محصولات ـد، بازیاف ــب، اس��تفاده مجدـ طراح��ی مناس
ــماند  ــد می‌کنن��د منج��ر ب��ه کاه��ش می��زان تولی��د پس �ـماند کمت��ری تولی پس
ـاند ی��ا انحــراف آن از مس�ـیر  �ـری از تولی��د پسمـ می‌گ��ردد؛ کاه��ش ی��ا جلوگی
�ـا  �ـد ی �ـه تولی �ـی هوش�ـمندانه در مرحل �ـا اس��تفاده از روش‌های ــان پسـم�اند ب جری
�ـد  �ـر مفی �ـش عم ـد، افزای ــت، اس��تفاده مجدـ �ـر بازیاف ـلات نظی مصـر�ف محصوـ
محصوــلات و نظای�ـر آن توس�ـط تولیدکننـد�گان و مصرف‌کننـد�گان کالا. )مرکــز 

مطالعــات برنامه‌ریــزی شــهری و روســتایی، 1393: 5(

در ایــن شــیوه‌نامه، به‌طــور کلــی راهبردهــای اجتنــاب و کاهــش تولیــد پســماند 
ــی تقســیم  ــانی، ترویجــی و قانون ــای اطلاع‌رس ــامل راهبرده ــته ش ــه دس ــه س ب

شــده اســت:
راهبرده�ـای اطلاع‌رســانی ب��ه ب��الا ب��ردن س��طح آگاه��ی عم��وم م��ردم و 
مش�ـاغل تمرک��ز دارن��د. ای��ن راهبرده��ا همچنی��ن ب��ا ه��دف تغیی��ر رفت��ار و ق�ـادر 
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�ـای  ــاره تکنیک‌ه ــانی درب �ـات ب��ا آگاه��ی از طری��ق اطلاع‌رس س��اختن تصمیم
ـاند، برنامه‌ه��ای آموزش��ی و برچس��ب‌گذاری صــورت  اجتن��اب از تولی��د پسمـ
�ـد  �ـی پسـم�اند موظف‌ان ــای اجرای ــرد، مدیریت‌ه ــرد. براس�ـاس ایـن� راهب می‌پذی
ــا فراهــم نمــودن  ــا روش‌هایــی نظیــر »ایجــاد پورتــال اطلاع‌رســانی آنلایــن ب ب
ــد  ــاب از تولی ــای اجتن ــاره تکنیک‌ه ــی درب ــات عمل ــیعی از اطلاع ــه وس دامن
ــانی  �ـت«، »اطلاع‌رس ــده و محیط‌زیس �ـای آن ب��رای مصرف‌کنن پس��ماند و مزای
آدرس مراکــز دریاف��ت کالاه��ای بازیافتـی� مصرف‌کننــدگان در ســطح محلــه و 
منطقــه«، »ارائــه برنامه‌هــای آموزشــی اجتنــاب از تولیــد پســماند بــرای ســطوح 
ــدد از  ــتفاده مج ــوه اس ــه نح ــهروندی در زمین ــوزش ش ــه«، »آم ــف جامع مختل
ــل  �ـاس ب��ا بســته‌بندی قاب ـب اجن �ـه‌ای، انتخاـ �ـد به‌ص��ورت فل محص��ولات، خری
ـد« و... اطلاع��ات مرب��وط ب��ه اجتن��اب از تولی��د و  بازیاف��ت ی��ا اس��تفاده مجدـ
�ـع،  �ـی، صنای �ـای مختلف��ی نظی��ر بازرگان �ـار بخش‌ه ـاند را در اختی کاه��ش پسمـ

ــد. ـار دهن �ـا و ادارات قرـ خانواده‌ه
راهبردهــای ترویج�ـی می‌توان��د ش��امل فرهنگ‌س��ازی، تغیی��ر ع��ادات در 
ـدوام، اس��تفاده مج��دد و  الگوه��ای مصرف��ی، ترغی��ب ب��ه خری��د کالاه��ای باـ
تعمی��ر و نظای��ر آن باش��د ک��ه ای��ن راهبرده��ا تغییــرات رفتــاری در مصرف‌کنن�ـده 
ـله اهرم‌هــای تشـو�یقی عمل�ـی خواهن�ـد کــرد. به‌عنــوان مثــال در ایــن  را به‌وسیـ
ــای عرضــه  ــی در بازاره ــای اجرای ــه مدیریت‌ه ــده اســت ک �ـه ش بخ�ـش توصی
�ـبزیجات،  �ـه س �ـای عرض �ـا غرفه‌ه �ـد ت �ـاذ نماین �ـری اتخ �ـار تدابی ــوه و تره‌ب می
محصــولات بــدون دورریــز را بــا قیمــت مناســب بــه مشــتریان عرضــه نماینــد 
تــا مش��تریان نسـب�ت ب��ه خری�ـد ای��ن ن�ـوع محصوــلات ترغیــب گردنــد. در نظــر 

�ـر باش�ـد. �ـد مؤث �ـا می‌توان �ـن غرفه‌ه ــای ای ـره به ــن تخفی��ف در اجاـ گرفت
�ـی اطــاق شــود ک�ـه توس�ـط  �ـه آن دســته از قوانین ــی ب ـی قانون راهبردهاـ
ـرداری‌ها ب��رای جم��ع‌آوری پس��ماند و دریاف��ت پس��ماند از  مس��ئولین و شهـ
مصرف‌کنن��ده وض�ـع می‌ش��ود. ای��ن قوانینــ می‌توان��د ش��امل دریاف��ت مس�ـتقیم 
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ــا  �ـا جم��ع‌آوری پسـم�اند ی �ـط ب ــات ش��هرداری مرتب �ـه خدم �ـا هزین ــات ی مالی
محدودی�ـت در دریاف�ـت و جم��ع‌آوری مقادی�ـر مشخــصی از پسـم�اند شــود ک�ـه 
در نتیج��ۀ ای��ن عم�ـل، مصرف‌کنن�ـده به‌منظ�ـور تطاب��ق خ�ـود ب��ا قان�ـون موج�ـود 
ی��ا ب��ا انگی�ـزه شــارژ کمت��ر در ازای تحوی��ل پسـم�اند، ب��ه ط�ـرق مختل��ف س�ـعی 
در کاه�ـش پسـم�اند تولیـد�ی می‌نمای�ـد و برــای دس��تیابی ب�ـه ای��ن امــر، گرای�ـش 
ــمت‌هایی  ــد. در قس ــی می‌آورن ب��ه س��مت راهبرده��ای اطلاع‌رس��انی و ترویج
از ایــن راهبــرد بــر »الــزام ادارات بــه تأکیــد بــر خریــد ســبز تجهیــزات و لــوازم 
ــل  ــرف غیرقاب ــار مص ــروف یکب ــتفاده از ظ ــت اس ــرف«، »ممنوعی ــورد مص م
ــزی جهــت  ــه و برنامه‌ری ــذ باطل ــک کاغ ــزام ذخیره‌ســازی و تفکی بازیافتــ«، ال
جمــع‌آوری و حم��ل آن‌ه��ا بـه� مراکزــ بازیاف��ت و »آمــوزش کلیــه پرســنل ادارات 
ــز  �ـت )مرک ـاند« اش��اره ش��ده اس �ـه اجتن��اب از تولی��د پسمـ �ـویق آن��ان ب و تش

ــتایی، 1393: 6-9(.  ــهری و روس ــزی ش مطالع��ات برنامه‌ری
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پردازش و جداسازی در محل تولید، جابجایی و ذخیره‌سازی 
در فراین��د مدیری��ت پس��ماند، مرحل��ه بعــد از تولید، پردازش و جداســازی 
در محــل تولی�ـد، جابجای�ـی و ذخیره‌ســازی اســت. ایــن مرحلــه کلیــۀ اقداماتــی 
ک�ـه در فاصل��ۀ بی�ـن تولی��د پس��ماند ت��ا تحوی�ـل آن بــه پرســنل جمــع‌آوری طــی 
ــر  ــر را در ب ــدام زی ــد اق ــا چن ــت‌کم دو و ی ــود و دس ــامل می‌ش ــد را ش می‌کن

دارد:
1. پــردازش و جداســازی در محــل تولیــد: انجــام اعمالــی روی پســماند بــه 
نحــوی کــه در فــرم فیزیکــی، شــیمیایی و یــا بیولوژیکــی آن‌هــا تغییراتــی 
ــل و  ــهولت حمل‌ونق ــات س ــن اقدام ــام ای ــدف از انج ــود. ه ــل ش حاص

دفــع پســماند و یــا بازیافــت آن اســت. 
2. جابه‌جای�ـی: ایــن مرحلــه، برداشــت ظ��رف از محــل تولیــد و انتقــال آن بــه 
محل�ـی اس��ت ک��ه اف��راد تی��م جمعـ‌ـآوری پســماند موظــف به برداشــت آن 

هســتند. وظیف��ه جابجای�ـی پس��ماند ب��ه عه�ـدۀ تولیدکننــده اســت. 
�ـه آن  �ـت و تخلی ــه ظ��رف ت��ا برداش �ـی ک 3. ذخیره‌سـا�زی: ب��ه م��دت زمان
توســط مأموریــن خدمــات شــهری دریــک منطقــه باقــی می‌مانــد، 

اطــاق می‌شــود. 
در ادامــه، پــس از توضیــح بیشــتر پیرامــون »پــردازش و جداســازی در محــل 
ــماند  ــطل‌های پس ــماند« )س ــداری از پس ــای نگه تولی��د«، بحث‌ه��ای »ظرف‌ه
ــماند در  ــطل پس ــماند، س ــزرگ پس ــازن ب خانگ��ی، ظرف‌ه��ای چــرخ‌دار و مخ
معاب��ر و بوس��تان‌های ش��هری و ظرف‌ه��ای مخص��وص پس��ماندهای خطرن��اک( 

ــود.  ــه می‌ش ــل« ارائ ــره در مح ــی« و »ذخی »جابه‌جای

 پردازش و جداسازی در محل تولید
ــت  ــردن، کمپوس ــرد ک ــردن، خ ــم ک ــازی، متراک ــردن، جداس ــیاب ک آس
ــماند در  ــردازش پس ــای پ خانگ��ی و تهی��ه خمی��ر کاغ��ذ از مهم‌تری��ن روش‌ه
ــدگان  ــه توســط تولیدکنن ــن مرحل ــی، 1372: 61(. ای ــد اســت )عبدل محــل تولی
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پسـ�ماند و قاعدت��اً در مرحل��ه تولی��د و ی��ا بلافاصل��ه بع��د از آن )قب��ل از 
ــماند  ــت پس ــتم مدیری �ـن ترتی��ب، سیس جابجای��ی( ص��ورت می‌گی��رد. ب��ه ای
ب��رای اجرایـی� ک��ردن این‌گون��ه اقدام��ات نیازمن��د مش��ارکت ش��هروندان-  
تولیدکننــدگان پســماندها در منــازل مســکونی، ادارات و ســازمان‌ها، واحدهــای 

�ـت. �ـی و... - اس تج��اری، مراک��ز صنعت
ــاط،  ــن تال�ش ش��هرداری‌ها در ای��ن ارتب ـه مهم‌تری در دو ده��ه گذشتـ
آشنــا ک��ردن ش��هروندان ب��ا انباش��ت پس�ـماندهای ت��ر )م��واد آل��ی / فس��ادپذیر( 
ــی در  و خش��ک )کاغ��ذ، شیش��ه و...( در ظ��روف جداگان��ه ب��ود ک��ه گام مهم
جه��ت بازیاف��ت از مب��دأ بــه ش��مار م��ی‌رود. در ش�ـهرهای ب�ـزرگ کش�ـور یک�ـی 
ــهروندان  ــرای ش ــی ب ــای آموزش ــزاری دوره‌ه ــه در برگ ــی ک ــر از اقدامات دیگ
ــماندها و  �ـرورت خشک‌س��ازی پس ـ ب��ر ض م��ورد توج��ه ق��رار گرفته، تأکیدـ
آبگی��ری پس��ماندهای ت��ر اس��ت. در حــال حاضــر یکــی از مهم‌تریــن مشــکلات 
دفــن -به‌عنوــان شی��وۀ غالــب دف��ع پسـم�اند در ایرــان- حج��م بــالای شیرابــه 
ــی  ــی را در پ ــای طولان ــی دوره‌ه ــیع آب و خا کط ــی وس ــه آلودگ ــت ک اس
دارد. در صــورت جلــب مشــارکت شــهروندان در ایــن زمینــه، تنهــا بــا اقدامــی 
�ـینک  �ـار س �ـای کن �ـتر از آبکش‌ه �ـتفاده بیش �ـه‌دار )اس �ـان خان �ـوی زن �ـاده از س س
ظرف‌ش�ـویی( می‌تــوان حجــم شــیرابۀ پســماندهای خانگــی را تــا حــد زیــادی 

کاه�ـش داد.
در »ش��یوه‌نامه اجرای��ی اجتن��اب و کاه��ش از تولی��د پس��ماند« )1394( 
موض��وع کمپوس��ت خانگ��ی نی��ز مــورد توجهــ قرــار گرف��ت. در ای��ن ش�ـیوه‌نامه 
»آم��وزش و تشوــیق ش��هروندان دارای حیــاط اختصاصــی بــرای تولید کمپوســت 
ــان« از  خانگ��ی از پس��ماندهای م��واد غذای��ی و تأمیــن تجهیــزات لازم بــرای آن
ــژه در  ــدام به‌وی ــن اق ــه برنامه‌ه��ای آموزش��ی پیش‌بین��ی شـد�ه اس��ت. ای جمل
ــش  �ـر و در کاه ـر امکان‌پذی بس��یاری از ش��هرهای کوچ��ک و متوس��ط کشوـ

حج��م پسمــاند و بازیاف��ت آن بس�ـیار مؤث��ر خواهــد بــود. 
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آســیاب ک��ردن از روش‌ه�ـای پـر�دازش پسمــاند در مح��ل تولید محســوب 
می‌ش��ود. در بعض��ی کشــورهای دنی��ا، م��واد غذای��ی و پس�ـماند‌های مرتب��ط در 
آش��پزخانه پ�ـس از آسیــاب شدــن، از زی�ـر سیــنک ظرف‌شوــیی آش��پزخانه، ب�ـه 
ــع‌آوری فاضال�ب دف��ع ش��ده و ب��ه نوع��ی ب��ار آل��ی فاضال�ب را  ش��بکه جم
ــوپرمارکت‌ها،  ــتوران‌ها، س ــب در رس ــیاب‌ها اغل ــن آس افزای��ش می‌دهن��د. از ای
ــوان  ــن روش به‌عن ــه گاه از ای ــر چ ــود. اگ ــتفاده می‌ش ــا اس ــازل و ترمینال‌ه من
ــده  ــرده ش ــام ب ــادپذیر ن ــواد فس ــع م ــتی‌ترین روش دف ــن و بهداش کامل‌تری
ــود؛  ــه نمی‌ش ــران توصی ــهرهای ای ــتفاده از آن در ش ــی، 1372: 135(، اس )عبدل
ــتند و در  ــاب هس ــتم فاض ــد سیس ــور فاق ــزرگ کش ــهرهای ب ــی ش ــرا حت زی

ــا اعتقــادات مذهبــی مــردم در تناقــض اســت. ضمــن ایــن روش ب

 ظرف‌های نگهداری از پسماند
پس��ماندها بع�ـد از تولی��د و قبــل از تحویــل آن بــه پرســنل جمــع‌آوری، 
ــماند  ـل‌های پس ــای مخصوص��ی نگه��داری ش��وند. سطـ �ـل ظرف‌ه بای��د داخ
خانگیــ، س��طل‌های پس��ماند کن��ار خیاب��ان، و کانتینرهــا از انــواع اصلــی 
ــل  ــروح‌تر در ذی ــور مش ــه به‌ط ــد ک ــمار می‌رون ــه ش ــماند ب ــای پس ظرف‌ه

توضی��ح داده می‌ش��وند. 

سطل‌های پسماند خانگی
در اغل�ـب ش��هرهای ای��ران پســماند خانگــی در ســطل‌های پلاســتیکی و 
ــی  ــماندهای خانگ �ـه پس ی��ا پیت‌ه��ای حلب��ی نگه��داری می‌ش��وند. از آنج��ا ک
اغل��ب مملوــ از پس��ماند‌های م��واد غذایــی هسـت�ند و شـی�رابۀ ای��ن مــواد زیــاد 
اسـت�؛ بس��یاری از خانواده‌ه��ا از کیس‌ـه�های پلاستــیکی بــرای پوشــاندن ســطح 
ــکونی  ــق مس ــماند در مناط ـ. ظرف‌ه��ای پس ـفاده می‌کنندـ ـل استـ داخ��ل سطـ
اغل��ب درون آش�ـپزخانه و ی�ـا گوش��ۀ حیــاط نگه��داری می‌شوــند. ام��ا ب�ـا توجــه 
بهــ اینک��ه ش��کل نامناس�ـب نگه��داری از پس��ماند، افــزون بــر بــه وجــود آوردن 
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�ـب و  �ـرای جل �ـب ب �ـی مناس �ـد محل �ـر، می‌توان �ـی منظ �ـوع و آلودگ �ـوی نامطب ب
ــه  ــهروندان در زمین ــوزش ش ــد، آم ــوذی باش ــات م ــا حیوان ــرات ی ــر حش تکثی
اس��تفاده از ظرف‌هــای مناســب، اهمی��ت وی��ژه‌ای دارد. در ای�ـن زمین�ـه حداقــل 

ــرد: ــد ک ــل تأکی ــای ذی ــر توصیه‌ه ــوان ب می‌ت
• �ـود و 	 �ـل داده ش ـاری و تحوی �ـب، نگهدـ پسـم�اند در ظرف‌ه��ای مناس

ــد، در  ــد می‌کنن ــیرابه تولی ــه ش ــماندهایی ک ــل پس ــا تحوی ــره ی از ذخی
ــود.  ــاب ش ــه اجتن ــا کیس ــن ی ــی، کارت ــای چوب ــر جعبه‌ه ــی نظی ظرف‌های

• ــه 	 ـوف پســماند بای��د دارای درپ��وش مناس��ب باشـن�د و درب آن ب ظرـ
ــی بســته شــود.  خوب

• ای��ن ظرــوف بایـد� قابــل شستش��و باشـن�د و ه�ـر ب�ـار پ�ـس از تخلی�ـه 	
پســماند، شســته شــوند. 

• حتی‌الامــکان از ظــروف پلاســتیکی اســتفاده شــود، زیــرا ظــروف 	
ــان  ــرور زم ــه م ــد و ب ـوصدا می‌کنن ــاد سرـ فل��زی هن��گام تخلی��ه، ایج
ــت  ــاً جف ــا کام ــای آن‌ه ــه درپوش‌ه کج‌وکول��ه می‌ش��وند و در نتیج

ــوند.  ــته نمی‌ش ــی شس ــه خوب ــاً ب نش��ده و ضمن
• انــدازۀ ظ��روف بای��د طوــری باش��د کــه جم�ـع‌آوران پســماند بتواننــد بــه 	

آس��انی آن را بلن��د کــرده و در ماشــین، تخلیــه کننــد. 
ــماند در  �ـه »از تحوی��ل پس ــهرداری‌ها بـا� اعال�م اینک در بعض��ی از ش
ظرف‌هـا� نامناس��ب خــودداری می‌ش��ود«، ش��یوه نگهـ�داری از پســماند در 

ــت.  ــده اس ــول ش �ـازل، به‌تدری��ج متح من

 سطل پسماند در معابر و بوستان‌های شهری
محـد�وده شـه�ری، فضــای زیســتی حســاس و آســیب‌پذیری اس�ـت ک�ـه 
عوام��ل مختلف��ی مانن��د انــواع آلودگی‌ه�ـای صوت�ـی، جــوی، بص�ـری و بهداشــتی 
می‌توانن��د موج��ب اختال�ل در کیفی��ت زیس��ت‌محیطی آن شــوند، در حف��ظ و 
ارتقــای ای�ـن کیفی�ـت دو عام�ـل مؤث�ـر مطــرح اس�ـت. اول نگهـد�اری و پاکیزگ�ـی 
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�ـر  ــو، مناظ ـا، ب ــای ناش�ـی از صدـ �ـا آلودگی‌ه ـری و دوم مبـا�رزه ب ــای شهـ فضاه
نامطل��وب و...

�ـی  �ـر در نگهـد�اری و پاکیزگ ــری مؤث �ـو عنص ــطل پسـم�اند از یک‌س س
�ـای  �ـرل و رف��ع آلودگی‌ه �ـوی دیگ��ر در کنت ــهری اس��ت و از س �ـای ش فضاه
�ـماند  ـل‌های پس محیط��ی نقش��ی مؤث��ر دارد، طراح��ی، س��اخت و تعبی��ه سطـ
در فضاهـ�ای شهــری، به‌طـ�ور توأمــان، بای��د ب��ا توج��ه ب��ه عملکردهـ�ای 
�ـات  ــهری و اقتضائ �ـات محی��ط ش �ـوق و همچنی��ن ب��ا در نظرگرفت��ن ملاحظ ف

باشـ�د. آن  زیبایی‌ش��ناختی 
�ـایر  �ـهری بای��د ب��ا س �ـوان ی��ک عنص��ر مبلم��ان ش ــماند به‌عن س��طل پس
عناص�ـر مربوط�ـه نی�ـز هماهنگ�ـی و همخوان�ـی داشــته باش�ـد و علـاوه ب�ـر ای�ـن ک�ـه 
بای�ـد از نوع�ـی وج�ـه تمای�ـز برخ��وردار باش�ـد ت�ـا به‌سرــعت ش��ناخته شوــد، بای�ـد 
در هم�ـه ج�ـا عنص�ـر مشـت�رکی نی�ـز داشــته باش�ـد ت�ـا در تمــام ســطح شــهر ب�ـه 
آس�ـانی از س�ـایر عناص��ر مبلم��ان ش�ـهری قابل‌تفکی��ک و تش�ـخیص باش��د. ب�ـرای 
حص��ول ای��ن ام��ر لازم اس��ت اص��ول روانشناس��ی محی��ط، فرهن��گ و آداب 
بوم��ی، ن��وع اقلی��م و کارب��ری ه��ر فض��ا م��ورد توج��ه و بررس��ی ق�ـرار گیــرد. 

�ـر  �ـت تأثی �ـی س��طل‌های پس��ماند، تح �ـی و جانمای �ـی: مکان‌یاب مکان‌یاب
دو عام��ل اس��ت: اول قابلی��ت دسترس��ی و دی��د مناس��ب و دوم مق��دار اس�ـتفادۀ 
�ـی  �ـد و دسترس ــرض دی �ـی در مع �ـد به‌راحت ــطل پسـم�اند بای ــار. س �ـورد انتظ م
�ـدون اینک��ه ایج��اد مزاحم��ت کن��د. عالوه ب��ر ای��ن، س��طح و مق�ـدار  باش��د، ب
فض��ای تح��ت اش��غال آن نی��ز بای��د در حداق��ل باش��د. ب��ر همی��ن اس��اس در 
م��واردی ک�ـه امکــان دارد، می‌توــان از س��طل‌های بدــون پای�ـه اس��تفاده کــرد ک�ـه 
�ـم  ـس، علائ ــا، ایسـت�گاه اتوبوـ �ـه چراغ‌ه �ـر پای �ـت نص�ـب ب ــال قابلی �ـوان مث به‌عن

خیابــان و ی�ـا دیواره�ـا را دارن�ـد.
مق��دار اس��تفاده م��ورد انتظ��ار از س��طل پس��ماند تح��ت تأثی��ر ن��وع کاربری 
و عملک�ـرد فض�ـای شــهری موردنظ��ر اس��ت و براس�ـاس آن تعداد مناس��ب س�ـطل 
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پســماند تعیی��ن می‌ش��ود. به‌عن��وان مث��ال زمان��ی ک��ه سطــل‌ها در امتـ�داد 
خط��ی )مث��ل خیاب��ان( ق��رار می‌گیرن��د فاصلــه آن‌ه�ـا بای��د حــدود ۳۰ مت��ر باش��د. 
�ـگاه‌های  �ـینماها، فروش ام��ا ای��ن فاصل��ه را می‌ت��وان در محل‌ه��ای اط��راف س
بـز�رگ، اغذیه‌فروشـ�ی‌ها، آبمیــوه و بستنی‌فروشـ�ی‌ها، مـد�ارس و... کاهـ�ش 
داد و ی��ا در اط��راف برخ��ی بناه��ای ش��هری وی��ژه ب��ه دلای��ل ایمن��ی افزای��ش داد. 
ظرفیــت: حداق�ـل ظرفی�ـت ی�ـک ســطل پسـم�اند در مرک�ـز شــهر بایــد ۵۰ 
�ـا  ــیع و ی��ا شـل�وغ، س��طل‌های پای��ه‌دار ب ــای وس �ـا در مکان‌ه ــد، ام �ـر باش لیت
ظرفیــت ۵۰ تــا ۱۰۰ لیت��ر مناس��ب‌تر اس��ت. بای��د توج��ه داش��ت ک��ه اس��تفاده از 
س��طل پس��ماند ب��رای گروه‌ه��ای مختل��ف م��ردم اع��م از بزرگس��الان، ک�ـودکان 

و معلــولان ب��ه راحت��ی میس��ر باشــد. 
�ـه یکدیگ�ـر  �ـت و نگهـد�اری ســطل پسـم�اند مس��تقیماً ب ــداری: ظرفی نگه
مرب�ـوط اس��ت. اگ��ر سـط�ل‌ها به‌ط�ـور مرت��ب تخلی��ه و تمی��ز نشــوند وجودش�ـان 
بیه�ـوده خواه��د ب��ود. ب�ـرای نگهــداری و تخلی��ه راح��ت س��طل پس�ـماند می‌ت�ـوان 
�ـل  �ـه در داخ ــرد ک ـری اس��تفاده ک ــده از ش��بکه‌های توـ ـوف سـا�خته ش از ظرـ

س��طل ق��رار می‌گیرن��د و ب��ه ســهولت قاب��ل برداش��تن و تخلی��ه هس�ـتند.
ــت  ــند و باف ــته باش �ـد اس��تحکام و دوام لازم را داش �ـح بای ــح: مصال مصال
�ـع  ـده و از تجم �ـو بوـ �ـل شستش �ـی قاب �ـه به‌راحت �ـد ک �ـه گون��ه‌ای باش آن‌ه��ا ب

ــد. ــری کن �ـی جلوگی آلودگ
درپــوش: پوش��اندن ســطل پسـم�اند مزایــای زیاــدی دارد. از جمل�ـه اینک�ـه 
ب��وی نامطب��وع منتش��ر نمی‌ش��ود و از تجم��ع حش��رات و خ��روج پس��ماند از 
ـران ب��ه آن نف��وذ نمی‌کن��د.  �ـاد جلوگی��ری می‌کن��د و آب باـ ــیله ب �ـطل به‌وس س
دره��ا بای��د متح��رک ب��وده و به‌وس��یله زنجی��ر بـا� ل��ولا ب��ه ظ��رف متص��ل ش��وند. 

ـفاده باش��ند.  تمام��ی ای��ن تدابی��ر بای��د به‌س�ـرعت و به‌ســادگی قاب��ل استـ
�ـاران  �ـوهای مقطع��ی و همچنی��ن خ��روج آب ب ــی: ب��رای شستش زهکش

�ـود. �ـی ش ــوراخ‌های زهکش��ی پیش‌بین بای��د س
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رنــگ: رن�ـگ ســطل پسـم�اند عام�ـل مهم�ـی در دیــده شــدن آن در محی�ـط 
محس��وب می‌شــود، از ای��ن رو لازم اس��ت در رنگ‌آمیــزی، انتخـ�اب فـ�رم 
�ـگ  ــاب رن ــود. در انتخ ــاب ش ـصی اجتن �ـلیقه‌های شخـ و مصال��ح آن‌هـا� از س
ــماند بای��د از نظ��ر رن��گ، تناس��ب و  بای��د توج��ه داش��ت ک��ه سـط�ل‌های پس
ــند  ــخیص باش �ـته و از فواص��ل مختل��ف قاب��ل تش هماهنگ��ی ب��ا محی��ط داش

)حســینیون، 1379: 89(. 

 ظرف‌های چرخ‌دار و مخازن بزرگ پسماند 
میدان‌هـ�ای  آپارتمانـ�ی،  بـ�زرگ  مجتمع‌هـ�ای  عمومـ�ی،  اماکـ�ن  در 
تره‌ب��ار، مکان‌ه�ـای تجــاری و ش��لوغ و مکان‌ه��ای مش��ابه ک��ه می��زان پســماند 
ــماند  �ـداری پس �ـرای نگه تولی��دی زی��اد اس��ت، از ظرف‌ه��ای بس��یار ب��زرگ ب
ــا از  ‌ـآوری پســماند، آن‌ه اس�ـتفاده می‌ش�ـود. معم��ولاً کارگره��ای مس��ئول جمعـ
ــا  ــد و ی ــزرگ می‌ریزن ــدگان مــواد دریافــت کــرده، در ایــن ظرف‌هــا ب تولیدکنن
اینکــه تولیدکننــدگان، خــود بــه محــل کانتینــر رفتــه، پسماندهایشــان را در آنجــا 
می‌ریزندــ. در ای�ـن زمین��ه بای��د توج��ه داش��ت کانتینرهاــ، از نظ��ر زیبایی‌شناس�ـی 
در مح��ل مناس��بی ق��رار گرفتـه� باش��ند و کامیون‌ه�ـا بتواننــد بــه راحتــی بــه محــل 
استــقرار آن‌هاــ دسترسیــ یابندــ و ان��دازه آن‌هـا� ب��ا حج�ـم پســماندی کــه در هــر 
ــا  ــر ب ــز متناســب باشــد. در ســال‌های اخی ــکان جمــع می‌شــود نی روز در آن م
�ـب  �ـطل‌ها در اغل �ـن س �ـتفاده از ای �ـماندها، اس �ـزه پس �ـع‌آوری مکانی �ـعه جم توس

شــهرهای کشــور عمومیــت یافتــه اســت.
ــزرگ  ـ جنبه‌ه��ای زیبا‌شـن�اختی و بهداش��ت عمومــی مخــازن ب توجــه بهـ
�ـدگان  ـاند از اهمی��ت بالای��ی برخ��وردار اس��ت. هج��وم حش��رات و جون پسمـ
ــازن  ــن مخ ــق ای �ـیوع بیماری‌ه��ا از طری �ـرای ش ــوذی، پتانس��یل خوب��ی را ب م
ــا  ــاوب آن‌ه ـزن محک�ـم درب‌دار و شســتن متن �ـد. اس��تفاده از مخاـ ایج�ـاد می‌کن
و زدودن م��واد آل��ی تجزیه‌پذی��ر )در فاصل��ه‌ای کمت��ر از ۸ روز( بالاخ��ص در 
�ـرف  �ـا می‌باش��د. از ط �ـرم راه‌ح��ل مناس��ب جه��ت کنت��رل آن‌ه ــوای گ آب‌وه
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�ـر می‌ت��وان ب��وی نامطب��وع پس��ماند را ب��ا اس��تفاده از مخ��ازن درب‌دار  دیگ
ــردم نشــود  ــاند ت��ا باع��ث ناراحت��ی م و جم��ع‌آوری مناس��ب ب��ه حداق��ل رس

)مخت��اری، بی‌ت��ا: 43(.

 ظرف‌های مخصوص پسماندهای خطرناک 
مدیریــت  صــورت  در  کــه  )فراورده‌هایــی  خطرناـکـ  پس��ماندهای 
نامناسـ�ب می‌تواننـ�د بـ�رای سـالمت انسـ�ان و محیط‌زیسـ�ت خطـ�ر ذاتـ�ی 
ــل یکــی از چهــار ویژگــی قابلیــت اشــتعال،  ــد و حداق ــا بالقــوه ایجــاد نماین ی
ــت‌های  ــا در فهرس �ـمیت را داش��ته باش��ند ی خورندگ��ی، واکنش‌پذی��ری ی��ا س
اعال�م ش��ده از س��وی نهاده��ای مس��ئول پس��ماندهای خطرن��اک گرفت��ه باش��ند( 
ــل  ـ ب��ه ن��وع خطــر، در ظــروف مناســب نگهــداری و حمل‌ونق �ـا توجهـ بای��د ب
شــوند. ویژگی‌هــای ایــن ظــروف در ضوابــط و روش‌هــای مدیریــت اجرایــی 
هــر گــروه از ایــن پســماندها مشــخص شــده اســت. به‌عنــوان مثــال، براســاس 
ــی پســماندهای پزشــکی و  ــت اجرای ــط و روش‌هــای مدیری �ـاده 22 از »ضواب م
پس�ـماندهای وابسـت�ه«: کلیـه� پس��ماندهای تی�ـز و برن�ـده بای�ـد در ظ�ـروف ایم�ـن 
جم��ع‌آوری و نگه��داری ش��ود ک��ه بای��د دارای چنی��ن ویژگی‌های��ی باش��ند: 
ــانی درب آن را بســت و  ــه آس ــوان ب ــاره نشــوند؛ بت ــا پ ــوراخ ی ــانی س ــه آس ب
ــد از  ــیالات نتوانن ــد و س ــر باش ــرف نفوذناپذی ــای ظ ــود؛ دیواره‌ه ــوم نم مهروم
ــان  ــواد از آن اطمین ــس از بســتن درب، از عــدم خــروج م آن خــارج شــوند؛ پ

ـ باش��د و ... ـف آس��ان و راحتـ �ـل ظرـ �ـل ش��ود؛ حمل‌ونق حاص
ــه  ــاک ک ــماندهای خطرن �ـی پس ضواب��ط و روش‌ه��ای مدیریـت� اجرای
ــترس  ــط در دس ــایت‌های مرتب ــق س ــتند، از طری ــوع هس ــترده و متن ــیار گس بس

ــد ــرار دارن ــهری ق ــماندهای ش ــی پس ــران اجرای مدی
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 جابه‌جایی
انتق��ال پسمــاند از محلــ تولیـد�، ب��ه محــل در دســترس کارگــران 
ــت  ــرادی اس �ـا اف ــده تولیدکننـد�گان پسـم�اند و ی جم��ع‌آوری پس��ماند، ب��ه عه
ک��ه از طــرف مالـک�ان ی��ا مس��ئولان موسس��ه‌ها و یــا صاحبــان صنایــع انتخــاب 
�ـی  �ـه‌ای در جابه‌جای �ـه وظیف �ـهری هیچ‌گون �ـات ش �ـئولان خدم �ـوند و مس می‌ش
پســماند بــه محــل جمــع‌آوری ندارنــد. افــراد، ایــن کار را بــا وســایل گوناگونــی 

ــماره 4(   ــدول ش ـم می‌دهن��د )ج انجاـ
ــتی  ــا چرخ‌دس ــه و ی �ـطل، کیس ـ پس��ماند، از س �ـر مراک��ز تولیدـ در اکث
بــرای جابه‌جایــی مــواد از محــل تولیــد تــا محــل ذخیــره اســتفاده می‌شــود. در 
ــتفاده می‌شــود.  ــم اس ــا »شــوتینگ« ه ــاب ی ــد از سیســتم پرت ــای بلن آپارتمان‌ه
ــن  ــره‌ای تشــکیل شــده و ای ــا مقطــع دای ــی ب سیســتم شــوت از لوله‌های
ــط  ــماند توس ـند. پس �ـدام از طبق��ات دارای ی��ک دریچ��ه هستـ لوله‌ه��ا در هرک
ــوند و از  ــخص بس��ته‌بندی می‌ش ــر طبق��ه داخ��ل کیس��ه‌های مش سـا�کنان ه
ــا،  ــای لوله‌ه ــوند. در انته ــاب می‌ش ــوت پرت ــتم ش ــل سیس ــه داخ ــا ب دریچه‌ه
ــر  ــه ه ــد. البت ــده وجــود دارن ــم کنن ــا متراک ــزرگ و ی ــداری ب ــای نگه کانتینره
ــرای  ـت، منتق��ل ک��رد. ب ن��وع پس��ماندی را نمی‌تـو�ان از طری��ق سیس��تم شوـ
ـ انته�ـای سیســتم شــوت  مث��ال پس��ماندهای حجی�ـم بای��د توس�ـط سـا�کنین بهـ
منتق��ل ش��ود. گندزدایــی و بهس��ازی سیســتم شــوت بایــد به‌صــورت دوره‌ای 
ــر حشــرات جلوگیــری  ــوع و تکثی ــا از انتشــار بوهــای نامطب ــرد ت صــورت بگی

ش��ود. 
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جدول شماره 4: وسایل متداول و افراد مسئول برای جابجایی مواد در انواع مراکز تولید پسماند

وسایل و تجهیزات متداولافراد مسؤول جابه‌جاییانواع مراکز تولید پسماند

مسکونی
مستأجر، مالک، سرایدارآپارتمان

مستأجر، ملکخانه

چرخ‌دستی، سطل، کیسهسرایدار، نظافتچی، مالک، مستأجرتجاری و خدماتی

چرخ‌دستی، سطل، کیسهسرایدار، نظافتچیصنعتی )صنایع داخل شهر(

تریلی، کیسه و سطلنظافتچیبیمارستان‌ها و درمانگاه‌ها

کیسه و سطلنظافتچی، سرایدارمطب

چرخ‌دستی، کیسه و سطلکارگر پارک، مالکمناطق باز، پارک و غیره
)مأخذ: عبدلی، 1372: 57(

در بعضیــ ش��هرهای جهــان کــه تراک��م جمعی�ـت زیــاد بــوده و رفت‌وآمــد 
ــال پســماند، از  ــت انتق ــرد جه ــای پســماند به‌ســختی صــورت می‌پذی کانتینره
ــای  ــود. انته ــتفاده می‌ش ــی اس ــرده زیرزمین ــوای فش ــط ه ــال توس ــتم انتق سیس
ــده  ــل ش ــی متص �ـتم لوله‌کش �ـوت آپارتمان‌ه��ا ب��ه ی��ک سیس کانال‌ه��ای ش
کــه در ای�ـن سیســتم، هوــای فشرــده یــا خــاء باعــث جابجایــی پســماند بــه 
نقط��ه انتهای��ی می‌شــود. معم��ولاً در نقطهــ انتهای��ی دســتگاه‌های متراکــم کننــده 
ــد کــه پســماند را به‌صــورت عــدل )بســته‌های متراکــم و  پســماند وجــود دارن
pneu�  (( شــکیل( در می‌آورن�ـد. ب��ه ای��ن سیس��تم، انتق��ال بــادی ی��ا پنوماتی��ک

matic( می‌گوین��د )مختاــری، بی‌ت��ا: 38-37(

 ذخیره در محل
ذخی��ره در مح�ـل ـ چنان‌ک�ـه گفت�ـه ش�ـد ـ بهــ مدــت زمان��ی ک��ه پســماند از 
مح��ل تولیــد آن خــارج می‌ش��وند و در دســترس کارگــران مســئول جمــع‌آوری 
ــا  ــماندها درون زباله‌دان‌ه ــه پس ــن مرحل ـار می‌گیرن��د گفت��ه می‌ش��ود. در ای قرـ
�ـت  �ـورد توج�ـه مدیری �ـد م �ـه بای �ـن مرحل �ـا آنچ�ـه در ای �ـرار داده می‌ش�ـوند. ام ق

پســماند قــرار گیــرد بــه شــرح زیــر اســت:
1. زم��ان ذخی��ره در مح��ل نبای��د طولانیــ شوــد. پســماندهای خانگــی هــر 
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ــه  محل��ه قاعدتـًا� بایـد� در س��اعات مشـخ�صی جم��ع‌آوری ش��وند و ب
ش�ـهروندان اطالع داده ش�ـود ک�ـه در فاصل�ـه‌ای کوت�ـاه، قب�ـل از مراجع�ـۀ 
ــد.  ــه بگذارن ــرون از خان ــران ش��هرداری پس��ماندهای خـو�د را بی کارگ
تأکیــد می‌شــود کــه بــا مشــخص بــودن ســاعت جمــع‌آوری، پســماندها 
خیلیــ زودت��ر یــا پ��س از جم��ع‌آوری، پس��ماند در بیـر�ون از خانــه قــرار 
داده نمی‌شوــند. ام��ا در غی�ـر از ای��ن صوــرت، مــدت ذخیــره پس�ـماند ت�ـا 

ــه طــول خواهــد کشــید.  دوره بعــدی جمــع‌آوری، ب
ــی  ــد، گاه ــزه ندارن ــع‌آوری مکانی ــتم جم ــه سیس ــهرها ک ــی ش 2. در بعض
ــا  ــرای حمــل پســماند ت ــآآااا       از کیســه پلاســتیکی نامرغــوب ب اوقات
ــیرابۀ  ــت موجــب خــروج ش ــن حال مح��ل ذخی��ره اسـت�فاده می‌کنن��د. ای
ــز  ــی نی ــود. گاه ــان می‌ش ــا خیاب ـده‌رو ی ـ پیاـ پسـم�اند و آلودگ��ی کفـ
کیسهـ‌ـهای پس��ماند در حاش��یه فض�ـای س�ـبز خیاب��ان ق�ـرار داده می‌شــوند 
ــبز  ــای س ــاک و فض ــی خ ــب آلودگ ــت موج ــن وضعی ــتمرار ای ــه اس ک
ــب  ــه مناس ــتفاده از کیس ــر اس ـان ب می‌شـو�د. در ای��ن م��ورد حتی‌الامکـ

تأکی��د ش��ود. 
ــار  3. در مناط��ق فاق��د سیس�ـتم مکانی��زه، کیس��ه‌های حــاوی پســماند در کن
خیابـا�ن و ی�ـا حتـی� در درون ســطل‌های روبــاز، جوندگانــی چــون ســگ 
و گربـه� را ب��ه خ��ود ج��ذب می‌کندــ و ای�ـن حیوان�ـات عالوه ب�ـر پخ�ـش 
پسـم�اند در خیابــان، موجــب انتشــار آلودگــی در ســطح شــهر می‌شــوند. 
معمــولاً ســاکنان بعضــی محله‌هــای شــهر تمهیداتــی نظیــر نصــب 
ــماند در آن  ــه‌های پس ــرار دادن کیس ــرای ق قفس��ه‌های ت��وری درب‌دار ب
ــات آموزشــی و ترویجــی  ــدات در اقدام ــه تمهی ــد. این‌گون اتخــاذ می‌کنن

موردحمای�ـت ق�ـرار گی�ـرد. 
4. کانتینرهاــ و ظرف‌ه��ای ب��زرگ به‌ط��ور مــداوم شست‌وش�ـو و ضدعفونــی 

 . ند شو
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5. تخلیه کانتینرها در فاصله‌های زمانی مشخص انجام شود. 
6. ذخی��ره پســماندهای خطرنــاک بــا توجــه بــه دســتورالعمل‌های مربوطــه و 

در شــرایط کامــاً کنتــرل شــده انجــام گیــرد. 
7. آموزش‌هاــی لازم درب��اره حم�ـل و ذخی�ـره ای�ـن م�ـواد ب�ـه کارکن�ـان ارائ�ـه و 
ب��ر فعالی��ت آن‌ه��ا به‌ط��ور م�ـداوم نظ��ارت ش��ود، مح��ل ذخی��ره پســماند 

همــواره ضدعفونــی شــده و از نظــر میــزان خطــر بررســی شــود. 

جمع‌آوری و حمل‌ونقل
جم��ع‌آوری و حمل‌ونق��ل پسمــاند، بخشیــ از کارهــای مدیری��ت پســماند 
ش��هری اس��ت کــه از برداش��ت پســماند در محــل تولیــد )واحدهــای مســکونی، 
ــواد در  ــن م ــه ای ــا تخلی ــی و...( شــروع می‌شــود و ت تجــاری، بهداشــتی، درمان
ــن  ــط، ای ــا متوس ــک ی ــهرهای کوچ ــی ش ــد. در بعض ــه می‌یاب ــع ادام ــل دف مح
مرحل��ه، شـا�مل: برداش�ـت پســماند، بارگیــری در وســیله نقلیــه، و انتقــال آن بــه 
ــه دلایلــی کــه در  ــا ب محــل نهایــی دفــع اســت؛ امــا در شــهرهای بزرگ‌تــر، بن
ـد، پســماند پــس از برداشــته شــدن از محــل  ـیح می‌شوـ ـ تشرـ صفحه‌ه��ای بعدـ
ــال  ــا ایســتگاه‌های انتق ــد، ب��ه محل‌هـا�ی موق��ت جم��ع‌آوری پســماند و ی تولی
حم�ـل شـد�ه، از آنج��ا بــه ماش��ین‌های بزرگ‌تــر منتقــل می‌شــوند تــا بــه محــل 

نهایــی دفــع حمــل گردنــد. 
بعضــی از محققیــن، مرحلــه جمــع‌آوری و حمل‌ونقــل را بــه دو مرحلــه 
جداگان�ـه از مدیری�ـت پســماند تفکیــک می‌کننــد؛ امــا مســائل مربــوط بــه ایــن 
ــوند  ــک می‌ش ــم تفکی ــه از ه ــن دو مرحل ــه ای ــی ک ــی در متون ــه، حت دو مرحل
ــه در  ــث ک ــوس و کری ــو گل ــال، چوبان ــوان مث ــد؛ به‌عن ــم تنیده‌ان ــاً در ه کام
کتــاب »راهنمــای کاربــردی مدیریــت پســماند« ایــن دو مرحلــه را جــدا از هــم 
ــه  ــته‌اند: »مرحل ــورد بررس��ی ق��رار داده‌ان��د، در تعری��ف »جم��ع‌آوری« نوش م
ــداری  ــازن نگه ــروف و مخ �ـت پسـم�اند از[ ظ �ـان برداش جم��ع‌آوری، از ]زم
مــواد شــروع و بــا انتقــال پســماندها و مــواد بازیافتــی بــه محــل پــردازش مثــل 
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ــث،  ــوس و کری �ـد«. )گل �ـه می‌یاب �ـماند و دف��ع خاتم تأسیس��ات بازیاف��ت پس
1389: 270( بدیــن ترتیــب، تعریــف محــل جمــع‌آوری، شــامل مرحلــه انتقــال 

مــواد تــا محــل دفــن نیــز شــده اســت. 
ــماندها  ــت پس ــم از مدیری ــیار مه ــی بس ــل، جزئ ــع‌آوری و حمل‌ونق جم

بــه شــمار مــی‌رود؛ زیــرا:
• مرحلــه 	 در  پســماند،  مدیریـ�ت  مجموع��ه  از  کارگرــان  بیش��ترین 

می‌کننــد.  فعالیــت  جمــع‌آوری 
• بیشــترین تجهیــزات مدیریــت پســماندها در مرحلــه جمــع‌آوری بــه کار 	

ــوند.  ــه می‌ش گرفت
• مدیریــت 	 از  مرحلــه  هزینه‌تریــن  پــر  حمل‌ونقــل  و  جمــع‌آوری 

پسـم�اندها پنداشــته شــده، در اغل��ب مت��ون مدیری��ت پســماند، حــدود 
80 درصـد� از کل مخـا�رج مدیری�ـت پســماند را مربــوط بــه ایــن مرحلــه 
ــی، 1374:  ــران، 1371: 559 و عمران ــوس و دیگ ــو گل ــد )چوبان می‌دانن
96(؛ بنابرای��ن، شناس��ایی و تصمیم‌گیــری درســت درایــن مرحلــه 
ــت  ــای مدیری ــش هزینه‌ه ــی و کاه �ـش مهمـی� در صرفه‌جوی دارای نق

پس��ماندها اس��ت. 
• محــدوده انجــام امــور )داخــل شــهر( ایجــاب می‌کنــد کــه ملاحظــات 	

ــماندهای  ـ م��ورد توجـه� مدیری��ت پس بهداش��تی و زیبایی‌شناس��ی نیزـ
شــهری قــرار گیــرد. 

ب��ا توجهــ ب��ه مــوارد ذکرــ ش��ده، ب��ار دیگرــ ب��ر لــزوم ظراف��ت و دقــت در 
ــردد.  ــد می‌گ ــه تأکی ــن مرحل ــای ای تصمیم‌گیری‌ه

 استفاده از خدمات بخش خصوصی 
ــه  ــماند ب �ـع پس ـ و دف �ـع‌آوری، حملـ ــون ش��هرداری«، جم ـس »قان براساـ
ــران  ــط کارگ ـ کار را توس �ـد اینـ ـرداری می‌توان ـ. شهـ ـه شهرداری‌هاستـ عهدـ
استــخدامی خوــد انج��ام دهـد� ی��ا ط��ی قرــاردادی ب��ا بخــش خصوصــی، انجــام 
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ــئولیت  ــورت از مس ــر ص �ـکار بگـذ�ارد. در ه ای��ن وظیف��ه را بـه� عه��دۀ پیمان
ــود.  ــته نمی‌ش ــماند کاس قانون��ی ش��هرداری در جم��ع‌آوری و حمل‌ونق��ل پس
ــک  ــران ی ــق کارگ ــرا در ص��ورت دوم نی��ز، ش��هرداری وظیف��ه‌اش را از طری زی

ــازمان خصوصــی انجــام داده اســت.  س
ــرکت‌های  �ـور ب��ا ش ــال‌های اخی��ر، بعض��ی از ش��هرداری‌های کش در س
خصوص�ـی برــای جم��ع‌آوری و انتق��ال پس��ماندها قرارداده��ای بس��ته‌اند و ایــن 
ــب متعــددی در  کار توســط بخــش خصوص��ی انج�ـام می‌پذی��رد. مزای��ا و معای
ــات جمــع‌آوری پســماندها توســط بخــش خصوصــی  ــا اجــرای عملی رابطــه ب
ب��ه ش��رح زی��ر وج��ود دارد ک��ه در ادام��ه ب��ه بعض��ی از آن‌ه��ا اش��اره می‌ش��ود: 

الف: مزایا

• �ـی پی��ش م��ی‌رود و 	 ــه دور از نوس��انات سیاس جم��ع‌آوری پس��ماند ب
ـی ب��ر آن نمی‌گ��ذارد.  تعوی��ض مس��ئولان اثرـ

• شــرکت‌های خصوصــی بــرای کســب منافــع بیشــتر، می‌کوشــند 	
ــی  ـ و هم��واره در پ �ـالا ببرندـ ــود را ب راندمـا�ن و کارآیـی� سیس��تم خ

راه‌ه��ای بهبــود و اصــاح سیســتم می‌باشــند. 
• ورود تکنولوژی‌ه�ـای نوینــ و پیش��رفته، و ایجــاد تغییــرات در سیســتم 	

ب��ه سـا�دگی و ب��ه ســرعت انجــام می‌گیــرد. 
• �ـت در کار و غی��ر انحص��اری ب��ودن آنه��ا، ب��ه اصال�ح سیس��تم و 	 رقاب

ــود.  ــر می‌ش ــر منج ــات بهت ــه خدم ارائ
• ــتر، 	 ــع بیش ــه مناف ــیدن ب ـی بازیاف��ت پسـم�اند و رس ــرای برنامه‌هاـ اج

ــی، 1372:  همــواره مــورد توجــه شــرکت‌های خصوصــی اســت )عبدل
 .)66

• انســانی 	 نیروهــای  اداره  و  کنتــرل  دغدغ��ه  شـه�رداری  مس��ئولان 
پرتع��داد ش��اغل در ایــن بخ��ش خدماتـی� را نداشــته و فرصــت کافــی 
خواهن��د داش��ت ک��ه ب��ر مدیری��ت پس��ماند نظ��ارت کــرده و عملیــات 
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ش��رکت‌های خصوصیــ را کنتــرل کننــد. 

ب: معایب 

• هــدف اصلــی شــرکت‌های خصوصــی، کســب ســود اســت نــه رعایــت 	
همه‌جانبــه مســائل بهداشــتی

• ــال 	 ــن احتم ــواره ای ــا شــرکت‌های خصوصــی، هم ــرارداد ب ــان ق در پای
وجــود دارد کـ�ه ش��رکت از تمدیـ�د ق��رارداد امتن��اع ورزد و یــا 
ــن صــورت  ـه باش��د؛ درای �ـرارداد را داشتـ درخواســت افزای��ش مبل��غ ق
ــود  ــال وج ــه احتم ــر، همیش ــرکتی دیگ ــا ش ــرارداد ب ــاد ق ــه انعق فاصل
ـ دوره‌ای در جم��ع‌آوری و حمل‌ونق��ل پســماند  اختالف و ناهماهنگیـ

ــود دارد.  وج
• ــا شــهرداری 	 ــرارداد ب ــد ق ــدم تجدی شــرکت‌های خصوصــی نگــران ع

هس�ـتند، از ای�ـن رو س�ـرمایه‌گذاری آن‌ه�ـا در زمین�ـه خری�ـد ماش�ـین‌آلات 
و تجهیزــات هم�ـواره ب�ـا احتی��اط همــراه اس��ت. عــدم اعتمــاد بــه ادامــه 
ــه  ــی ب ــی تمایل ــرکت‌های خصوص ــه ش ــود ک ــث می‌ش ــکاری، باع هم

ــند.  ــته باش ــدت نداش �ـام برنامه‌ریزی‌ه��ای بلندم انج
ب�ـا توجــه ب��ه مزایـا� و معای��ب ی��اد ش��ده، چنانچـه� مدیری��ت پس�ـماند در 
ه��ر ش��هر، واگـذ�اری ای�ـن مرحل�ـه ب��ه بخ��ش خصوصــی را در اولویــت قــرار 
�ـد و ح�ـق نظ�ـارت و  ده��د، بای��د ش��رکتی قابل‌اعتمـا�د و صال��ح را انتخ�ـاب کن

جزئیــات جمــع‌آوری و حمــل را همچنــان بــرای خــود محفــوظ نگــه دارد. 

 وسایل حمل پسماند
شناس�ـایی وس��ایل مناس��ب برــای حم�ـل پس��ماند و به‌کارگیــری آنهــا، بــا 
توج�ـه ب��ه شنــاخت بافــت فیزیک��ی شـه�ر، و کیفیــت و کمی��ت پســماند موجــود 
ــواع  در بخش‌ه��ای گوناگ��ون، مرحل‌ـه�ای مهـم� در مدیری��ت پســماند اســت. ان
وســایل حمل‌ونق��ل پس��ماند در ســطح شـه�ر را می‌تــوان بــه ســه دســته تقســیم 

کــرد:
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 چرخ‌های دستی و سطل‌های چرخ‌دار
ـری وج��ود دارد،  ــه موتوـ ـان اس��تفاده از وس��یله نقلی �ـه امکـ ـ زمان��ی ک تاـ
ــرا؛  ــرد. زی ــتفاده ک ــماند اس �ـتی بـر�ای جم‌ـع�آوری پس نبای��د از چرخ‌ه��ای دس
ــر  ــزون ب ــه اف ــد، بلک ــی می‌کن ــام کار را طولان ــان انج ــا زم ــه تنه ــن روش ن ای
ــت  ــن آورده زحم ــت را پایی ــطح بهداش ــتر، س ــانی بیش ــروی انس ــه نی ــاز ب نی
ــتفاده  ــه اس ــد. البت ــماندها وارد می‌کن ــده پس ـان جمع‌کنن بیش��تری را ب��ه کارگرـ
از چرخ‌دس��تی در بس��یاری از شــهرهای کشـو�ر منس�ـوخ ش�ـده یــا جــای خــود 
ــی  ــای قدیم �ـن ح��ال در بخش‌ه ــه س��طل‌های چ��رخ‌دار داده اس��ت؛ ب��ا ای را ب
ش��هرها ک��ه ب��ه دلیلــ نامناس��ب ب��ودن شـب�که‌های ارتباطیــ، ام��کان اس��تفاده از 

ــت.  ــر اس ـیل اجتناب‌ناپذی خودروه��ا عمل��ی نیس��ت، اسـت�فاده از ای��ن وساـ
ــرض، از دیگــر  ــم ع ــر ک ــتی در معاب ــای دس ــرد چرخ‌ه ــر کارب ــاوه ب ع
ــوان  ــب آن می‌ت ــرمایه‌گذاری و از معای ــن س ــه پایی ــیله، هزین ــن وس ــای ای مزای

ب�ـه هزین��ه بــالای نیــروی انســانی و به��ره‌وری پایی��ن اشــاره ک�ـرد.
ــژه  ــای دســتی وی ــون، چرخ‌ه ــد از: فرغ ــای دســتی عبارتن ــواع چرخ‌ه ان
ــزی  ــت فل ــای ثاب ــا دیواره‌ه ــتی ب ــای دس ــماند و چرخ‌ه حمـل� س��طل‌های پس

و اخی��راً س��طل‌های ب��زرگ چ��رخ‌دار. 
ــو،  ــل شست‌وش ــزی، غیرقاب ــت فل ــای ثاب ـی دس��تی ب��ا دیواره‌ه چرخ‌هاـ
و بس��یار غیربهداش��تی هســتند و شــیرابه پس�ـماندها از گوش�ـه و کن�ـار آن‌ه�ـا در 
ــتفاده  ــرایطی اس ــچ ش ــود. از ای��ن چرخ‌ه��ا نبای��د در هی ـ ریخت��ه می‌ش معابرـ
ــت،  ــتی نیس ــای دس ــتفاده از چرخ‌ه ــز اس ــاره‌ای ج ــه چ ــا هنگامی‌ک ــود؛ ام ش
ــن  اس��تفاده از چرخ‌ه��ای حام��ل بش��که‌ها و س��طل‌های بزــرگ چ��رخ‌دار بهتری
راه اس��ت. ای�ـن س��طل‌ها بای�ـد گنجای��ش کاف��ی داش��ته باش��ند و حتی‌الامــکان از 
نــوع پلاســتیکی باشــند. زیــرا وزن کمتــری دارنــد؛ بــه آســانی شســته می‌شــوند؛ 
شــیرابۀ پس�ـماندها نیـز� موج��ب زنگ‌زدگ��ی آن‌ه��ا نمی‌شـو�د و در نتیجــه دیرتــر 

�ـوند.  �ـوراخ می‌ش س
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 خودروهای سبک
�ـع‌آوری  �ـرای جم �ـبک ب �ـای س �ـتفاده از خودروه �ـر اس �ـال‌های اخی در س
پســماند مــورد توجــه شــهرداری‌ها قــرار گرفتــه اســت. ایــن خودروهــا شــامل 
ــای  ــه نســبت چرخ‌ه ــوند. ب ــای کمپرســی می‌ش ــی و وانت‌ه ــای معمول وانت‌ه
دس��تی، سهــولت کار و س�ـرعت عم�ـل از خصوصی�ـات ب�ـارز خودروه�ـای س�ـبک 
اســت. در شــبکه‌های ارتباطــی کــه دارای حداقــل عــرض بــرای ورود خــودرو 
ــای  �ـه می‌ش��ود. ام��ا در خیابان‌ه هس��تند، اســتفاده از خودروه��ای ســبک توصی
اصل��ی ک��ه ام��کان اس��تفاده از خودروه��ای بزرگ‌ترــ موجــود اســت، بهتــر اســت 
ــرا، حجــم  ـر اسـت�فاده شوــد: زی �ـا گنجای�ـش بیشتـ از خودروه��ای مناس‌ـب�تر و ب
ــماندها  ــدن پس ــده ش ــا موجــب پراکن ــودن آن‌ه ــاز ب ــم اســت، روب ــا ک وانت‌ه
می‌ش�ـوند: و اغل��ب فاق��د مخــازن مناس��ب ب��رای جمــع‌آوری شــیرابه پســماند 
ــورت  ــت ص ــا دس ــار ب ــۀ ب ــی تخلی ــای معمول ــن در وانت‌ه ـند. همچنی هستـ
ــه  ــم ب ــدازد و ه ــره می‌ان ــه مخاط ــران را ب ــامت کارگ �ـم س �ـه ه می‌گی��رد ک
هزینه‌ه��ای اضاف��ی، صرــف وقتــ زیـا�د، و نیــروی انســانی بیشــتر نیــاز اســت. 
�ـع‌آوری  �ـرای جم �ـا ب �ـه تنه �ـبک ن �ـای س �ـهرها، خودروه �ـی از ش در بعض
ــع  ــی دف ــه محل‌هــای نهای ــال آن ب ــرای انتق �ـه‌ها، بلکــه ب پس��ماند از سطــح محل
نیــز مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد. بــه علــت گنجایــش بســیار کــم وانت‌هــا، 
ایــن اقــدام به‌ویــژه در شــرایطی کــه فاصلــه محــل نهایــی دفــع از شــهر زیــاد 
اســت، مســتلزم هزینه‌هــای اضافــی اســت و توصیــه می‌شــود در چنیــن 
ش��رایطی حتی‌الام��کان از خودروه��ای سـب�ک فق��ط ب��رای جمعـ‌ـآوری پســماند 
و حم��ل آن بهــ ایستــگاه‌های انتق��ال اس��تفاده شـو�د و حم�ـل پســماند بــه محــل 
نهایـی� دف��ع توس�ـط ماشــین‌های بزرگ‌تــر صــورت گیــرد. در صــورت اســتفاده 
از ماشــین‌های ســبک، تأمــل در مــوارد برشــمرده شــده و حتی‌الامــکان حــذف 

ــردد.  ــه می‌گ ــا توصی ــه خودروه ــی این‌گون ــکات منف ن
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 خودروهای سنگین
خودروه��ای س��نگین در جم��ع‌آوری پســماند از مناطقی که شــبکه ارتباطی 
ــه  ــال ب ــتگاه‌های انتق ــماند از ایس �ـل پس ـای حم مناس��بی دارنـد� و همچنی��ن برـ
ــن  ــات ای ــن خصوصی �ـع پســماند، اســتفاده می‌شــوند. مهم‌تری مح��ل نهای��ی دف
ــه مســافت‌های  ـ کـه� در حم��ل پســماند ب خودروه��ا گنجای��ش زی��اد آنهاستـ
ــه  ــز ب ــای مجه ــی، کامیون‌ه ــای معمول ــد. کامیون‌ه ــتری دارن ــن بیش دور محاس
دســتگاه پــرس و تریلی‌ه��ای مخص��وص حم��ل کانتینره��ای پســماند، از انــواع 
ــور  ــهری کش ــماندهای ش ـگین سیسـت�م حمل‌ونق��ل پس ـی سنـ �ـج خودروهاـ رای

هســتند. 
ــر  ــی غی ــل کالاهای ــرای حم ــع ب ــی در واق ــی معمول ــای کمپرس کامیون‌ه
ــن  ــتند. ای ــرس هس ــتگاه پ ــد دس ــن رو فاق ــده‌اند؛ از ای ــاخته ش ــماند س از پس
ــا  ــا آن‌ه ــه ب ــماندهایی ک ــم و وزن پس ــه حج ــود ک ــبب می‌ش ــات س خصوصی
ــودن  ــن، غیرمســتقل ب ــر ای ــزون ب ــی نباشــد. اف حمــل می‌شــود، در حــد مطلوب
ــب  ــر معای ــیرابه از دیگ ــع‌آوری ش ــکان جم ــدم ام ــی و ع ــای معمول کامیون‌ه
آن‌هـا� ب��ه شـم�ار م��ی‌رود و اغل��ب باع��ث پراکن��ده شــدن پســماند و یــا ریختــن 
ــت  ــر اس ـان بهت ــوند. حتی‌الامکـ �ـطح خیابان‌ه��ا و جاده‌ه��ا می‌ش ش��یرابه در س

�ـوع وس��ایل نقلی��ه خ��ودداری ش��ود.  از کاربرــد ای��ن ن
کامیون‌هاــی مخصوــص حم�ـل پســماند، مســتقل بــوده، عمومــاً مجهــز بــه 
دســتگاه پــرس و سیســتم جمــع‌آوری شــیرابه هســتند. از ایــن رو نــه تنهــا امکان 

حمــل مــواد را در حجــم و وزن زیــاد دارنــد، بهداشــتی نیــز هســتند. 
بعضــی از انــواع کوچک‌تــر ایــن کامیون‌هــا، هماننــد وانت‌هــا در 
ــاً در شــهرهای  ــد. تریلرهــا عموم ــردد دارن ــر شــهری امــکان ت بســیاری از معاب
ــه  ــال ب ــتگاه‌های انتق ــده از ایس ــرس ش ــماندهای پ ــال پس ب��زرگ و ب��رای انتق
ــه ایــن ترتیــب، به‌جــای  ــد. ب محــل نهایــی دفــع، مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرن
ــهر  ــی ش ــای خروج ــد در جاده‌ه ــه بای ــون ک ــادی کامی ــداد زی ــتفاده از تع اس



56

کتاب سبز 1400- راهنمای عمل شهرداری‌ها

ــمی  ــر و س ــری تریل ــداد کمت ــد، تع ــد کنن و ت��ا مح��ل دف��ن پســماند رفت‌وآم
ــا و  ــی در هزینه‌ه �ـد ک��ه ضمـن� صرفه‌جوی ـ کار را انج��ام می‌دهن تریل��ر اینـ
کاهــش اســتهلاک، ســبب راه‌بنــدان و شــلوغی معابــر خروجــی شــهر نخواهنــد 
ــرک  ــای متح ــل کانتینره ــوص حم ــای مخص ــن، تریلی‌ه ــر ای ــاوه ب ــد. ع ش
ــه  ــه کار گرفت ــزرگ ب ــاً در شــهرهای بســیار ب ــز عموم ــان نی ــا ظرف‌هــای غلت ی

می‌شــوند. 
ــتفاده  ــواردی اس ــه م ــا در چ ــه از کانتینره ــد ک ــح داده ش ــاً توضی قب
ــورت  ــان، به‌ص ــش زیادش ــبب گنجای ــه س ــا ب ــن خودروه می‌ش��ود. گ��ه‌گاه ای
ــن  ــام ای ــت انج ــی اس ــوند. بدیه ــل می‌ش ــع منتق ــای دف ــه محل‌ه ــر ب نیمه‌پ
ــرای  ــق ب ــزی دقی ــه نیســت و برنامه‌ری ــرون به‌صرف عمــل از نظــر اقتصــادی مق
ــن  ــل ای ــه و تحلی ــز تجزی ــه و نی ــر منطق اطال�ع از می��زان و حج�ـم پســماند ه
ــزرگ  ــواع ب ــز ان ــل دارد. تجهی ــرورت کام ــع‌آوری، ض ــتم جم روش در سیس
ــده از  ــا خردکنن �ـتگاه‌های پ��رس )فشرده‌س��از( ی این‌گونـه� کانتینره��ا ب��ه دس
جملــه عملیاتــی اســت کــه بــرای مســافت‌های دور بســیار اقتصــادی بــه نظــر 

می‌رســد )عمرانــی، 1374: 124(. 

برخی نکات قابل توجه در به‌کارگیری وسایل نقلیه موتوری 

• از وســایل موج��ود در سیس�ـتم حمل‌ونق��ل پســماند هــر شــهر، اســتفاده 	
مناسبــ ب��ه عمــل آی��د )از وس��ایل کوچکــ ب��رای حمل پســماند ســطح 
محله‌هــا، از وســایل نقلیــه بــزرگ بــرای انتقــال مــواد بــه فواصــل دور 

ــتفاده شود(.  اس
• ــام 	 ــن انج ــان ممک ــن زم ــت و در کمتری ــل قیم ــا حداق ــواد ب ــال م انتق

شــود. 
• از ظرفیت وسایل حمل‌ونقل به خوبی استفاده شود. 	
• از وســایلی اســتفاده شــود کــه روش تخلیــه مــواد در محــل دفــع نهایــی، 	

ســاده و ســریع باشد. 



57

ساخت و سازهای شهری

• از ریختن شیرابه پسماندها در سطح معابر جلوگیری شود. 	
• ــود؛ 	 ــری ش ــا جلوگی ــل آن‌ه ــگام حم ــماندها هن ــدن پس ــده ش از پراکن

بــرای ایــن کار بایــد در اســتفاده از ماشــین‌های بی‌ســقف، حتمــاً روی 
مــواد پوشــانده شــود. 

• ــن 	 ــت شســته شــوند؛ ای ــه به‌دق ــد از کار روزان ــل، بع وســایل حمل‌ونق
�ـی  �ـن نهای �ـل دف �ـا مح �ـماند و ی کار را می‌ت��وان در ایس��تگاه‌های پس

پســماند انجــام داد. 

 ایستگاه‌های انتقال و انواع آن
حداکث��ر فاصل��ۀ اقتص��ادی ک��ه می‌ت��وان پس��ماند را مس��تقیم به مح��ل دفن 
حم��ل کــرد ۲۰- ۲۵ مای��ل ]32 الــی 40 کیلومترــ[ استــ. وقتی‌ک�ـه فاصل�ـه نقط�ـه 
ــاد باش�ـد و حمل‌ونق�ـل  �ـا نقــاط جم��ع‌آوری زی �ـا ایسـت�گاه بازیاف�ـت ت دف�ـن و ی
�ـال  �ـد، بای��د از ایس��تگاه‌های انتق ــاده‌ای به‌تنهای��ی امکان‌پذی��ر نباش ـاول ج متدـ

اسـت�فاده ش��ود )مخت��اری، بی‌ت��ا: 72(.
ــاً در شــهرهای  ــه عموم ــا ترمینال‌ه��ای پســماند ک ایس��تگاه‌های انتق��ال ی
ــتند  ــده‌ای هس ــای مســطح و حصارکشــی ش ــوند، فضاه ــزرگ احــداث می‌ش ب
ک��ه از آن‌ه��ا ب��رای بارگی�ـری پســماند از ماشــین‌آلات کوچــک بــه کامیون‌هــای 
بــزرگ حمــل پســماند اســتفاده می‌شــود )عمرانــی، 1374: 126(. وجــود 
ــل  ــع‌آوری و حم ــای جم ــه هزینه‌ه ــود ک ــث می‌ش ــال باع ــتگاه‌های انتق ایس
ــرر  ــردد مک ــرد، و از ت ــام گی ــریع‌تر انج ــماند س کاه��ش یابـد�، جم��ع‌آوری پس

ــود.  ــری ش ـ بـه� مح��ل نهای��ی دف��ع جلوگی �ـین‌های کوچکـ ماش
�ـت  �ـای موق �ـۀ جایگاه‌ه �ـع ص��ورت بهبودیافت ایس��تگاه‌های انتق��ال در واق
پسمــاند در ش�ـهرها هس��تند، بـا� ای��ن تف��اوت کـه� جایگاه‌ه��ای موق��ت به‌شــدت 
ــۀ  ــی، از اصــول اولی ــت اصــول بهداشــتی و ایمن ــا رعای ــد ام غیربهداشــتی بودن

ــال اســت.  احــداث ایســتگاه‌های انتق
ب��ر اس�ـاس نح�ـوه بارگیــری، ایس��تگاه‌های انتق�ـال ب��ه س��ه دس�ـته تقســیم 

می‌شـ�وند:
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 ایســتگاه‌های انتقــال بــا بارگیــری مســتقیم )مربــوط به‌جایگاه‌هــای 
 : بزرگ(

در ایس��تگاه‌های بــزرگ انتقــال، پسمــاند مستــقیم و بــدون دخال��ت انس�ـان 
�ـه  ــود. البت �ـر تخلی��ه می‌ش �ـه بزرگ‌ت ـلۀ نقلی ــه‌ وسیـ �ـک ب �ـۀ کوچ ـله نقلی از وسیـ
�ـه  �ـر روی ی�ـک ســکو تخلی ــار خــود را ب ممک�ـن اس�ـت کامیون‌هــای ورودی، ب
�ـا در روی ای�ـن ســکو موــاد قاب�ـل بازیاف�ـت جداساــزی شــده و مابق�ـی  کنن�ـد ت
ـند و ســپس توس�ـط  ـده شوـ ـه، فشرـ ـات متراک�ـم کنندـ پس��ماندها توس�ـط تجهیزـ
�ـع  �ـه مح�ـل دف �ـا ب ــده ت �ـر ش �ـا تریل ـرگ ی ــای بزـ �ـی وارد کامیون‌ه �ـل مکانیک بی
برــده شــود. برــای اینکــار بای�ـد س��کوهای تخلی�ـه ب�ـه نحــوی سـا�خته شوــند ک�ـه 
ارتف�ـاع بلندت�ـری نس�ـبت ب��ه س�ـطح ایستــگاه داش�ـته باش�ـند. هنگامی‌ک��ه کامی�ـون 
ب��زرگ ی��ا تریل��ر پ��ر ش��د، ب��ا اســتفاده از بی��ل مکانیک��ی پس�ـماند مخل��وط و 
�ـون ب��ه س�ـمت مح��ل دف��ن حرک��ت می‌کن��د.  �ـاً کامی فشــرده می‌ش�ـود و نهایت

 ایستگاه‌های انتقال با مکانیسم ذخیره‌سازی و سپس بارگیری

 در ای��ن ایسـت�گاه‌ها ابت��دا پس�ـماند داخ��ل ی��ک گ�ـودال ی��ا روی س�ـکویی 
ک�ـه از آنج�ـا بارگیــری انجاــم می‌شــود تخلی�ـه شــده و بارگیــری مجــدد توس�ـط 
�ـری  �ـوع بارگی ــاوت ای��ن ایس��تگاه‌ها ب��ا ن �ـود. تف ــایل کمک��ی انج��ام می‌ش وس
�ـی  ــی، ظرفیت ــان طراح �ـن ایس��تگاه‌ها، در زم �ـه در ای �ـت ک �ـن اس مسـت�قیم در ای
�ـم  �ـن ایس��تگاه‌ها ه �ـد. در ای �ـر می‌گیرن ـزی پسـم�اند در نظ �ـت ذخیره‌ساـ را جه
�ـش  ــوع کوچک ــود و در ن ــده پسـم�اند اس��تفاده می‌ش �ـم کنن ـلاً از متراک معموـ

ـاند ه��م می‌‌توان��د انج�ـام ش�ـود. پـر�دازش پسمـ

 ایستگاه انتقال با مکانیسم ترکیبی 

در بعضـ�ی ایس��تگاه‌های انتقــال ممکـ�ن اسـ�ت از هـ�ر دو مکانیسـ�م 
بارگیــری مسـت�قیم و ذخیره‌ساــزی و ســپس بارگیــری به‌صوــرت ترکیبـ�ی 
�ـال  ـگاه انتق ــود، ای��ن ام��ر در جاهای��ی اتف��اق می‌افت��د ک��ه ایستـ اسـت�فاده ش
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�ـد  �ـف پسـم�اند مانن ـاع مختل �ـه انوـ �ـی ک �ـن معن ــود بدی ـاث ش ـره احدـ چندمنظوـ
پس��ماندهای خانگــی، تجـا�ری، زائدــات باغچــه، پس��ماندهای حجیم و... توس�ـط 
وساــیل مختل�ـف وارد ای�ـن ایسـت�گاه‌ها می‌شــود و ب�ـا در نظ�ـر گرفت�ـن نیــاز ب�ـه 
جداســازی اجــزای قاب��ل بازیاف�ـت، لازم اس��ت ه��ر دس�ـته از ای��ن زائــدات مس�ـیر 
�ـا  اً مسـت�قیم وارد کامیون‌هــای بزــرگ شــود و ی ـ )مثلـ جداگان��ه‌ای را ط�ـی کندـ
�ـه  ـزی ش�ـود( البت ــدا در مح�ـل ذخیره‌ساـ �ـف ابت ـاء مختل ـزی اجزـ جه�ـت جداساـ
ـدی داشــته باشــد  �ـه اقتصاـ �ـد توجی ــال بای ــوع ایس��تگاه‌های انتق �ـن ن ـاث ای احدـ

)مخت��اری، بی‌ت��ا: 74-73(

 مکان‌یابی ایستگاه‌های انتقال
ــش  ــال، نق ــتگاه‌های انتق ــتقرار ایس ــرای اس ــب ب ــای مناس ــن مکان‌ه تعیی
ــتگاه‌ها دارد. در  ــن ایس ــداث ای ــداف اح ــه اه ــتیابی ب ــی در دس ــل توجه قاب

ــت: ــم اس ــر مه ــل زی ــه عوام ــه ب ــال توج ــتگاه‌های انتق �ـی ایس مکان‌یاب
• ــۀ 	 ــود در منطق ــماند موج �ـل پس ــه مرک��ز ثق ای��ن ایس��تگاه‌های بای��د ب

ــند.  ــک باش ــع‌آوری، نزدی جم
• دسترسی آسان به راه‌های اصلی و اتوبان‌ها داشته باشند.	
• امکان تردد ماشین‌های سنگین به آن فراهم باشد. 	
• �ـی 	 �ـی را در پ ــات مردم ـلات زیس��ت‌محیطی و اعتراض �ـل مشکـ حداق

�ـند. �ـته باش داش
• از لح��اظ س��اخت و بهره‌ب��رداری اقتصادی‌تری��ن مح��ل باشــند)مختاری، 	

بی‌ت��ا: 75(
ــق  ــل مناط ــان، در داخ ــرد خاصش ــبب کارک ــه س ــال ب ــتگاه‌های انتق ایس
شــهری شــکل می‌گیرنــد. ایــن کار عمومــاً بــا اعتــراض و واکنــش شــهروندانی 
کــه در مجــاورت ایســتگاه‌ها قــرار می‌گیرنــد مواجــه می‌شــود؛ زیــرا شــهروندان، 
ــا،  ــش آنه ــط اطرافشــان هســتند و واکن نگ�ـران بهداشــت و زیبایی‌شناس��ی محی
طبیعــی و به‌حــق اســت. بــرای از بیــن بــردن نگرانــی شــهروندان و کاهــش آن، 



60

کتاب سبز 1400- راهنمای عمل شهرداری‌ها

رعایــت مــوارد زیــر الزامــی اســت:
• ــد از 	 ــه بع ــماند بلافاصل برنامه‌ری��زی ط��وری ص��ورت گیـر�د ک��ه پس

ورود بــه ایســتگاه، در ماشــین‌های بــزرگ بارگیــری شــده، از ایســتگاه 
خــارج شــود. 

• ــط 	 ــرده، محی ــاب ک از ریخت��ه شــدن پســماند در ســطح ایســتگاه اجتن
ــود.  ــی ش ــو و ضدعفون ــداوم شست‌وش ــور م به‌ط

• گردوغبار ناشی از انجام عملیات، کنترل شود. 	
• ــدن 	 ــده ش ــه، از پراکن ــون محل ــیمی در پیرام ــای س ــب توری‌ه ــا نص ب

ــود.  ــری ش ــتگاه جلوگی ــراف ایس ــبک در اط ــماندهای س �ـا و پس کاغذه
• پیرامون ایستگاه، دیوار سبز حفاظتی احداث گردد. 	
• ــد 	 ــرای رش ــط ب ــا محی ــود ت ــی ش ــب سم‌پاش ــور مرت ــتگاه به‌ط ایس

ــد.  ــب نباش ــوذی مناس ــات م ــرات و حیوان حش

 تعیین مسیرهای جمع‌آوری 
بــرای بهره‌گیــری حداکثــر از تجهیــزات و نیــروی انســانی و نیــز کاهــش 
زمــان جم��ع‌آوری پســماند، بایــد مســیرهای مناســب بــرای جمــع‌آوری تعییــن 
ش��ود. ه��دف از انج��ام مســیریابی خودروه��ای حمل‌ونق�ـل، یافت��ن کوتاه‌تریــن و 
کارآمدتریـن� مسـی�ر، کاه��ش هزینه‌ه�ـای حمل‌ونقــل پســماند، کاهــش مصــرف 
ــد  ــان خواه ــی در زم �ـوخت، ب��الا رفتـن� راندمـا�ن جم��ع‌آوری و صرفه‌جوی س
ــع‌آوری،  ــات جم ــه دفع ــتفاده، فاصل ــورد اس ــایل م ــت وس ــوع و ظرفی ب��ود. ن
کمی��ت و کیفیـ�ت پســماند، و وضعیــت شــبکه‌های ارتباطــی از مهم‌تریــن 
عوامــل اثرگــذار در تعییــن مســیرهای جمــع‌آوری هســتند. به‌طــور کلــی روش 
ــر اســاس ســعی و خطاســت. هیــچ قانونــی  انتخــاب مســیرهای جمــع‌آوری، ب
ــو  ــدارد )چوبان ــرد داشــته باشــد، وجــود ن ثابتــی کــه در همــه موقعیت‌هــا کارب
ــیر  ــاب مس ــه در انتخ ــا ک ــی از فاکتوره ــن، 1371: 170(. بعض ــوس و الیاس گل

بایــد مــورد توجــه قــرار گیرنــد، عبارتنــد از:
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• در مناطــق کــه پســتی و بلنــدی دارنــد، مســیر بایــد از ارتفاعــات بالاتــر 	
ــربالایی،  ــه از س ــیله نقلی ــدن وس ــن آم ــا پایی ــان ب ــده، همزم ــروع ش ش

پســماندها جمــع‌آوری شــوند. 
• ــبت 	 ــه نس ــن نقط ــد از دورتری ــیله بای ــر وس ــع‌آوری ه ــیرهای جم مس

ــا اینکــه ظرفیــت  ــا ایســتگاه انتقــال شــروع شــوند ت ــه محــل دفــع ی ب
ــود.  ــل ش ــا تکمی ــۀ آن‌ه ــن فاصل ــیله، در نزدیک‌تری وس

• نقــاط شــروع و پایــان کار هــر وســیله بــه گونــه‌ای انتخــاب شــود کــه 	
ظرفیــت هــر وســیله در پایــان مســیر تکمیــل شــده باشــد. 

• ‌ـآوری پســماند 	 انتخ��اب مس��یر ب��ه گون��ه‌ای ص��ورت گیـر�د ک��ه جمعـ
ــورت  ــان ص ــن زم ــد، در خلوت‌تری ــر رفت‌وآم ــلوغ و پ ــق ش از مناط

گیــرد. 
بــا اســتفاده از فاکتورهــای گفتــه شــده و در نظــر گرفتــن موقعیــت خــاص 
منطق��ه‌ای، مســیرهای جمــع‌آوری در روی نقشــه‌های شــهر مشــخص می‌شــوند. 

 دفعات جمع‌آوری
ــداد و  ــه تع ــا ســکونت، ب ــط کار ی م��دت باق��ی مان��دن پســماند در محی
ــر  ــع‌آوری کوتاه‌ت ــه جم ــه فاصل ــر چ ــتگی دارد. ه نوبت‌ه��ای جم��ع‌آوری بس
ــن  ــه ای ــر اســت. توجــه ب ــط کمت ــدن پســماند در محی ـ مان باشـد�؛ م��دت باقیـ
نکتــه در افزایــش بهداشــت مؤثــر اســت. یکــی از محاســن برجســته جمــع‌آوری 
سرــیع پســماند، جلوگیــری از بــه وجــود آمــدن محیــط رشــد و پــرورش مگــس 
اســت؛ زیــرا مــدت رشــد و نمــو مگــس از مرحلــه تخــم تــا شــفیره، کمتــر از 
ی��ک هفت�ـه اس��ت و در اماک��ن جم��ع‌آوری پســماند نبایــد فرصــت چنین رشــدی 
وجــود داشــته باشــد. از همیــن رو، پســماندها را بایــد قبــل از تشــکیل شــفیره 

ــی شــوند.  ــوط ضدعفون ــه محــل مناســب منتقــل شــوند و مکان‌هــای مرب ب
ــت  ــماندها از رطوب ــال، پس ــرم س ــای گ ــوب، در ماه‌ه ــی مرط در نواح
بالایــی برخوردارنــد و دفعــات جمــع‌آوری بایــد بیشــتر از مناطــق ســرد، معتــدل 
و خشــک باشــد. در ســایر مناطــق، بــرای کســب بهتریــن نتیجــه از نظــر زیبایی و 
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بهداشــت محیــط می‌تــوان در صــورت مســاعد بــودن شــرایط، حداقــل هفتــه‌ای 
ــق مســکونی را  ـر در تابس��تان پســماندهای مناط ـان و س��ه باـ دو ب��ار در زمستـ
ــالا  ــه حجــم پســماندها و ب ــا توجــه ب ــرد. در مناطــق تجــاری ب جمــع‌آوری ک
ــد  ــماند، بای ــیوه نگهـد�اری پس ب��ودن درص��د م��واد فس��ادپذیر و همچنی��ن ش
روزان�ـه جمعـ‌ـآوری ش��وند؛ ب��ه اینــ ترتی�ـب، برنامــه جم��ع‌آوری پســماند بایــد 
ــار در مناطــق تجــاری  ــر روز یک‌ب ــار در مناطــق مســکونی، و ه ــه‌ای دو ب هفت

اجــرا شــود )عمرانــی، 1374: 98(. 

 زمان جمع‌آوری
ــاً  ــماند، قاعدت ــا دیگ��ر وس��ایل جم��ع‌آوری پس �ـا و ی س��رعت خودروه
بســیار کــم و تــوأم بــا توقف‌هــای مکــرر اســت. بــرای ســهولت در جمــع‌آوری 
ــه  ــی اســت ک ــان وقت ــه، مناســب‌ترین زم ــد روزان ــال در رفت‌وآم و عــدم اخت
خیابان‌هــا خلــوت هســتند. ســاعات آخــر شــب و برخــی ســاعت‌های آغازیــن 
روز ب��رای جم��ع‌آوری پســماند از ســطح شــهر انتخــاب می‌شــود. ســاعات آخــر 
ــل  ــه حداق ــان ب ــدن پســماند در ســطح خیاب ش�ـب از اینــ نظ��ر ک�ـه مــدت مان
ــا پخــش شــدن  ــه پســماندها ی ــات ب ــد و احتمــال هجــوم حیوان کاهــش می‌یاب
آن‌هــا در ســطح خیابان‌هــا کمتــر اســت و همچنیــن از ایــن نظــر کــه خیابان‌هــا 
ت��ا پای�ـان کار خل��وت هسـت�ند، برــ جم��ع‌آوری صبحگاه�ـی برتــری دارد. امــا ایــن 

ــا مشــکلاتی هســتند: ــوأم ب ــه خــود ت ــز به‌نوب ســاعت‌ها نی
• احتم�ـال گذاش�ـتن پســماند در بیــرون از منــازل پــس از انجــام عملیــات 	

جمــع‌آوری، بیشــتر از روش جمــع‌آوری صبحگاهــی اســت. 
• ــای 	 ــراد در واحده ــتراحت اف ــاز اس ــولاً آغ ــب معم ــر ش ــاعات آخ س

مســکونی اســت و صــدای حرکــت ماشــین‌ها، خالــی کــردن ظرف‌هــا 
ـ گاهــی پــرت کــردن ظرف‌هــای فلــزی ـ موجــب آلودگــی صوتــی و 

ــود.  ــراد می‌ش ــی اف نارضایت
• ــا 	 ــادف ب ــال تص ــی، احتم ــای اصل ــودن خیابان‌ه ــوت ب ــت خل ــه عل ب
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ماشــین‌هایی کــه بــا ســرعت زیــاد حرکــت می‌کننــد، افزایــش 
بــد.  می‌یا

در زم��ان جم��ع‌آوری پســماند، بــه کار بســتن مــوارد زیــر موجــب بهبــود 
ــود: ــات می‌ش عملی

• ــهروندان 	 ــد و ش ــت باش ــه ثاب ــر محل ــاعات جم��ع‌آوری در ه اگ��ر س
ب��ه حضـو�ر کارگرــان جم��ع‌آوری پســماند در ســاعتی خــاص اطمینــان 
ــی  ــا حت ــان و ی ــماند در خیاب ــدن پس ـ مان ـت باقیـ داشـت�ه باش��ند، مدـ
ــش  ــع‌آوری، کاه ــدی جم ــه بع ــا مرحل ــدن آن ت ــی مان ــال باق احتم

می‌یابــد. 
• �ـای 	 �ـد از لباس‌ه �ـران بای �ـی، کارگ �ـوادث احتمال �ـری از ح �ـرای جلوگی ب

ــای  ــه چراغ‌ه ــز ب ــا مجه ــد و خودروه ــتفاده کنن دارای ش��ب‌رنگ اس
ــند.  ــقف باش ــالای س ــردان ب ــای گ ــا چراغ‌ه ــر و ی خط

• تأکیــد می‌شــود کــه کارگــران طــی انجــام عملیــات ســکوت را رعایــت 	
کننــد و از ایجــاد ســروصدا بپرهیزنــد. 

 دفع پسماندهای شهری
�ـع  �ـور از دف �ـع آن اس�ـت. منظ �ـماند، دف �ـت پس ـ از مدیری ـ مرحلهـ آخرینـ
ــه  ــا تبدیــل آن ب �ـاک کرــدن پســماند از محیــط زندگــی انســانی و ی پســماند، پ
م��وادی اس��ت ک�ـه دیگـر� خاصی�ـت پسمــاند را نداش��ته باش��ند. پسـم�اند بای�ـد ب�ـه 

نحــوی دف�ـع شوــند ک�ـه:
• سلامت و رفاه جامعه را با خطر مواجه نکند؛ 	
• به‌جانوران مفید و حیات‌وحش آسیب نرساند؛ 	
• منابع آب، خاک، هوا و گیاهان را دستخوش خطر و آلودگی نکند؛ 	
• چش��م‌اندازهای طبیع��ی و س�ـیمای محیط‌ه��ای مس�ـکونی را دس�ـتخوش 	

آلودگ��ی بص��ری نکند. 
�ـع  ــوی دف �ـه نح �ـد ب �ـه پسـم�اند بای �ـت ک ـان گف ــور خلاصـه� می‌توـ به‌ط
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شــود ک�ـه بع�ـد از عم�ـل دف�ـع هی�ـچ خطــری جامع�ـه و محیط‌زیس�ـت را تهدی�ـد 
نکن��د )به��رام ســلطانی، 1371: 216(. متأس��فانه روش‌ه��ای موج��ود در کشــور در 

ـاری از موــارد پدی��د آم�ـدن چنی��ن وضعیت��ی را تضمی��ن نمی‌کنن��د.  بسیـ
شـی�وه‌های دف��ع پســماند متنــوع هســتند: تلنبــار کــردن )دفــن ســطحی(، 
س��وزاندن در فض��ای آزاد، اســتفاده از دس��تگاه‌های زباله‌ســوز، دفــن بهداشــتی، 
کمپوســت، بازیافــت و اســتفاده در تغذیــه دام و طیــور؛ کــه از انــواع روش‌هــای 
ــوند. در  ــوب می‌ش ــور محس ــماند در کش ــتی دف��ع پس بهداش��تی و غیربهداش
ــتفاده  ــماند اس ــک ی��ا چن��د روش ب��رای دف��ع پس ـان از ی ــهری می‌توـ ه��ر ش
ک��رد؛ مثاًل می‌ت��وان تم��ام پس��ماندها را دفـن� ک��رد، یاــ بخش‌های�ـی از پســماند 
ــوزانده  ــوز س ــتگاه زباله‌س ــا دس ــتانی ب ــماندهای بیمارس ــود، پس ــت نم را بازیاف

ــع ‌شــوند.  ــا روش کمپوســت دف ــر ب ‌شــوند و پسـم�اندهای تجزیه‌پذی
انتخــاب روش یــا روش‌هــای مناســب بــرای دفــع، از نــکات بســیار مهــم 
ــاب  ــه در انتخ ــی ک ــن عوامل ــود و مهم‌تری ــوب می‌ش ــماند محس مدیری��ت پس

روش نقــش دفــع دارنــد عبارتنــد از:
1 ـ میزان تولید روزانه پسماند )برحسب وزن و حجم(

2 ـ تغییرات فصلی پسماند
3 ـ شرایط محیطی )آب‌وهوا، آب‌های زیرزمینی، وجود زمین و...(

4 ـ امکانات تکنولوژیکی موجود
5 ـ مخارج و امکانات اقتصادی 

6 ـ افکار عمومی و میزان همکاری شهروندان
ــی  ــماند معرف �ـع پس ـوه‌های رای��ج دف در ایـن� بخ��ش ابت��دا انـو�اع شیـ
می‌شــوند و در ادامــه بــا توجــه بــه اهمیــت روش دفــن بهداشــتی در موقعیــت 

ــد.  ــد ش ــریح خواه ــر تش ــور مفصل‌ت ــن روش به‌ط ــور، ای ــی کش کنون
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 روش‌های غیربهداشتی دفع پسماند
ــی  ــروز آلودگ ــه موجــب ب ــرد ک ــه‌ای صــورت گی ــه گون ــد ب ــع پســماند بای دف
)آب‌وهــوا، خــاک، چشــم‌انداز( نشــود. هــر نــوع روش دفعــی کــه ایــن 
ــدم  ــر ع ــی دیگ ــه بیان ــت. ب ــتی اس ــد، غیربهداش ــته باش ــات را نداش خصوصی
رعایــت نــکات بهداشــتی در روش‌هایــی کــه در اینجــا تحــت عنــوان روش‌هــای 
بهداشــتی تشــریح شــده‌اند، موجــب غیربهداشــتی تلقــی شــدن آن‌هــا می‌شــود. 
ــی می‌شــوند،  ــوان روش‌هــای غیربهداشــتی معرف ــر به‌عن ــی کــه در زی روش‌های
در هــر صــورت موجــب بــروز انــواع آلودگی‌هــای می‌شــوند و در هیــچ 
ــوزاندن  ــد. س ــرار گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــع م ــوان روش دف ــد به‌عن ــرایطی نبای ش
ــای  ــن روش‌ه ــماند از متداول‌تری ــردن پس ــار ک ــاز و تلنب ــای ب ــماند در فض پس

ــع غیربهداشــتی هســتند.  دف

تلنبار کردن پسماند )دفع سطحی(

ــط  �ـت پســماند را از محی ــهری تصمی��م گرف �ـت ش ـ مدیری از زمان��ی کهـ
شــهری دور کنــد، از روش تلنبــار کــردن اســتفاده کــرد؛ از ایــن رو، روش تلنبــار 
ــهری  ــت ش ــط مدیری ــماند توس ــرای دف��ع پس ــن روش ب ــردن، قدیمی‌تری ک
ــاک  ــه‌ای از خ ــا لای ــماند را ب �ـطح پس ــی‌رود. از آنجـا� ک��ه گاه س ــمار م ب��ه ش
ــه  ــود. ب ــه می‌ش ــز گفت ــطحی نی ــن س ــا دف ــع ی ــن روش دف ــه ای ــانند ب می‌پوش
همیــن منظــور، مکانــی در خــارج از شــهر مشــخص می‌شــود و پســماندها در 
ــماند در  ــوا، پراکندگ��ی پس �ـوند. آلودگ��ی آب، خ��اک و ه آنج��ا تخلی��ه می‌ش
محیــط، تعف��ن ناش��ی از تجزی�ـه پس��ماند، آتش‌س��وزی خودبه‌خــودی، آلودگــی 
ــر  ــات اجتناب‌ناپذی �ـی و... از خصوصی �ـات م��وذی و اهل ــی، تغذی��ه حیوان صوت

ــع غیربهداشــتی اســت.  روش دف
بهــ گفت�ـۀ کارشناسـا�ن، هـر� ت��ن پســماند ش�ـهری ح�ـدود 500 لیت��ر ش�ـیرابه 
تولی��د میك‌ن��د و ه��ر لیت��ر شیــرابه ح�ـدود 4000 لیت��ر آب زیرزمین��ی را آلــوده 
�ـون  �ـه 64 میلی �ـح پس��ماندها، روزان �ـع صحی ــدم دف ـرت ع �ـد و در صوـ میك‌ن
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مترمكع��ب آب در كش�ـور آلــوده خواه��د شــد )ســازمان حفاظــت محیط‌زیســت، 
)6 :1387

ــراض و  ــا، و اعت ــار بیماری‌ه ــتی، انتش ــی و غیربهداش ــت غیرقانون بازیاف
نارضایتــی شــهروندان نیــز از دیگــر عــوارض تلنبــار کــردن پســماندها محســوب 
ــه  ــوان ب ــری می‌ت ــک جســتجوی ســاده در ســایت‌های خب ــا ی ــه ب می‌شــوند ک
ــب  ـد خورش��یدی در اغل ــی در س��ال‌های پایان��ی ده��ۀ نوـ م��واردی از آن حت

ــت. ــت یاف اس��تان‌های کش��ور -به‌وی��ژه اس��تان‌های شـم�الی- دس

سوزاندن پسماند در فضای باز

ــه قصــد کاهــش حجــم آن  ــب ب ــاز اغل ـزندان پســماند در فضــای ب سوـ
ص�ـورت می‌گی�ـرد. ای�ـن عم�ـل گاه در داخ�ـل ش�ـهر و گاه در مح�ـل تلنب�ـار ش�ـدن 
پس��ماند انج��ام می‌ش��ود ک��ه در ه��ر ص��ورت آلودگ��ی محی��ط را در پ��ی دارد. 
�ـی ک�ـه پســماند در داخــل شــهر  بدیه��ی اس��ت ک��ه می��زان آلودگ��ی، در صورت
ــای  ــا و بخاره ــود. انتشــار گازه ــد ب ســوزانده شــود بســیار چشــمگیرتر خواه
ــده شــدن  ــر پلاســتیک، انتشــار دود، پراکن ــواد نظی ســمی ناشــی از ســوختن م
ــی  ــای آلودگ ــن جلوه‌ه خاکس��تر و تعف��ن ناشــی از سـو�ختن پســماند، بارزتری
در اســتفاده از ایــن روش اســت. افــزون بــر ایــن، در اســتفاده از روش ســوزاندن، 

ــود دارد.  ــز وج ــوزی نی ــترش آتش‌س ــکان گس ام

 دفن بهداشتی پسماند

دفــن بهداش��تی پسمــاند از ش��یوه‌های رای�ـج و کنت��رل ش��ده دف��ع پســماند 
ــا داخــل  ــن و ی ــه در ســطح زمی اســت. در ای��ن روش، پســماند به‌صــورت لای
ــا  ــود و روی آن را ب ــم می‌ش ــش و متراک ــی پخ ــی و مصنوع ــای طبیع گودال‌ه
ــی  ــه شــرطی بهداشــتی تلق ــال ب ــن اعم ــواد می‌پوشــانند. ای ــا ســایر م خــاک ی

ــد.  ــت نباش ــه محیط‌زیس ــری متوج ــی آن خط ــه ط ــود ک می‌ش
بیــش از 80 سـا�ل از طـر�ح مسـا�له دف��ن بهداش��تی پســماند می‌گــذرد و 
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در ایــن فاصلــه ســایر روش‌هــای دفــع، تحــول و تکامــل چشــمگیری داشــته‌اند، 
ب�ـا ای��ن هم��ه، هن��وز دفــن بهداش��تی پس��ماند متداول‌تریــن روش دف��ع پســماند 
در جهــان بــه شــمار مــی‌رود. در بیشــتر کشــورهای پیشــرفته صنعتــی نیــز ایــن 
ــه شــیوه  ــی در شــهرهایی ک ــع محســوب می‌شــود؛ حت ــب دف روش، روش غال
�ـن نیس�ـتند  �ـاز از روش دف �ـن بهداش�ـتی نیس�ـت؛ بی‌نی غال��ب دف��ع پس�ـماند، دف
و در هــر حــال روش دفــن مکمــل ســایر روش‌هــا محســوب می‌شــود؛ زیــرا، 
ــر و  بازیاف��ت، کمپوس��ت و ی��ا س��وزاندن هم��ۀ پســماندهای شــهری امکان‌پذی
یــا اقتصــادی نیســت. عــاوه بــر ایــن، در شــرایط خــاص، نظیــر خــراب شــدن 
دس��تگاه‌های زباله‌ســوز، اســتفاده از روش دفــن بهداشــتی اجتناب‌ناپذیــر 

خواه�ـد ب�ـود. 

مزایا و معایب دفن بهداشتی 
دفــن بهداشــتی به‌عنــوان شــیوۀ غالــب دفــع پســماند در ایــران و جهــان از مزایــا 

و معایبــی برخــوردار اســت کــه مهم‌تریــن آن‌هــا عبارتنــد از:

مزایا

• اگــر چــه در طــول دهه‌هــای گذشــته، تعریــف دفــن بهداشــتی پســماند 	
تکامــل داشــته و بــر اســاس تعاریــف جدیــد، هزینــۀ دفــن بهداشــتی نیز 
ــن مناســب  ــی کــه زمی ــژه درجای �ـن روش، به‌وی �ـا ای افزای�ـش یافت��ه، ام
ــوب  ــن محس ــن روش دف ــان اقتصادی‌تری ــد، همچن ــترس باش در دس

می‌شــود. 
• در یــک گــودال دفــن بهداشــتی، می‌تــوان همــه نــوع پســماند را )بــا در 	

نظــر گرفتــن شــرایط خــاص( دفــن کرد. 
• ــت 	 ــف پســماند، قابلی ــر مختل ــرش مقادی ــن بهداشــتی در پذی روش دف

ــاف دارد.  انعط
• ــرای 	 ــوان ب ــخص می‌ت ــک دوره مش ــی ی ــس از ط ــن، پ ــن دف از زمی
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کارکردهــای گوناگونــی نظیــر: پارکینــگ اتومبیــل، پــارک بــازی، زمیــن 
ــرد.  ــتفاده ک ورزشــی و... اس

به‌رغــم خصوصیــات برشــمرده شــده، ایــن روش نیــز فاقــد نــکات منفــی 
نیســت. بعضــی از آن معایــب بــه شــرح زیــر اســت:

• ــاز اســت، 	 ــه زمیــن دفــن وســیع‌تری نی در شــهرهای پرجمعیــت کــه ب
گاهــی زمیــن مناســب در فاصلــه نزدیــک موجــود نیســت و در چنیــن 

ـدی حمل‌ونق��ل پســماند بســیار بالاســت.  ــه اقتصاـ ش��رایطی هزین
• روش دفــن بهداشــتی اگــر به‌طــور مســتمر و بــا اســتانداردهای 	

بهداشــتی انجــام نگیــرد، بــه روش غیربهداشــتی تلنبــار در فضــای بــاز 
تبدیــل می‌شــود. 

• ــانی –	 ــکونتگاه‌های انس ــا س ــتی ب ــن بهداش ــای دف ــاورت زمین‌ه مج
به‌ویــژه در مناطقــی ماننــد شــمال کشــور کــه روســتاها و شــهرها فاصلــه 
ــی  ــرای ســاکنان مزاحمت‌های ــد– در هــر صــورت ب کمــی از هــم دارن

ــد.  ــاد می‌کن ایج
• ــد و 	 ــت می‌کنن ــی نشس ــس از مدت ــده پ ــل ش ــن تکمی ــای دف زمین‌ه

ــه ســبب نشســت زمین‌هــای تکمیــل شــده،  ــد. ب ــه مرمــت دارن ــاز ب نی
ــار مــی‌آورد.  ــه ب ــدون دقــت و ظرافــت، مشــکلاتی ب ــا در آن ب احــداث بن

• در نتیجهــ تجزیــۀ بی‌هــوازی پســماندها، گاز متــان، کــه قابــل احتــراق 	
ــوده،  ــاک ب ــه خطرن ــوند ک ــد می‌ش ــری تولی ــای دیگ ــت، و گازه اس
ممکــن اســت موجــب آتش‌ســوزی شــوند )چوبانــو گلــوس و 

دیگــران، 1371: 419(. 
ــا در  ــهری«، ب ــد ش ــد جام ــواد زای ــت م ــع و بازیاف ــع دف ــرح جام در »ط
نظــر گرفتــن مســائل تکنولــوژی، اقتصــادی و وجــود زمیــن کافــی و مناســب در 
پیرام�ـون ش�ـهرهای کش�ـور، روش دف�ـن بهداش�ـتی ب�ـرای اغل�ـب ش�ـهرهای کش�ـور 
ــودن ســطح  ــالا ب ــت ب ــه عل ــه ب ــا در شــهرهایی ک ــی شــده اســت. تنه پیش‌بین
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آب‌هــای زیرزمینــی، دفــن بهداشــتی در آن‌هــا بــه ســهولت امکان‌پذیــر نیســت، 
ــا در نظــر گرفتــن اهمیــت  روش کمپوســت در اولویــت قــرار گرفتــه اســت. ب
ــه ایــن روش در  ــوط ب روش دفــن بهداشــتی در شــهرهای کشــور، مســائل مرب

ادام��ه با تفصی�ـل بیش�ـتری مط�ـرح ش�ـده اس�ـت. 

 مدیریت عملیات دفن بهداشتی
ــود. در  ــه می‌ش ــر گرفت ــه در نظ ــه مرحل �ـماند، س در دف��ن بهداش��تی پس
ــد،  ــرار گیرن ــه مــورد توجــه ق ــد در هــر مرحل ــر مهم‌تریــن عواملــی کــه بای زی

ــوند: ــی می‌ش معرف

مکان‌یابی محل دفن
دف�ـع پسـم�اند نیازمن�ـد فض�ـا و زمی�ـن مناس�ـب اس�ـت. از آنج�ـا ک�ـه تولی�ـد 
پسـم�اند تابع�ـی از جمعی�ـت و الگــوی مصــرف اســت، وســعت زمی�ـن موردنظ�ـر 
ــکان  ــرای م ــی نامناســب ب ــواره بس�ـتگی ب��ه دو عام��ل اخی��ر دارد. مکان‌یاب هم
ــت‌محیطی  ــی و زیس ــی، اجتماع ــادی، عملیات ــدۀ اقتص ــکلات عدی ــن مش دف
ــن  ــرای دف ــکان مناســب ب ــذا در انتخــاب م ــی دارد؛ ل ــت در پ ــرای مدیری را ب
بهداشــتی، بای��د دقـت� کاف��ی داشتــ. همچنی��ن تعام��ل ب��ا ســازمان‌ها و ادارات 
محلــی نظیــر: اداره حفاظــت محیط‌زیســت، راه و شهرســازی، بهداشــت محیــط، 
ــاورزی و...  ــاد کش ــی، جه ــع طبیع ــازمان مناب ــرکت‌های آب منطق��ه‌ای، س ش
�ـوارد  الزامـی� اس��ت. در مکان‌یاب��ی مح��ل دف��ع بهداش��تی پس�ـماند بای��د ب��ه م

زی��ر توج��ه ش�ـود:
• �ـه: 	 ـاخت سـا�ختار اکولوژیک��ی محی��ط طبیع�ـی، ب��ا توج��ه خ�ـاص ب شنـ

�ـب؛  �ـای غال ـاند(؛ باده �ـاط ب��ا شـی�رابه پسمـ ــزان بارندگ��ی )در ارتب می
سطــح آب‌ه��ای زیرزمین��ی و فاصل��ه تــا آب‌ه��ای ســطحی )دوره 
ــت  �ـی و وضعی ـله(؛ شـر�ایط زمین‌شناس ــیل‌خیزی حداق��ل ص��د ساـ س
�ـا مناط�ـق تح�ـت نظ�ـر س��ازمان حفاظ�ـت  نفوذپذی��ری خاـکـ؛ فاصل�ـه ت
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محیط‌زیســت؛
• شیب کمتر از 40 درصد؛	
• قیمــت زمی�ـن )قیمت��ی کمت�ـر از پنج��اه درصدــ قیمــتِ گران‌تریــن محــل 	

اطراف(؛ 
• میزان و نوع موادی که در مکان دفن می‌شود؛	
• وجود خاک برای پوشش لایه‌های پسماند؛	
• عرضــی 	 آن  مســیر  دائمــی  )جاده‌هــای  قابل‌دستــرس  جاده‌هـا�ی 

ــا 7 مت��ر داش��ته باش��ند(؛ ــا 6 ت ــر ب ــل براب حداق
• ــز 	 �ـا: مراک ـار و حف��ظ فاصل��ه مناس��ب ت ــای همجوـ کارب��ری زمین‌ه

ــای کشــاورزی  ــز تفریح��ی خــارج از ش��هر؛ کاربری‌ه مس�ـکونی؛ مراک
ــدی  ــای تولی ــور، شیال�ت و مانن��د آنه��ا(، واحده )زراع��ت، دام، طی

ــا(؛ ــد آنه ــی و مانن ــواد داروی ــی، م ــواد غذای حســاس )م
• موقعیت زمین نسبت به جهت توسعه شهر؛	
• پذیرش محل انتخاب از سوی مردم؛	
• امکان كنترل بو، گردوخاک و آتش؛ 	
• امکان استفاده مجدد از زمین دفن؛	
• ــال 	 ــل 20- 15 س ــادل حداق ــری مع ـاه )دارای عم ط��ول عم��ر جایگـ

باش��د(؛
• زیبایی‌شناسی، حفظ مناظر و پنهان بودن محل از دید عابران؛	
• قابلیــت دسترســی بــه آب، بــرق و تســهیلات تصفیــه فاضــاب 	

و...(  220  :1371 ســلطانی،  بهــرام   ،31  :1380 )حیــدرزاده، 

آماده‎سازی محل دفن
ـزی مح�ـل  ـدی جه�ـت آماده‌ساـ ــات متعدـ �ـد اقدام ــی، بای �ـس از مکان‌یاب پ
دف�ـن صوــرت گیــرد. آماده‌ساــزی عباــرت اس�ـت از انجــام عملیــات مهندس�ـی 
در زمی��ن ب��ه نح��وی ک��ه زمی��ن آم��اده پذی��رش پس��ماند ش��ود. موفقی��ت عملیات 
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دف��ن بهداش�ـتی در گ�ـرو آماده‌ســازی مناس��ب مح��ل دف��ن اس��ت. ن�ـوع عملی�ـات 
�ـورد  �ـازی از ی��ک زمی��ن ب��ه زمی��ن دیگ��ر فـر�ق می‌کن��د و در ه��ر م آماده‌س
بای��د عملی�ـات مناس��ب ب��ا شرــایط زمی��ن را طراح��ی و اج�ـرا ک�ـرد. ام��ا اص�ـول 
�ـه  ـرد توج �ـد موـ �ـن بای ــای دف ــر محل‌ه ـلاً در اکث �ـه معموـ ــود دارد ک �ـی وج کل

ق��رار گی��رد. اه��م ای��ن اص��ول عبارتن��د از:
• �ـرای طراح��ی و 	 �ـراف آن ب نقش��ه‌برداری از زمی��ن مح��ل دف��ن و اط

�ـی  ــای اصل �ـا و راه‌ه ــای دائم�ـی دسترس�ـی از بزرگراه‌ه ـخت جاده‌ه ساـ
�ـرای  �ـگاه ب �ـاخت جاده‌ه��ای دسترس��ی در داخ��ل جای �ـگاه و س به‌جای

فص��ول مختل�ـف س�ـال؛ 
• منطقه بندی محل دفن )تعیین مناطق دفن انواع مواد(؛	
• �ـرای 	 �ـراف مح��ل دف��ن، ب طراح��ی و ایج��اد زهکش��ی مناس��ب در اط

ــن جه��ت جم�ـع‌آوری  جلوگی��ری از ورود آب‌ه��ای س��طحی و همچنی
�ـن؛  �ـای احتمال��ی در مح��ل دف بارش‌ه

• حف�ـر چاه‌هــای گمان�ـه و تهی�ـه نقش��ه‌های پیــزو متــری و تعیی�ـن جن�ـس 	
�ـای خــاک؛ لایه‌ه

• تخمیـ�ن حجـ�م عملیــات خا‌کب��رداری و حجـ�م خــاک پوششـ�ی 	
موردنیـ�از و قابل‌دســترس از مح��ل دفـ�ن؛ 

• تهیـ�ه نقش��ه‌های ترانش‌ـه�ها و تعییـ�ن عمـ�ق خا‌کب��رداری در هـ�ر 	
�ـه؛  ترانش

• �ـی 	 �ـا بارندگ ــول ب �ـل فص ــژه مث �ـن در شـر�ایط وی �ـه دف �ـن منطق تعیی
زی�ـاد، زم��ان یخبن�ـدان و نی��ز مواق��ع زلزل��ه، س��یل و س��وانح طبیع��ی و 
�ـر  ــژه نظی ــات در شـر�ایط وی ــام عملی �ـر انج ــای لازم از نظ پیش‌بینی‌ه
�ـه مح�ـل حفـا�ری، حم��ل خــاک پوشش�ـی و تأمی�ـن چنی�ـن  دسترس�ـی ب

ــان؛ �ـی، کارای��ی ماش��ین‌آلات و کارکن خاک
• ایج��اد س��اختمان‌ها و تأسیس��ات رفاه��ی ب��رای کارکن��ان جای��گاه و 	
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�ـن؛  ــانی در مح��ل دف ــرق، تلف��ن و آتش‌نش �ـات آب، ب تهی��ه خدم
• �ـزان 	 �ـکول در مح��ل ورودی مح��ل دف��ن جه��ت تعیی��ن می ایج��اد باس

پس��ماند ورودی؛ 
• ایجــاد جایــگاه مناســب بــرای شست‌وشــوی مــداوم ماشــین‌ها و ابــزار 	

و همچنی�ـن تمی�ـز ک�ـردن چرخ‌ه�ـا؛ 
• نظـ�ر 	 )از  زمیـ�ن  آماده‌ساــزی  و  بهداشــتی  دفـ�ن  روش  تعییـ�ن 

ـ و...( متناس�ـب  �ـف و دیواره‌هاـ �ـق مناس�ـب ک خا‌کب��رداری، ایجــاد عای
ب��ا روش انتخابـ�ی؛ 

• �ـول 	 �ـاز در فص �ـان و تعیی��ن ماش��ین‌آلات موردنی ــداد کارکن تعیی��ن تع
�ـال؛  مختل��ف س

• طراحی و ساخت شیوه‌های مهار جمع‌آوری و تصفیه شیرابه؛ 	
• �ـل 	 ــای مح ــار جم��ع‌آوری و اس��تفاده از گازه �ـی ش��یوه‌های مه طراح

�ـن؛  دف
• انج�ـام تمهیــدات لازم بــرای رعای��ت مســائل زیبا‌ش��ناختی و جلوگی�ـری 	

از آلودگی‌ه��ای مختل��ف )صوت��ی، بص��ری و...(؛
• حصارکش��ی اط��راف مح��ل دف��ن جه��ت کنت��رل دقی��ق می��زان پس�ـماند 	

ورودی، مس��دود ک��ردن راه ورود حیوان��ات، جلوگی��ری از ورود اف�ـرادی 
ک��ه بازیاف��ت را غیرقانون��ی انج��ام می‌دهن��د و... )مخت��اری، بی‌ت��ا: 

.)88-87

 عملیات اجرایی در محل دفن
پــس از عملیــات آماده‎ســازی، جای��گاه ب��رای دف��ن پسـم�اند آمــاده اســت. 

عملیــات دفــن بهداشــتی شــامل چهــار مرحلــه زیر اســت:
• ریختن پسماند در یک وضع کنترل شده؛	
• ــش 	 ــرای کاه ــازک، ب ــه ن ــماند در یک‌لای ـ و فشـر�دگی پس پراکندگیـ

ــر(؛ ــدود دو مت ــت ح ــه ضخام ــواد )ب ــم م حج
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• ــت 	 ــدود بیس ــت ح ــه ضخام ــاک )ب ــه خ ــا یک‌لای ــواد ب ــاندن م پوش
ــانتیمتر(؛ س

• پوش�ـش لای�ـه نهای��ی پس��ماند )بهــ ضخام�ـت ح��دود ش��صت س��انتی‌متر( 	
با خ�ـاک )عمرانــی، 1375: 27(. 

 انواع روش‌های دفن
ــن در جای��گاه، از تصمیم‌ه��ای مه�ـم مدیری��ت پس�ـماند  ــن روش دف تعیی
ــا در نظــر گرفتــن خصوصیــات مــکان  در ایــن مرحلــه اســت. ایــن انتخــاب ب

ــد از: �ـی ب��رای دف��ن بهداش��تی عبارتن دف��ن انج��ام می‌گی��رد. سـه� روش اصل
ــطح  ــون پسـم�اند در س �ـای گوناگ ــطحی: در ای��ن روش لایه‌ه روش س
ــن روش  ــی از ای ــولاً زمان ــوند. معم ــانده می‌ش ــم و پوش ــش، متراک زمی��ن پخ

ــد.  ــته نباش ــود نداش ــن وج ــر زمی ــکان حف ــه ام ــود ک ــتفاده می‌ش اس
ــخصات  ــه مش ــه ب ــا توج ــن روش ب ــی: در ای ــا گودال ــه‌ای ی روش ترانش
زمیــن و پس��ماندهای شــهری، گودال‌هایــی بــا ابعــاد مشــخص حفــر می‌شــوند 
و لایه‌ه��ای پسمــاند بــه ترتیــب روی هــم در داخــل گــودال پخــش، متراکــم و 
پوشــانده می‌شــوند. معمــولاً زمانــی از ایــن روش اســتفاده می‌شــود کــه ســطح 
آب‌هــای زیرزمینــی بــه قــدر کافــی پاییــن بــوده، دسترســی بــه اعمــاق خــاک 

ــی، 1374: 232(.  امکان‌پذی��ر اس��ت )عمران
ــطوحی  ــماند در س ــیبی: در ای��ن روش لایه‌ه��ای گوناگ��ون پس روش ش
ــن روش  ــوند. از ای ــانده می‌ش ــم و پوش ــش، متراک ــم، پخ ــبت ه ش��یب‌دار نس
ــرای  ــاک ب ــی خ ــدار کم ــه مق ــم، ک ــیب ک ــا ش ــتانی ب ــق کوهس ــاً در مناط غالب
پوش��ش پسـم�اند در دس��ترس اس��ت، اســتفاده می‌ش�ـود )عمرانــی، 1374: 229(. 
افــزون بــر روش‌هــای بــالا، گاه از گودال‌هــای طبیعــی )دره‌هــای عمیــق 
ــروک و  ــادن مت ــی )مع ــای مصنوع ــتانی( و گودال‌ه ــق کوهس ــگ در مناط و تن
خا‌کب��رداری ش��ده( نی��ز ب�ـرای دف��ن بهداشــتی پس��ماند اســتفاده می‌شــود کــه 
ــی  ــی و محیط ــخصات طبیع ــه مش ــه ب ــا توج ــن ب ــورت روش دف ــن ص در ای



74

کتاب سبز 1400- راهنمای عمل شهرداری‌ها

ــود.  ــنهاد می‌ش ــی و پیش ــماند، طراح ــخصات پس منطق��ه و همچنی��ن مش

نکات مهم در کنترل عملیات دفن 
در کنترل عملیات دفن باید به موارد زیر توجه شود:

• پســماندها بعــد از پخــش شــدن در محــل دفــن بایــد بــه خوبــی فشــرده 	
؛  ند شو

• ــه 	 ــتی، لاش �ـی و گوش ـاد غذای ــاز )موـ �ـن و مساله‌س پس��ماندهای متعف
حیوان��ات، زائ��دات میدان‌ه��ای می��وه و تره‌ب��ار( در بســتر ســینه کار و 
نزدیکــ بهــ مرکـز� گ��ودال قرــار داده شـو�ند و در اس��رع وق��ت به‌وســیله 

دیگ�ـر زائ�ـدات پوش�ـانده ش�ـوند؛ 
• ــواد 	 ــا م ــدار مناســبی خــاک ی ــا مق روی لایه‌ه��ای پســماند، هــر روز ب

مناس�ـب پوش�ـانده ش�ـود؛ 
• برای کاهش شیرابه و کنترل آن تمهیدات لازم، فراهم گردد؛ 	
• ــی 	 ــن پیش‌بین ــطح زمی ــوی در س ــزولات ج ــرل ن ــرای کنت ــی ب امکانات

ش�ـود؛ 
• آزمایش‌هــای مــداوم به‌منظــور بررســی امــکان آلودگــی آب‌هــای 	

زیرزمینــی )نــوع، میــزان و شــعاع آلودگــی( صــورت گیــرد و اقداماتــی 
�ـه ش�ـود؛  �ـرای کاه�ـش آلودگ�ـی در نظ�ـر گرفت ب

• اقدامــات مؤثــر بــرای کنتــرل هجــوم حشــرات، پرنــدگان، جونــدگان و 	
س�ـایر حیوان�ـات ص�ـورت گی�ـرد؛ 

• م�ـواد زیبایی‌شناس��ی از جنبه‌هــای گوناگــون مــورد توجــه قــرار گیــرد 	
و ســعی شــود کــه مــکان دفــن همیشــه ظاهــری تمیــز و آراســته داشــته 

؛  شد با
• اقدامات��ی برــای پیش��گیری از آتش‌ســوزی صــورت گیــرد تــا هــر نــوع 	

آتش‌س�ـوزی احتمال�ـی ب�ـه س�ـرعت مه�ـار و کنت�ـرل ش�ـود؛ 
• تولید گردوغبار به روش‌های مناسب کنترل شود؛ 	
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• ــه و 	 ــل محوط ــبک در داخ ــماندهای س ــیا و پس �ـدن اش از پخ��ش ش
�ـود؛  �ـری ش �ـه، جلوگی �ـارج از محوط �ـا در خ �ـی آن‌ه پراکندگ

• ماشین‌ها در هر رفت و برگشت به‌جایگاه، شست‌وشو شوند؛ 	
• ترتیبــات مناســبی فراهــم آورده شــود تــا خــاک و گل ماشــین‌هایی کــه 	

مح�ـل دف�ـن را ت�ـرک می‌کنن�ـد ب�ـه داخ�ـل جاده‌ه�ـا ریخت�ـه نش�ـود؛ 
• کارگــران از لباس‌هــای مناســب )روپــوش، دســتکش و پوتیــن( اســتفاده 	

؛  کنند
• ـزی پســماند در محــل 	 ــات بازیافتــ و جداساـ ــه عملی از انجــام هرگون

دفــن جلوگیــری شــود. 

استفاده مجدد و پایش محل دفن
�ـارک،   از مح��ل دف��ن کام��ل ش��ده معم��ولاً به‌عن��وان فض��ای س��بز، پ
زمی�ـن گل�ـف و فضاه�ـای مشــابه اینه��ا اس��تفاده می‌شــود. اگ�ـر قرــار باش�ـد ک�ـه 
فضــای ســبز احدــاث شــود بای�ـد عم�ـق خــاک پوشش�ـی نهای�ـی 125 ســانتیمتر و 
ی�ـا بیشــتر باش�ـد پ�ـس از اتمــام دف�ـن پسـم�اند و کام�ـل شــدن عملیــات پوشش�ـی 
ـاوم مح��ل دف��ن ت��ا سـا�لیان متمــادی ادام��ه داش�ـته  لازم اس��ت ک��ه پای��ش مدـ

باش�ـد. ای��ن پای��ش در چن��د بخ��ش زی��ر انجــام می‌شــود:
ـای ای��ن منظ��ور بای��د چاه‌های��ی در  ــی: برـ ـی زیرزمین پای��ش آب‌هاـ
بالادسـ�ت و پایین‌دسـ�ت محـ�ل دفـ�ن ایجــاد شــده و کیفیـ�ت آب از نظـ�ر 
آلاینده‌ه��ای مختل��ف در فواص��ل زمان��ی مش��خص اندازه‌گی��ری ش��ود. 

پایــش هـو�ای محــل دفــن: هــوای محی��ط اطــراف مح��ل دف�ـن، گازه�ـای 
تولی��دی از مح��ل دف��ن و آلاینده‌ه��ای گازی ناش��ی از تأسیس��ات پ��ردازش گاز، 

س��ه بخش��ی هســتند ک��ه بای��د به‌صــورت مج�ـزا مــورد پای��ش قــرار گیرن��د. 
پای��ش ناحی��ه وادز: ب�ـه ناحی�ـه بی�ـن ســطح زمی�ـن و ســطح آب زیرزمین�ـی 
ناحی��ه وادز )Vadose Zone Monitoring( گفت�ـه می‌شــود. در ای�ـن ناحی�ـه گازه�ـا 
و مایع�ـات توس��ط دسـت�گاهی ب��ه ن�ـام لیزیمت��ر )Lysimeter( نمونه‌بـر�داری ش�ـده 

و سپــس مــورد آزمای��ش ق��رار می‌گی��رد )مخت��اری، بی‌ت��ا: 112(
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کمپوست
ــران  ــهری ای ــق ش ــده در مناط ــد ش ــی پســماندهای تولی ــن ویژگ مهم‌تری
ـاند‌های خانگ��ی ش��هرهای ای��ران را  ــی ۸۰ درص��د پسمـ ــه ۷۵ ال ــن اســت ک ای
�ـی، باغچ��ه‌ای و سـل�ولزی( تش��کیل می‌ده��د.  ــواد آل��ی )پس��ماند‌های غذای م
ای��ن ویژگیــ، تولی��د انب�ـوه پسمــاند در جوام��ع ش��هری بخص��وص در ش�ـهرهای 
�ـوا،  �ـزرگ زیس��ت‌محیطی )آلودگ��ی ه پرجمعی��ت ایـر�ان را ب��ه ی��ک معض��ل ب
آب، خ��اک( تبدی��ل و در نتیج��ه موج��ب ب��ه خط��ر افت�ـادن بهداش��ت و سالمت 
�ـردازش  ــماندها بازیاف��ت ی��ا پ ــت. چنانچ��ه ای��ن پس اف��راد جامع��ه ش��ده اس
ــواد آل��ی در محل‌ه�ـای  ـاند ب��ه نســبت ۸۰ درص��د م ـند، از ه��ر ت��ن پسمـ نشوـ
دفــن، ۴۰۰ مترمکع��ب گاز گلخان�ـه‌ای و 500 لیت�ـر ش��یرابه ره�ـا می‌شــود. یعن�ـی 
بی��ش از ۹۵ درص��د آلودگی‌ه��ای مح��ل دف��ن، ناش��ی از ای��ن بخ��ش پســماند 

می‌باشـ�د.
بنابرای��ن ض��رورت دارد ک��ه ب��رای مدیری��ت تمامی پسمــاندهای ش�ـهرهای 
�ـوزش  �ـرای برنامه‌ه��ای آم ــران، بخص��وص پس��ماندهای آل��ی، از طری��ق اج ای
تفکی��ک و جم��ع‌آوری و تبدی��ل آن ب��ه کمپوس��ت سیاس��ت‌گذاری ش�ـود. زی�ـرا 
�ـا  �ـی از پس��ماندها، ب �ـت ناش ــای محیط‌زیس �ـر پیشـگ�یری از آلودگی‌ه اوه ب علـ
تبدی��ل آن ب��ه ک�ـود ســالم )بیوکمپوس��ت( و مص�ـرف آن در کش��اورزی، توس�ـعه 

پایدــار یعن�ـی بازگش�ـت ب�ـه چرخ�ـه طبیع�ـت رعای�ـت شــده اســت.
تعریــف کمپوســت: کمپوســت در لغ�ـت لاتی�ـن ب�ـه معن�ـی مخلــوط دره�ـم 
به‌ط��ور طبیع��ی ب��وده و حاص��ل ی��ک فراین��د بیولوژیک��ی اسـت�، ک��ه ط��ی آن 
پس��ماندهایی ک��ه منش��أ آل��ی دارن��د )پس��ماندهای غذای��ی و باغچ��ه‌ای و ش�ـاخ 
�ـت گروه�ـی  �ـر فعالی �ـر اث ــان و ضایعــات س��لولزی - کاغــذی( ب ــرگ درخت و ب
باکتری‌هـ�ای  و  )قارچ‌ه��ا  آل��ی  مــواد  در  موجـ�ود  میکروارگانیس‌ـم�های  از 
گرمادوس��ت( ب��ه ســرعت تغیی��ر ترکی��ب داده و ب��ه حال��ت ثاب��ت در می‌آین��د. 
ای��ن عم��ل را تخدی��ر م��واد آل��ی ه��م می‌نامن��د. در طبیع��ت ه��م پس�ـماندهای 
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آل�ـی مانن�ـد بقایــای مـز�ارع ب�ـر اث�ـر تمــاس ب�ـا هوــای محیــط، به‌تدری�ـج تجزی�ـه 
ــل،  ــال قب ــا از ۴۰۰۰ س و تبدی��ل ب��ه خ��اک می‌ش��وند. گفت��ه می‌ش��ود چینی‌ه
ــتفاده  ــه کمپوســت اس ــرای تهی ــد انســانی ب ــواد زائ ــای محصــولات و م از بقای
می‌کردن�ـد. افزای�ـش جمعی�ـت و در نتیج�ـه افزای�ـش پسـم�اند در شـه�رها موج�ـب 
ش��د ک��ه جه��ت جلوگی�ـری از آلودگی‌ه�ـای ناش��ی از پسـم�اند، در ده��ه هفت�ـاد 
میلـادی در بسـی�اری از کش��ورهای اروپایـ�ی اولیـ�ن واحدهــای کمپوسـ�ت 

احــداث ش�ـود.
امــروزه ب��ا استــفاده از سیستــم‌ها و تکنیک‌ه��ای مختل��ف، امـ�کان 
�ـت  �ـه کمپوس ـری ب ـری و شهـ �ـی- تجاـ �ـی خانگ ــوه پس��ماندهای آل �ـل انب تبدی
فراه��م ش��ده اس��ت. ب��ه ای��ن ص��ورت ک��ه براث��ر جری��ان هواده��ی در 
�ـت  �ـا هف �ـی ت ــده و گرمای ــال ش ــود فع �ـماندها، میکروارگانیس��م‌های موج پس
درج��ه س��انتی‌گراد ایجــاد می‌شــود، اماــ در واق��ع عم��ل پاستوریزاســیون انجــام 
�ـای  �ـذر علف‌ه ــدرت روی��ش ب ــردد. به‌ط��وری ک��ه عوام��ل بیم��اری‌زا، ق می‌گ
هــرز را از بی��ن می‌برن�ـد. محصــول نهای�ـی ای�ـن فراینــد، ماــده تیــره رنگ�ـی اس�ـت 
ــود  ــوط می‌ش �ـاک مخل �ـود و ب��ه راحت��ی ب��ا خ �ـده می‌ش ک��ه کمپوس��ت نامی

)شــیرزادی، 1381: 10(
ــوردار  ــادی برخ ــبتاً زی ــوع نس �ـماند از تن �ـود از پس روش‌ه��ای تولی��د ک
اس��ت و انتخــاب روش‌هــا بــه اوضــاع خــاص هــر شــهر بســتگی دارد. در ایــران 
ســابقه اســتفاده از پســماند بــرای کمپوســت بــه ســال ۱۳۴۸ در شــهر اصفهــان 
ب��از می‌گ��ردد. اگــر چــه تاکنــون اغلــب شــهرهای بــزرگ کشــور از ایــن روش 
ــی در  ــان و حت ــک جه ــهرهای کوچ ــیاری از ش ــا در بس ــد، ام ــتفاده کرده‌ان اس

ــاده آن رواج دارد.  ــبتاً س ــیوه‌های نس ــی از ش ــتاها، بعض روس

مزایا و معایب کمپوست 
ــا و  ــهری، مزای �ـک ش��یوه دف��ع پس��ماندهای ش کمپوس��ت به‌عن��وان ی

ــت: ــر اس ــرح زی ــه ش ــده آن ب ــوارد عم ــه م ــی دارد ک معایب
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مزایا

• ــد 	 ــده پســماند به‌شــمار می‌رون ـاد فســادپذیر از بخش‌ه��ای آلوده‌کنن موـ
ب�ـا جم�ـع‌آوری جداگان�ـه و جلوگی�ـری از مخل�ـوط ش�ـدن آن‌ه�ـا ب�ـا س�ـایر 
ــع  ــد و دف ــل تولی ــت در مح ــتر محیط‌زیس ــی بیش ــماندها، از آلودگ پس

ــود.  ــری می‌ش جلوگی
• مصــرف کودهاــی شیــمیایی کاه��ش می‌یاب�ـد. عــاوه بــر آن، کمپوســت 	

تأثیــرات مثبتــی بــر خــواص فیزیکــی و شــیمیایی خــاک دارد و بــه علت 
دارا بــودن ازت، فســفر، پتاســیم و عناصــر دیگــر در رشــد گیــاه بســیار 

مؤثــر اســت. 
• �ـت 	 �ـتم مدیری �ـه سیس �ـروش کمپوس�ـت، ب �ـده از ف �ـه دس�ـت آم �ـع ب مناب

پســماند عــودت داده می‌شــود. 
• ب��ا اس��تفاده از روش کمپوس��ت، ب��ه زمی��ن کمت��ری ب��رای دف��ع پســماند 	

نیــاز اســت. 
• ــه 	 ــرژی گرفت ــاده و ان جلــوی خــارج شــدن مــواد از چرخــه طبیعــی م

می‌شــود. 
• در مقایســه بــا ســایر روش‌هــای دفــع، صدمــه کمتــری بــه محیط‌زیســت 	

�ـود.  وارد می‌ش

معایب 

• هزینه احداث کارخانه کمپوست بالاست. 	
• پروسه دفع در روش کمپوست، از نظر زمانی کند است.	
• کارخانه‌های کمپوست اغلب وارداتی هستند. 	
• ــع نیســت و 	 ــل دف ــق قاب ــن طری بخش‌هـا�ی زیـا�دی از پســماندها از ای

بای��د از روش دف��ن نی��ز اس��تفاده ش��ود. 
• ــام 	 ــه مش ــوع ب ــای نامطب ــب بوه ــه، اغل ــون کارخان ــط پیرام در محی

می‌رســد کــه موجــب اعتــراض همســایگان خواهــد شــد. 
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• در صــورت نبــود بــازار فــروش و یــا اختــال در آن، ذخیــره کمپوســت 	
مشــکل خواهــد بــود. 

• در صورتــی کــه عملیــات تبدیــل پســماندها بــه کــود طــور دقیــق کنترل 	
نش��ود، آلودگ�ـی پســماندها بــه زمین‌هــای کشــاورزی ســرایت می‌کنــد 
ــده  ــیعی پراکن ــطح وس ــده، در س ــد ش ــولات تولی ــق محص و از طری

می‌شــود. 

نکات مهم در احداث کارخانه کمپوست
ــه آن  ــد ب ــت بای ــه کمپوس ــداث کارخان ــه در اح ــی ک ــن عوامل مهم‌تری

ــد از: ــود، عبارتن ــه ش توج
• ــواد 	 ــت، م ــات کمپوس ــداث کارخانج ــودن اح ــر ب جه��ت توجیه‌پذی

اولی��ه )پســماند( حداقــل بایــد بــه میــزان 50 درصــد دارای مــواد آلــی 
ــب، 1371: 134(.  �ـند )طال باش

• احداث کارخانه کمپوست باید توجیه اقتصادی داشته باشد. 	
• برنامـ�ه بازیافـ�ت از مبـ�دأ مـ�ورد توجـ�ه قـ�رار گیـ�رد. جمـ�ع‌آوری 	

و  ابــزار  در  صرفه‌جویــی  موجــب  شـ�ده  تفکی��ک  پس��ماندهای 
می‌گــردد.  کمپوســت  صنایــع  در  جداســازی  ماش��ین‌آلات 

• جه�ـت کنت�ـرل ن�ـکات بهداش�ـتی، ب�ـر مراح�ـل گوناگ�ـون تولی�ـد ک�ـود از 	
ــداوم نظــارت شــود.  پســماند، به‌طــور مســتمر و م

• از مخلـو�ط ش��دن پسـم�اندهای بیمارســتانی و پس�ـماندهای خطرن�ـاک در 	
پســماندهای قابــل کمپوســت اکیــداً جلوگیــری شــود. 

• ــی 	 ــت، در طراح ــه کمپوس ــود در کارخان ــوع موج ــه تن ــه ب ــا توج ب
کارخانــه بــرای هرــ ش��هر بای��د خصوصی��ات کمّ��ی و کیف��ی پســماند و 

ــه شــوند.  ــر شــهر در نظــر گرفت اوضــاع خــاص ه
در طــرح »جامــع دفــع و بازیافــت مــواد زائــد جامــد شــهری«، شــهرهایی 
کــه بــه علــت بــالا بــودن ســطح آب‌هــای زیرزمینــی، زمیــن مناســب بــرای دفــن 
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بهداشــتی پس��ماندهای شــهری ندارنــد، می‌تواننــد احــداث کارخانــه کمپوســت 
را در اولویــت روش‌هــای دفــع قــرار دهنــد. 

 تولید کمپوست با استفاده از کرم‌ها یا ورمی کمپوست 
�ـا  �ـه کارخانه‌ه ــوط ب ــده مرب �ـون زیرعنوان کمپوس�ـت آم �ـه تاکن مطالب��ی ک
و کارگاه‌ه��ای بزــرگ کمپوستــ اس��ت کــه در مقی��اس شهــری فعالی��ت می‌کنند. 
در ســال‌های اخی��ر تهی�ـه کـو�د کمپوســت از مـو�اد آل��ی در ســطوح خانگــی مورد 
ــواد زائ��د غذای��ی و ی��ا کوده�ـای  �ـرار گرفت��ه اس��ت. در ای��ن روش م توج��ه ق
حیوان��ی و ی��ا لج��ن فاضال�ب توس��ط بعض��ی گون��ه از کرم‌ه��ای خاک��ی م�ـورد 
ـ می‌ش��ود. ارزش  مص��رف ق��رار گرفت��ه و ک��ود غن��ی از م��واد مغ��ذی تولیدـ
ای��ن ک��ود ب��ه مرات��ب از کمپوس��ت ع��ادی بیش��تر اس��ت. ورم��ی کمپوس��ت در 
خــواص فیزیک�ـی، ش��یمیایی و بیولوژیک��ی خ�ـاک تأثی��ر بسزــایی دارد. ای��ن ک�ـود 
اصلاح‌کنن��ده خصوصی��ات فیزیکوشـی�میایی و بیولوژیک��ی خ��اک ب�ـوده و عالوه 
ب�ـر وزن مخصــوص کــم، فاق�ـد هرگون�ـه بــو، باکتری‌هــای غی�ـر ه��وازی، قارچ‌ه�ـا 
�ـذب  ــاوه ب��ر قابلی��ت ج �ـای ه��رز می‌باش��د. ورم��ی کمپوس��ت ع و علف‌ه
�ـداری  �ـرایط مناس��ب جه��ت دانه‌بن��دی و ق��درت نگه آب ب��ا حج��م ب��الا، ش
م�ـواد غذای��ی موردنی��از گیاه��ان را فراه��م می‌نمای��د. ورم��ی کمپوس��ت ح�ـاوی 
عناص��ر غذای��ی بس��یار غن��ی به‌وی��ژه ازت ب��وده ک��ه به‌تدری��ج آن‌ه��ا را در 
�ـیار  ـار می‌ده��د ای��ن نکت��ه از نظ��ر حاصلخی��زی خ��اک بس اختی��ار گی��اه قرـ
پراهمی��ت اس��ت. ای��ن ک��ود در مقایس��ه ب��ا س�ـایر کوده��ای آل��ی دارای می�ـزان 
�ـر عناص�ـر  ــری اســت، ورم�ـی کمپوس�ـت علـاوه ب �ـی بالات عناص�ـر اصل�ـی غذای
ــاه نق�ـش  �ـی گی ــای حیات �ـه در فعالیت‌ه �ـد ازت، فســفر و پتاســیم ک ــرو مانن ماک
اساس�ـی دارن�ـد حاــوی عناص�ـر میکــرو مانن�ـد آهــن، مــس، روی و منگن�ـز نیــز 
می‌باش��د. عالوه ب��ر ای��ن ب��ا داشــتن مــوادی مانن��د ویتامی��ن و عوام��ل مح�ـرک، 

�ـاه را فراه��م می‌آورن��د.  رش��د گی
�ـه  ـات باغچ �ـی و زائدـ ـات غذای �ـه زائدـ �ـد هم ـ می‌توانن ــای خاکیـ کرم‌ه
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ش��امل تفاله‌ه��ای قه��وه، کیس��ه‌های چ��ای، زائ��دات می��وه و س��بزی، پوس�ـته‌های 
تخم‌م�ـرغ، چم��ن، فض�ـولات حیوان��ی و لج��ن فاضال�ب را م�ـورد مص��رف ق�ـرار 
�ـاه  �ـته ت��ا دو ال��ی س��ه م �ـورت پیوس ــوان به‌ص ــدات غذای��ی را می‌ت دهن��د. زائ
ب��ه ظ��رف ورم��ی کمپوس��ت وارد ک��رد. از بی��ن رفت��ن کام��ل م�ـواد بس�ـتر، نش�ـانه 

�ـان عم��ل کمپوس��ت می‌باش��د )مخت��اری، بی‌ت��ا: 133-132( پای
تولیــد ورمــی کمپوســت، معایبــی کــه برای کمپوســت ذکر شــد را نــدارد، 
ــالای  ــن‌آوری پیشــرفته و حجــم ب ــه ف ــازی ب ــه نی ــن زمین ــت در ای ــرای فعالی ب
ســرمایه نیســت، بــه همیــن خاطــر در ســال‌های گذشــته تعــدادی از شــهروندان 
ــی  ــد. شــیوه‌نامه اجرای علاقمندــ به‌صوــرت خانگ��ی ب��ه تولی��د آن روی آورده‌ان
ــای  ــی از برنامه‌ه ــوب 1384( یک ــماند )مص ــد پس اجتن��اب و کاه��ش از تولی
�ـهروندان دارای  �ـویق ش �ـوزش و تش �ـماند »آم �ـی پس �ـت اجرای �ـی مدیری آموزش
حی�ـاط اختصاص�ـی ب�ـرای تولی�ـد کمپوس�ـت خانگ�ـی از پس�ـماندهای م�ـواد غذایی 
و تأمی��ن تجهی��زات لازم ب��رای آن��ان« اعال�م ش��ده اس��ت. ای��ن برنام��ه تقریب��اً در 
هم��ۀ شــهرهای کوچــک و متوســط کشــور کــه کشــاورزی )زراعــت، باغــداری 
و دامــداری( از شــیوه‌های معیشــت شــهروندان اســت و همچنیــن بخش‌هایــی 
ــت  ــتند قابلی ــخصی هس ــای ش ــه دارای حیاط‌ه ــور ک ــزرگ کش ــهرهای ب از ش

ــرو می‌شــود. ــا اســتقبال شــهروندان روب ــی دارد و ب اجرای

 استفاده از دستگاه‌های زباله‌سوز
�ـرای  ــماند محسـو�ب می‌ش��ود ک��ه ب سـو�زاندن ی��ک روش دف��ع پس
مــواد زائ��د خاص��ی ک��ه نمی‌ت��وان آن‌هاــ را بازیاف��ت ی��ا اسـت�فاده مج�ـدد ک�ـرد 
و ی��ا دف��ن بهداش�ـتی نم�ـود ب��ه کار م‌ـی�رود. قدم��ت اسـت�فاده از کارخانج�ـات 
�ـد،  �ـرن می‌رس �ـان ب��ه بی��ش از ی��ک ق �ـوز در برخ��ی از کشـو�رهای جه زباله‌س
چنانک��ه نخس��تین کارخان��ه زباله‌س��وز در ۱۸۷۰ در انگلی��س احــداث گردی��د. 
ول��ی ط��ی دو ده��ه اخی��ر تغیی�ـرات عم��ده‌ای از جه��ت فناوری‌ه��ای جدی��د و 

ـده اس�ـت. �ـن فعالیــت، اتفــاق افتاـ �ـا ای �ـم مرتب�ـط ب �ـع عظی احدــاث صنای
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در ای��ن فراین��د م��واد زائ��د در اث��ر احتراق در حضور اکس��یژن، ب��ه گازهای 
الط  �ـان و اخت �ـا، زم ـند، دم �ـتر( تبدی��ل می‌شوـ ــواد جام��د )خاکس ــاده و م س
ــرل مناس�ـب  �ـا کنت �ـه ب ـند ک �ـم در س��وزاندن محســوب می‌شوـ ــور مه �ـه فاکت س
ای��ن فاکتورهـ�ا، س��وزاندن به‌صــورت کام��ل اتف��اق می‌افت��د. ویژگی‌هـ�ای 
�ـور  ـاند فاکت ـاند ه��م حائ��ز اهمی��ت فـر�اوان اس��ت. رطوب��ت پسمـ �ـود پسمـ خ
مهم��ی اس��ت ک��ه مقادی��ر آن تأثی��ر قاب��ل توجه��ی در راندم��ان س��وزاندن دارد. 
�ـخت‌تر  �ـا س �ـوزاندن آن‌ه پسـم�اندهایی ک��ه رطوب��ت بالای��ی داش��ته باش��ند س
ـ، می‌ت�ـوان ب��ه ارزش حرارت��ی پســماند اش�ـاره ک��رد.  اس��ت. از دیگ��ر فاکتورهاـ
معم��ولاً پســماندهای ب��ا ارزش حرارت��ی کمت��ر نمی‌توان��د س�ـوزانده ش��ود. در 
بی��ن اج��زای مت��داول در پس��ماندهای ش��هری، پلاس��تیک و لاس��تیک دارای 
ــند  ــی می‌باش ـرین ارزش حرارت��ی و شیش��ه دارای کمتری��ن ارزش حرارت بیشتـ

)مخت��اری، بی‌ت��ا: 135(. 
ایــن شــیوه دفــع گران‌قیمــت و پرهزینــه اســت و تنهــا در شــرایطی از آن 
ــی وجــود  ــری از ســایر شــیوه‌ها محدودیت ــرای بهره‌گی ــه ب اســتفاده می‌شــود ک
ــا  ــرای دفــن وجــود داشــته باشــد و ی داشــته باشــد؛ مثــاً محدودیــت زمیــن ب
اســتفاده از ســایر روش‌هــای دفــع بــا بــروز مشــکلات بهداشــتی همــراه باشــد 

)دف��ع پســماندهای بیمارســتانی(. 
ــواد  ــد م ــودن درص ــالا ب ــت و ب ــزان رطوب ــودن می ــن ب ــورت پایی در ص
ــماند،  ــن روش، افـز�ون ب��ر دف��ع بهداش��تی پس �ـتعال، اسـت�فاده از ای قاب��ل اش
ــی‌رود؛  ــمار م ــه ش ــادی ب ــی اقتص �ـی بـر�ای بازیافـت� ان��رژی و صرفه‌جوی راه
به‌عنوــان مثـا�ل، در کلان‌شــهر توکی��و، مهم‌تری��ن ش��یوه دف��ع پســماند، اســتفاده 
ــتانداردهای  ــت اس ــا رعای ــهر ب ــن ش ــت. در ای ــوز اس از کارخانج��ات زباله‌س
بهداشــتی، کارخانجــات زباله‌ســوز در داخــل محــدوده مســکونی و اداری 
ــوان  ـاند به‌عن ــهر، فعالی��ت می‌کنن��د و ان��رژی حاص��ل از سـو�زاندن پسمـ ش
ــیده و  ــتخرهای سرپوش ــای مســکونی، اس ــش مجتمع‌ه ــی و گرمای ــع حرارت منب
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ــر،  ســایر مصــارف اســتفاده می‌شــود )اســامی، 1372: 102(. در دهه‌هــای اخی
کشــورهای پیشــرفته توجــه ویــژه‌ای بــه ایــن روش دفــع نشــان داده‌انــد. اســتفاده 

از دســتگاه‌های زباله‌ســوز بــه دو صــورت امکان‌پذیــر اســت:
	1 ــد: زباله‌ســوزهای خانگــی، - نص��ب دس�ـتگاه‌های زباله‌ســوز در محــل تولی

ــماند  �ـا در مح��ل تولی��د پس ــی و مانن��د اینه بیمارس��تان‌ها، مراک��ز صنعت
ــوند.  ــا پســماندها در همانجــا ســوزانده ش ــد ت ــرار می‌گیرن ق

	2 اس��تفاده از دس��تگاه‌های زباله‌ســوزی مرکــزی: زباله‌ســوزهایی کــه -
ــورد  ــد م ــز تولی ــد مرک ــا چن ــه و ی ــرای دف��ع پس��ماندهای شــهر، محل ب
ــه  ــد ب ــن شــیوه پســماندها از محــل تولی ــد. در ای ــرار می‌گیرن اســتفاده ق
ــوند.  ــوزانده ش ــا س ــا در آنج ــوند ت ــل می‌ش ــماند منتق محـل� دف��ع پس

بـا� توجــه بهــ ب��الا بــودن هزین��ه در ش��یوه دف��ع اخیــر و ترکی��ب پســماند 
در شــهرهای کشــور، پاییــن بــودن درصــد مــواد قابــل اشــتعال و همچنیــن بــالا 
ب��ودن درص��د رطوبــت، اسـت�فاده از ای��ن روش ب��رای دف��ع پس��ماندهای شــهری 
ای��ران توصی�ـه نمی‌ش��ود؛ ام��ا ب��رای دف�ـع پس��ماندهای بیمارســتانی و همچنیــن 
ــد  ــورد تأکی ــن روش م ــتفاده از ای ــاک، اس بعض�ـی پس��ماندهای ســمی و خطرن
ــز بیمارســتان‌ها و  ــه، تجهی ــن زمین ــوده اســت. در ای ــن و مســؤولین ب متخصصی
دس�ـتگاه زباله‌س�ـوز و ی�ـا اح�ـداث ی�ـک کارخان�ـه زباله‌س�ـوز مرک�ـزی ب�ـرای دف�ـع 

ــاک شــهر توصیــه می‌شــود.  پس��ماندهای بیمارســتانی و خطرن

 مزایا و معایب دستگاه‌های زباله‌سوز
کــه  دارنــد  معایبــی  و  مزایــا  زباله‌ســوز،  دستــگاه‌های  از  اس��تفاده 

مهم‌تریــن آن‌هــا بــه شــرح زیــر اســت: 

مزایا

1- در مقایس�ـه ب�ـا دف�ـن بهداش�ـتی، ب�ـه وس�ـعت کم�ـی از زمی�ـن ب�ـرای دف�ـع 
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پسـم�اند نیــاز اســت. 
2- بــا توجــه بــه امــکان احــداث دســتگاه زباله‌ســوز در محــل تولیــد و یــا 

نزدی��ک آن، هزین��ه حمل‌ونق��ل پسـم�اند بســیار کمتــر اســت. 
ــد و  �ـادی )۸۵-۹۵ درص��د( کاهــش می‌یاب �ـا ح�ـد زی 3- حج��م پسمــاندها ت
�ـوان پوش��ش پســماند  ـان به‌عن از خاکس��تر و م��واد باقیمان��ده نی��ز می‌توـ

ــرد.  ــن بهداشــتی اســتفاده ک ــای دف در محل‌ه
4- س�ـرعت دف�ـع پسـم�اند در ایــن روش نســبت بــه ســایر روش‌هــای رایــج 
�ـا ح�ـذف به‌موق�ـع و ع�ـدم نگه�ـداری  )دف�ـن، کمپوس�ـت و...( بالاس�ـت. ب
ــری  ـت طولانـی�، از انتش��ار آلودگ��ی پسـم�اند جلوگی پسـم�اند در مدـ

می‌شــود. 
5- با بازیافت انرژی، بخشی از هزینه‌های دفع جبران می‌شود. 

6- مطمئن‌تری��ن روش بــرای دف�ـع پس��ماندهای بیمارســتانی و بعضــی دیگــر 
از پســماندهای خطرنــاک محســوب می‌شــود. 

معایب

ــتر از  ــوز بیش ـ، نص��ب و نگه��داری دسـت�گاه‌های زباله‌س �ـه خریدـ 1- هزین
ــع اســت.  روش‌هــای دیگــر دف

ــات  ــا عملی ــد و ی ــه خــوب کار نکنن ــای مربوط ــه فیلتره ــی ک 2- در صورت
س��وزاندن پس��ماند ب��ه خوب��ی انج��ام نش��ود، ه��وای اط��راف ب��ا گردوغبار، 

ــود.  ــوده می‌ش ــدت آل ــمی به‌ش ــای س ــتر و گازه دود، خاکس
3- روش کامل�ـی بــرای دف�ـع پســماند محســوب نمی‌شــود و نیــاز بــه زمیــن 

بــرای دفــع همچنــان وجــود دارد. 
ــی  ــکان آلودگ ــاب، ام ــه فاض ــتم تصفی ــب سیس ــدم نص ــورت ع 4- در ص

ــود دارد. ــی وج ــای زیرزمین آب‌ه
5- استفاده از این روش نیاز به بهره‌برداران با تجربه دارد.
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 نکات مهم در استفاده از دستگاه‌های زباله‌سوز
ــد  ــوز بای مهم‌تری��ن م��واردی کـه� در اس��تفاده از دس��تگاه‌های زباله‌س

ــر اســت: ــه شــرح زی ــرد، ب ــرار گی مــورد توجــه ق
• �ـورهای 	 �ـتفاده در کش طراح��ی اکث��ر کارخانج��ات زباله‌س��وز م��ورد اس

ـمیایی پس�ـماند  اروپای��ی و غ��رب متناس��ب ب��ا ترکی��ب فیزیک��ی و شیـ
�ـوزی  �ـداث فراینده��ای زباله‌س ــداری و اح آن کشورهاس��ت. ل��ذا خری
�ـورد  ــران، لزوم��اً عملک��رد م �ـرای ای ــورها ب مـو�رد اس��تفاده در آن کش

�ـرد. انتظ�ـار را ایج�ـاد نخواه��د ک
• ــواد زائ��د در کشـو�رهای اروپای��ی ب��ه دلی��ل وج�ـود 	 ارزش حرارت��ی م

مقادی�ـر ف��راوان کاغــذ، مقــوا و پلاسـت�یک، بسیــار بالاس�ـت. ب�ـه همی�ـن 
ــیته در ای��ن کارخانج�ـات  ــرژی و الکتریس �ـرد و تولی��د ان خاط��ر عملک
حائ��ز اهمی��ت اس��ت و احت��راق کام��ل، درج��ه ح�ـرارت بس��یار ب��الا و 
ــل  �ـه حداق ـام را ب �ـن اقدـ �ـی از ای ــای ناش ــب، آلاینده‌ه ــای مناس فیلتره
می‌رساــند. ای�ـن در حال�ـی اس�ـت ک�ـه ترکی�ـب موــاد زائ�ـد در ایـر�ان، ب�ـه 
کل��ی فاق��د ای��ن ویژگی‌هاس��ت. در نتیج��ه فراینده��ای م��ورد اس�ـتفاده 
بای��د دس��تخوش تغیی��رات لازم و متناس��ب ب��ا ای��ن ترکی��ب -ک��ه دارای 

ارزش حرارت��ی پایی��ن اس��ت- قــرار گیــرد.
• رطوب��ت مــواد زائ��د در کشـو�رهای سـا�زنده زباله‌سوــزها عمومـ�اً 	

کمت��ر از ۴۰ درص��د اس��ت، ل��ذا در طراحی‌ه��ا پیش‌بینـ�ی مـ�وارد 
مرب�ـوط ب��ه شـی�رابه و کاه��ش رطوب��ت صــورت نگرفت��ه اس��ت. انج�ـام 
پیش‌بینی‌هــای لازم برــای کاهـ�ش رطوبـ�ت و نحــوه برخوــرد بـ�ا 

�ـرد. ــرار گی ــورد توج��ه ق ــواد بای��د م ش��یرابه‌های ای��ن م
• کنتـ�رل گازهـ�ای آلاینـ�ده و به‌ویـ�ژه دی اکسیــنها در کارخانجـ�ات 	

�ـی،  ـاری دارد و در نتیج��ه در فراینده�ـای انتخاب زباله‌س�ـوز اهمی��ت بسیـ
بای��د توجــه لازم ب��ه ای��ن ام��ر مب��ذول گ��ردد. در غی��ر ای��ن ص�ـورت، 
�ـن  ــای اس��تفاده از ای �ـی از زباله‌س��وزها، مزیت‌ه ـای ناش �ـی هوـ آلودگ
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کارخانج��ات را تحت‌الش��عاع ق��رار خواه��د داد
• ــف 	 ــای مختل ــات در فراینده �ـض قطع ــای نگهـد�اری و تعوی هزینه‌ه

تفاوت‌ه��ای بس��یاری دارد ک��ه بعض��اً هزینه‌ه��ای بهره‌ب��رداری و 
استــفاده از ای��ن کارخانج��ات را ب��ا مش�ـکلات اساس��ی مواج�ـه می‌س�ـازد 

)اســامی، 1380: 80-79(
• ظرفیت دستگاه برای دفع پسماند کافی و مناسب باشد. 	
• نگهــداری از سیســتم و چگونگــی اســتفاده از آن نقــش قابــل توجهــی 	

ــد به‌دقــت  در رعایــت مســائل بهداشــتی دارد. از ایــن رو کارگــران بای
بــا روش کار صحیــح دســتگاه آشــنایی داشــته باشــند. 

• در خــروج و دفــع خاکســتر کــوره همــواره بایــد دقــت لازم بــه عمــل 	
ــر  ــال، مدنظ ــه ح ــه در هم ــی کارخان ــظ و زیبای ــت و حف ــد و نظاف آی

باشــد. 

 سایر روش‌های دفع
افـ�زون بـ�ر روش‌هـ�ای گفتـ�ه شـ�ده ـ کـ�ه روش‌هـ�ای اصلـ�ی دفـ�ع 
پس�ـماندهای شــهری بــه شــما می‌رونــد ـ می‌تــوان بــه روش‌هــای تغذیــه دام و 
طی��ور و احی��ای زمی��ن اش�ـاره کــرد. از ای��ن روش‌ه��ا به‌طــور محــدود در کشــور 

ــود. ــتفاده می‌ش اس
ــهرهای  ــهری، در ش ـاندهای ش ــور ب��ا اسـت�فاده از پسمـ ــه دام و طی تغذی
ــداول  ــوب مت ــیار نامطل ــی بس ــمی و در وضعیت ــور غیررس ــب به‌ط ــور، اغل کش
ــاورزی  ــش کش ــاکنان در بخ ــی س ــه بعض اس��ت. در ش��هرهای کوچک‌ت��ر ک
و دام��داری اش��تغال دارن��د، اغل��ب دام در حیـا�ط من��ازل نگه��داری ش��ود. در 
ای��ن صــورت، ب��دون درنظــر گرفتــن ایـن� نکت��ه ک��ه اساســاً نگهــداری دام در 
محیــط شــهری بهداشــتی نیســت، تغذی��ه دام ب��ا پسمــاند چنــدان غیربهداشــتی 
محســوب نمی‌شــود؛ زیــرا، ایــن مــواد قبــل از فاســد شــدن و یــا آمیختــه شــدن 

ــند.  ــه مصــرف می‌رس بـا� س��ایر اج�ـزای پســماند ب
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ــرای خــوراک دام و  ــه ب ــودن پســماندهایی ک ــه فســادپذیر ب ــا توجــه ب ب
ـزی و بازیاف��ت پســماندهای  ـ و ع��دم ام��کان جداساـ طی��ور اسـت�فاده می‌گردندـ
ــازل ج��ز پســماندهای  فســادپذیر خانگ��ی و جم‌ـع�آوری جداگان��ه آن‌ه��ا از من
ــه  ــابه ک ــوارد مش ــار و م ــوه و تره‌ب ــای می ــی، میدان‌ه ــواد غذای ــد م ــز تولی مراک
حج��م قاب��ل توجه��ی پســماند بــرای خــوراک دام در آن‌هــا بــه چشــم می‌خــورد، 

ــه نمی‌شــود.  ــرای دام توصی در س��ایر م��وارد، اس��تفاده از پســماند ب
بــرای احیــای زمیــن ـ به‌ویــژه زمین‌هــای حاشــیه شــهر ـ تخلیــه بعضــی 
ــندیده  ــیار پس ــاط بس ــن نق ــاختمانی( در ای ــای س ــل نخاله‌ه از پس��ماند‌ها )مث
ــواد  ــتفاده از م ــه شــد، اس ــت گفت ــه در بخــش بازیاف ــه ک اس��ت؛ ام��ا همان‌گون
ــه نمی‌شــود.  ــل توصی ــا فشــردگی کام ــن و ب فســادپذیر جــز در لایه‌هــای زیری

در هــر حــال بایــد بــه کاربــرد زمیــن در آینــده نیــز توجــه شــود. 

 جمع‌آوری و دفع پسماندهای خطرناک
پســماندهای خطرنــاک بخشــی از پســماندهای شــهری را تشــکیل 
ــا  ــد ســامت انســان و ی ــد کــه می‌توان ــی دارن ــن مــواد خصوصیات ــد. ای می‌دهن
ــده از  ــه ش ــای ارائ ــدازد. طبقه‌بندی‌ه ــر بین ــه خط ــده را ب ــودات زن ــایر موج س
ــاک  ــماندهای خطرن ــع پس ــع‌آوری و دف ــت. جم ــوع اس ــیار متن ــواد بس ــن م ای
تابــع ضوابــط و معیارهــا و شــیوه‌نامه‌های خاصــی اســت کــه توســط نهادهــای 
ذی‌ربــط تدویــن و منتشــر شــده اســت. اقدامــات اجرایــی در ایــن زمینــه نیــز 

�ـده انج�ـام ش�ـود.  �ـوزش دی �ـراد متخص�ـص و آم �ـد توس�ـط اف �ـاً بای الزام
را  خطرنــاک  پســماندهای  از  بخ��ش  مهم‌تری��ن  و  عمومی‌تری��ن 
پس��ماندهای بیمارسـت�انی تشــکیل می‌دهن��د. پس��ماند‌های بیمارسـت�انی بـ�ه 
هرگون��ه پس��ماندی گفتـه� می‌شــود ک�ـه در طــول مــدت تش��خیص، درمــان ی�ـا 
�ـی در ای�ـن زمینه‌ه�ـا  �ـا در فعالیت‌هــای تحقیقات نقاه�ـت انس��ان‌ها و حیواناــت، ی
ـاندهای تشــریحی،  تولی��د می‌ش��ود. ای��ن ن��وع پســماندها ش��امل تیغ‌ه��ا، پسمـ
پارچه‌ه��ای کثی��ف و میکروب�ـی، داروه��ای دور ریخت��ه ش��ده، زبال��ه شــیمیایی، 
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سـر�نگ‌های مص��رف شـد�ه، تیغ‌ه��ای جراح��ی، ن��وار زخ��م، مایع��ات ب��دن و 
فضــولات انســانی اس�ـت. 

ــاً در همــه شــهرها،  ــا توج��ه ب��ه اینک��ه پســماندهای بیمارســتانی تقریب ب
ــط  ــهرهای متوس ــژه در ش ــد، و به‌وی ــکیل می‌دهن ــماندها را تش بخشـی� از پس
و کوچــک امکاناتیــ ب��رای جمــع‌آوری و دفــع جداگانــه آن‌هــا وجــود نــدارد و 
معم��ولاً شــهرداری‌ها وظیفــه دفــع ایــن مــواد را نیــز بــه عهــده دارنــد؛ لــذا نکاتی 
در بــاره شــیوه جمــع‌آوری و دفــن آن‌هــا در ایــن قســمت بیــان می‌شــود. قبــل 
ــران از  ــی مدی ــاط آگاه ــن ارتب ــه در ای ــود ک ــد می‌ش ــکات تأکی ــن ن ــان ای از بی
»ضوابــط و روش‌هــای مدیریــت اجرایــی پســماندهای پزشــکی و پســماندهای 
�ـط  �ـران ذی‌رب �ـه مدی �ـن لازم اس�ـت ک �ـیار ض�ـروری اس�ـت. همچنی وابس�ـته« بس
ــا  ــط ب ــان و کارگــران مرتب ــه کارکن ــه کلی ــه را ب ــن زمین آموزش‌هــای لازم در ای

پســماندهای بیمارســتانی و ســایر پســماندهای خطرنــاک ارائــه نماینــد.

ترکیب پسماندهای بیمارستانی و ضرورت تفکیک آنها
ــا،  ــا، مطب‌ه ــتان‌ها، درمانگاه‌ه ــه در بیمارس ــماندهایی ک ــه پس ــه کلی ب
آزمایشــگاه‌های پاتولــوژی، آناتومــی، بیولــوژی و ســایر مکان‌هــای مشــابه 
ــیم‌بندی  ــک تقس ــود. در ی ــه می‌ش ــتانی گفت ــماند بیمارس تولی��د می‌ش��ود، پس

ــود: ــک نم ــر تفکی ــرح زی ــتانی را ش ــماندهای بیمارس ــوان پس کلـی� می‌ت
ــماندهای  ــم پس ــش اعظ ــه بخ ــی: ای��ن پس��ماندها ک ــماندهای معمول پس
ــماندهای  ــا س��ایر پس �ـود، ب �ـده در مراک��ز درمان��ی را ش��امل می‌ش تولی��د ش
ش��هری تفاوت��ی نـد�ارد. پســماند آشــپزخانه و بخــش اداری بیمارســتان، گازهــای 
ــن  ــته‌بندی( و همچنی گچ��ی پانس��مان )م��ورد اس��تفاده در بخش‌ه��ای شکس
ــد کــه  ـار پســماندهای معمولی‌ان پس��ماندهایی ک��ه ضدعفون��ی ش��ده‌اند در شمـ

ــرد.  ــع ک �ـا دیگ��ر پســماندهای شــهری دف ــوان آن‌ه��ا را هم��راه ب می‌ت
پســماندهای خطرنــاک: پس��ماندهایی کــه در ابتــدای ایــن بحــث بــه آن‌هــا 
اش��اره ش�ـد و همچنی��ن، پس��ماندهای ش��یمیایی، پس�ـماندهای بخ�ـش رادیول�ـوژی 
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ــتانی  ــاک بیمارس ــماندهای خطرن ــوی از مهم‌تری��ن پس �ـماندهای رادیواکتی و پس
ــع‌آوری و  ــی جم ــماندهای معمول ـ ج��دا از پس محس��وب می‌ش��وند کـه� بایدـ

دفــع شــوند. 
جم��ع‌آوری، حمل‌ونق��ل، و دف��ع پســماندهای بیمارســتانی بایــد در 
شــرایطی ویــژه صــورت گیــرد و ایــن کار، هزینــه دفــع ایــن مــوادی را نســبت 
بـ�ه هزینۀــ دف��ع سـ�ایر پسـ�ماندهای شـ�هری، بیشـ�تر می‌کنـ�د. جداسـ�ازی 
ــماندهای  ــماندهای معمول��ی و پس ــتانی در دو بخ��ش پس ـاندهای بیمارس پسمـ
ــرای ایــن  ــادی کاهــش دهــد. ب ــا حــد زی ــه را ت ــد ایــن هزین ــاک می‌توان خطرن
منظوــر در جم‌ـع�آوری و دف��ع پســماندهای بیمارســتانی، بایــد ظرف‌هــای 
ــز بهداشــتی  ــای گوناگــون مراک �ـره پســماند در بخش‌ه �ـرای ذخی جداگان��ه‌ای ب
ــه  ــماندها ب ــواع پس ــک ان ــی تفکی ــود و چگونگ ــه ش ــر گرفت ــی در نظ و درمان
کلی�ـه کارکن��ان بیمارس�ـتان آموــزش داده ش��ود. جداس��ازی پســماندهای شــهری، 
اغلــب بهــ قص��د بازیافــت ص��ورت می‌گی��رد؛ ام��ا تأکی��د می‌شوــد کهــ هی��چ‌گاه 

ــرد.  ــت ک ــی بازیاف ــه هــر طریق نبای��د پســماندهای بیمارســتانی را ب
در مجامــع تخصصــی ایــن اصــل کــه بیمارســتان‌ها خــود بایــد مســؤول 
دف��ع پســماندهای درمانــی باشــند، پذیرفتــه شــده اســت. در ایــن صــورت وجود 
زباله‌ســوز فعــال در هــر بیمارســتانی الزامــی اســت. اگــر بیمارســتانی مجهــز بــه 
دســتگاه زباله‌ســوز نباشــد، ایــن مــواد بایــد از بیمارســتان‌ها جمــع‌آوری شــده، 
ــد از توصیه‌هــای  ــن صــورت بای در زباله‌ســوز مرکــزی ســوزانده شــوند. در ای

زیــر پیــروی کــرد:
ــی متناســب  ـگاه زباله‌س�ـوز بیمارس��تان ب��ا حج�ـم پســماندهای درمان  ـ دستـ

باشــد. 
 ـ کارکنــان زباله‌ســوز بــرای کار بــا دســتگاه آمــوزش دیــده باشــند و فعالیــت 

آن‌هــا تحــت نظــارت متخصصــان صــورت گیرد. 
ــرل  �ـا و ط��رز کار صحی��ح دس��تگاه زباله‌س�ـوز به‌طــور مســتمر کنت  ـ فیلتره
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شــود. 
 ـ محیــط جم��ع‌آوری پس��ماند و پیرام��ون دس��تگاه زباله‌سـ�وز به‌طــور 

ــود.  ــی ش ــزه و ضدعفون ــداوم پاکی م
ــهر  ــز در ش ــزی نی ــوز مرک ــتگاه زباله‌س ــه دس ــی ب ــکان دسترس ــر ام اگ
وجــود نداشــته باشــد، ایــن نــوع پســماندها بایــد ابتــدا در بیمارســتان به‌دقــت 
ــران  ــه کارگ ــه، ب ــن جداگان ــع‌آوری و دف ــرای جم ــی شــده و ســپس ب گندزدای

ــود.  ــل داده ش ــهری تحوی ــماندهای ش جم‌ـع�آوری پس
در هـر� صـو�رت رعایــت ن��کات زی��ر در جم��ع‌آوری پســماندهای 

خطرنــاک بیمارســتانی الزامــی اســت: 
• ــه 	 ــور جداگان ــد به‌ط ــواد بای ــن م ــع ای ــل، و دف ــع‌آوری، حمل‌ونق جم

ــرد.  صــورت گی
• ــاً سرپوش�ـیده باش��ند و شــیرابه پســماند 	 ـن‌های حم��ل بای��د کام ماشیـ

بــه بیــرون نفــوذ نکنــد. 
• پسماندهای نو‌کتیز در ظرف‌های مناسب بسته‌بندی شوند. 	
• ــی 	 ــماندهای درمان ــال پس کلی��ه کارکنان��ی ک��ه در جابه‌جای��ی و انتق

ــی در جمــع‌آوری، حمل‌ونقــل، و  ــوازم ایمن ــه ل ــد ب ــل هســتند بای دخی
دفــع این‌گونــه مــواد مجهــز باشــند و در زمینــه چگونگــی برخــورد بــا 

ــند.  ــده باش ــی دی ــای لازم و کاف ــی آموزش‌ه ــای احتمال رخداده
• انتقــال پســماندها از مراکــز بارگیــری به‌طــور مســتقیم بــه مرکــز دفــع 	

نهایــی صــورت گیــرد. 
• ــته و 	 ــت شس ــار، به‌دق ــه ب ــس از تخلی ــماند پ ـن‌های حم��ل پس ماشیـ

ــوند.  ــی ش ضدعفون
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بازیافت

در مدیری��ت پســماند، اصلی‌تری��ن ه��دف، امحــاء و دور کــردن پســماند 
ــوادی ارزشــمند و دارای ارزش  ــت شــدن م از محی��ط زندگ��ی اســت؛ ولی یاف
�ـه مــواد باعــث  اقتص��ادی در ترکی��ب پس��ماند و رونـد� رو ب��ه افزایشــ این‌گون
ش�ـده ت�ـا آن را طال�ی کثی��ف بنامن�ـد و فراینــدی بــرای اســتفادۀ مجــدد از ایــن 

بخ�ـش از پس�ـماند تعری�ـف ش�ـود. 
ــزای  ــدد، اج ــن مج ــان انداخت ــه جری ــاح ب ـ جم��ع‌آوری، اص فرآیندـ
ــا مجــدداً اســتفاده  ــا ارزش پس��ماند ب��ه گون‌ـه�ای ک��ه بت��وان از آن‌ه فیزیک��ی ب

�ـود. �ـده می‌ش �ـت نامی �ـود بازیاف نم
بازیافـ�ت پســماند، موضوعــی تــازه و جدیــد نیســت. زمانــی کــه 
ــا  ــکار، اس��تخوان‌های به‌ج ـردن گوش��ت ش �ـد از خوـ ــتین، بع انس��ان‌های نخس
ــه  ــت ب ــی دس ــه نوع ــد، ب ــرار دادن ــتفاده ق ــورد اس ــزار م ــوان اب ــده را به‌عن مان
�ـن ترتی�ـب، س�ـابقه بازیاف�ـت از س�ـابقه دف�ـن  �ـد. بدی بازیاف�ـت پس�ـماند زده بودن
ــت  ــر از کیفی ــته، صرف‌نظ ــده‌های گذش ــت. در س ــر اس ــم طولانی‌ت ــماند ه پس
ــک موضــوع  ــه ی ـ موج�ـب می‌ش��د پســماند ب ـ، آنچهـ و کمّیـت� م��واد مصرفیـ
بحرانــی و حــاد بــدل نشــود، اســتفاده مجــدد از مــواد بــود کــه هنــوز بعضــی 
ــواد  ــمانده‌های م ــتفاده از پس ــداوم دارد. اس ــتایی ت ــق روس اش��کال آن در مناط
غذایــی به‌عنــوان خــوراک دام و طیــور، اســتفاده از فضــولات دامــی و انســانی 
به‌عنــوان کــود، نمونــه‌ای بــارز از بازیافــت در شــهرهای دیــروزی و بســیاری از 
روس��تاهای ام��روزی اس�ـت. ایــن م��واد بخ��ش بزرگ�ـی از ترکیب��ات پســماند در 

کش��ورهایی نظی��ر ای��ران را تش��کیل می‌دهن��د. 
در کشــور مــا، بازیافــت مــواد، افــزودن بــر جنبه‌هــای اقتصــادی، ریشــه 
در فرهنــگ ایرانــی و دســتورهای مذهبــی دارد. پیشــوایان ‌مــا همــواره بــر پاکیــزه 

نــگاه داشــتن آب و خــاک و اجتنــاب از اســراف تأکیــد کرده‌انــد. 
در دهه‌هــای اخیــر کــه فرهنــگ مصــرف در شــکل‌های بســیار گســترده 
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رواج یافــت، بــه دلیــل اســتفادۀ بی‌رویــه منابــع طبیعــی تخریــب شــد و 
جم��ع‌آوری و دف��ع غیربهداشــتی پســماند هزینه‌هــای اقتصــادی و بهداشــتی را 
ب��ه جامع��ه تحمیـل� ک��رد، توج�ـه برنامه‌ری��زان و مدیرــان جامعــه، بیــش از پیــش 
ــدی و  ــای ج ــرو فعالیت‌ه ــورهای پیش ــب و در کش ــماند جل ــه بازیاف��ت پس ب
ـله گرــوه ضرب�ـت  اساسـی� در ایــن زمینــه انج��ام یاف��ت؛ به‌عنـو�ان مثاــل، هرساـ
کاه��ش پسـم�اند در تورنت��و، گـز�ارش حاص�ـل از نظاــرت ب�ـر خدمــات مدیری�ـت 
�ـای  �ـده از طری��ق برنامه‌ه ــزان کاه��ش پس��ماند‌های دف��ن ش پس��ماندها و می
کاه��ش تولیدــ، کمپوســت، بازیاف��ت و تفکی��ک ارائ��ه می‌ده��د. در ســال ۲۰۰۵ 
ای��ن کاه��ش در دف��ن پســماند خانگ��ی حــدود ۴۰ درص�ـد و بال�ـغ ب�ـر 346 ه�ـزار 
�ـدن  ــرای بازگردان ــددی ب �ـای متع �ـرو برنامه‌ه ـارش ش�ـده اس��ت ک��ه پی ت��ن گزـ
ــای  ـورگ )آفریق ـ در ژوهانسبـ ــوده اس��ت؛ یاـ پس��ماندها ب��ه چرخ��ه اصل��ی ب
جنوبــی(، عبــارت »شــهری بــدون پسمــاند بــرای دف��ن در ســال ۲۰۲۲« به‌عن�ـوان 
چشــم‌انداز مل��ی تعیی��ن ش��ده اس��ت )س��ازمان خدم��ات موت��وری ش�ـهرداری 

تهــران، ۱۳۸۶ : 11و 20( 

 ضرورت‌هــای توجــه بــه بازیافــت در مدیریــت پســماندهای 
ــهری ش

عم��ل بازیاب��ی معم�ـولاً ب��ه دو معناس��ت: نخس��ت استــفاده مج��دد از م�ـواد 
)مانن��د کارب��رد دوب��اره شیش��ه‌های نوش��ابه( و دوم بازیاف��ت ک��ه در آن پس�ـماندها 
ط�ـی مراح�ـل و عملیــات مختل�ـف ب�ـه محصــول جدی�ـد تبدی�ـل می‌شوــند )نظی�ـر 
ذوب نم�ـودن پلاس��تیک‌های بازیافت��ی( ک��ه اغل��ب معن��ای دوم دارای اهمی��ت و 
کاربــرد بیشتــری اســت، چــرا ک�ـه بسـی�اری از موــاد غیرقاب�ـل تجزی�ـه و ی�ـا قاب�ـل 
تجزی�ـه در مــدت طولان�ـی -نظی�ـر شیشــه، پلاسـت�یک، لاستــیک و فلزــات- ک�ـه 
�ـه  ـاد اولی ــت می‌شـو�ند، دارای موـ ـری یاف �ـی پس��ماندهای شهـ ــاً در تمام تقریب
�ـمت  ــورت بازیاف��ت صحی��ح می‌توانن��د قس ــتند ک��ه در ص ـتاً گران��ی هس نسبـ

قاب��ل توجه��ی از نی��از ب��ه م��واد اولی��ه را مرتف��ع س��ازند. 
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ـاندهای ش��هری و  بح��ث بازیاف��ت م��واد ب��ا ارزش موج��ود در پسمـ
ــت: ــت اس ــف دارای اهمی ــات مختل ــدد از آن‌هـا� از جه اس��تفاده مج

• ـاندها و در نتیج��ه مدیری��ت راحت‌ت��ر در 	 کاه��ش وزن و حج��م پسمـ
مراح�ـل بعــدی دف�ـع.

• صرفه‌جویی در هزینه‌های جمع‌آوری و دفع پسماند.	
• امکان استفاده مجدد از این مواد به شکل محصولات مفید. 	
• �ـه و در نتیج�ـه 	 ـاد اولی �ـد موـ ـرج جه�ـت خری �ـه خاـ ـگی ب کاه�ـش وابستـ

خــروج کمت��ر ارز از کش�ـور.
• ــامانه‌های جم��ع‌آوری و 	 ایج��اد اش��تغال و درآم��د از طری��ق ایج��اد س

ــدرزاده، 1379: 45( ــت )حی ف��ن‌آوری بازیاف

 مواد قابل بازیافت در پسماند
ــتند و  ــت هس ــل بازیاف ــماند قاب �ـه بخش‌ه��ای پس ـ ک��ه »هم ای��ن گفتهـ
ــه  ــز ب ـا اغراق‌آمی �ـاید در ابتدـ ـان ب��ه نوع��ی از آن‌هـا� اس��تفاده ک��رد«، ش می‌توـ
�ـات پســماند در شــهرهای گوناگــون  نظ�ـر آی��د، ام��ا نگاه��ی بـه� ج��دول ترکیب
ــه را – ــن گفت ــت ای ــی، صح ــای بازیافت ــواع فعالیت‌ه ــت ان ــی فهرس و بررس

دس��ت‌کم به‌ص��ورت بالق��وه- تائی��د می‌کن��د: 
کاغــذ، پلاســتیک، شیشــه و فلــزات هرکــدام جداگانــه قابــل بازیافتنــد. از 
ــه  ــرد. از کلی ــتفاده ک ــوان اس ــن می‌ت ــای زمی ــرای احی ــاختمانی ب ــای س نخاله‌ه

مــواد قابــل اشــتعال نیــز می‌تــوان بــرای بازیافــت انــرژی اســتفاده نمــود. 
مــواد آلــی و فســادپذیر مهم‌تریــن بخــش از پســماندهای شــهری 
ــودن ســرمایه‌گذاری  ــالا ب کشــورمان هســتند. اگرچــه مشــکلات اقتصــادی و ب
ــت و  ــوژی کمپوس ــودن تکنول ــی ب ــزات، واردات ــد تجهی ــرای خری ــاز ب موردنی
ــن شــیوه  ــتفاده از ای ــت در اس ــن حساســیت بهداشــتی، ســبب محدودی همچنی
ــتفاده از  ــادگی اس ــژه س ــت و به‌وی ــای کمپوس ــوع در روش‌ه ــا تن ــود، ام می‌ش
ــواد  ــری از م ــرای بهره‌گی ــادی را ب ــای زی ــت، فرصت‌ه ــی کمپوس روش ورم
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آلــی را در اختیــار شــهرداری‌ها قــرار می‌دهــد. 
بـ�ا ای��ن همهــ در کوتاه‌م��دت نمی‌توــان صــد درص��د پســماندهای 
ــا  ــوان ب ــا می‌ت ــود؛ ام ــت نم ــوان بازیاف ــی را می‌ت ــهرهای کنون ــود در ش موج
ش��ناخت کمّی��ت و کیفی��ت پســماند، و ســایر خصوصیــات اجتماعــی، اقتصــادی 
ــده  ــر ش ــوه ذک ــای بالق ــیاری توان‌ه ــه، از بس ــهر و منطق ــت‌محیطی ش و زیس

ــرد.  ــتفاده ک ــواد اس ــی م ــرای بازیاب ب

 روش‌های بازیابی مواد از پسماندهای شهری
به‌طــور کل�ـی س�ـه روش عمــده کــه می‌توــان برــای بازیاب�ـی موــاد قاب�ـل 

بازیاف�ـت از پس��ماندهای ش��هری ب�ـه کار بــرد عبارتنــد:
جم��ع‌آوری مــواد تفکی��ک ش�ـده در مب�ـدأ: جداس��ازی م��واد قاب��ل بازیافت 
به‌صـ�ورت اجـ�زاء جداگان��ه توس��ط تولیدکنن��ده ی��ا ف��رد جم��ع آورنـ�ده، 
ــه  ــهروندان ن ــن روش، ش ــود. در ای ـاخته می‌ش ــدأ شنـ �ـک در مب ـان تفکی به‌عنوـ
ــواع  ــد، بلکــه ان ــت را از ســایر پســماندها جــدا می‌کنن ــل بازیاف ــواد قاب ــا م تنه
ــوران  ــار مأم ــه در اختی ــزات، شیشــه و...( را جداگان ــذ، فل ــی )کاغ ــواد بازیافت م

ــد.  ــرار می‌دهن ــع‌آوری ق جم
�ـل بازیاف�ـت به‌صــورت مخلــوط: در اینج��ا تنه��ا لازم  ـاد قاب جم��ع‌آوری موـ
�ـل بازیاف�ـت  �ـل بازیاف�ـت را از غیرقاب ـاد قاب ــده پس��ماند، موـ اس�ـت ک�ـه تولیدکنن
ج��دا کن��د. م��واد جمعـ‌ـآوری شـد�ه ب��ه ساــختمان بازیاف��ت انتق��ال داده ش��ده و 
در آنج��ا م��واد متف��اوت )شیش��ه، قوطی‌ه��ای فل��زی، بطری‌ه��ای پلاس��تیکی و 
�ـت  �ـاختمان بازیاف ــات پ��ردازش در س ـه( از ه��م تفکی��ک می‌شـو�ند. عملی غیرـ
ممک��ن اس��ت به‌ص��ورت دس�ـتی ی��ا فرآینده�ـای جداســازی خـو�دکار و مکانی�ـزه 

پیشرــفته باشــد. 
ــوط: در س��ومین روش ب��رای بازیاف��ت، در  جم��ع‌آوری پس��ماندهای مخل
مبـد�أ، هی��چ تلاشیــ ب��رای جداس��ازی م��واد قاب��ل بازیاف��ت از س��ایر پس�ـماندها 
ــواد  ــی از م ب��ه عم�ـل نمی‌آی��د. مأمـو�ران جم��ع‌آوری، پســماند مخل��وط )ترکیب
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ــه  ــد شیشــه، کاغــذ، پلاســتیک و...( را ب فســادپذیر و پســماندهای خشــک مانن
ــا  ــرده و در آنج ــل ک ــن حم ــل دف ــا مح ــت و ی ــز بازیاف ــال، مرک ــتگاه انتق ایس
ــزه از ســایر پســماندها جــدا  ــا مکانی ــا به‌صــورت دســتی و ی مــواد موردنظــر ی
�ـتگاه‌های  �ـواع دس �ـت ش��امل ان ــردازش ممک��ن اس ـگاه‌های پ می‌ش��وند. دستـ
جداس��از از قبی��ل خردکننده‌ه��ا، ســرندهای اس��توانه‌ای، جداس�ـازهای ب��ا اس�ـتفاده 
از ه��وا و آهنرباه��ا ب��رای بازیاف��ت م��واد قاب��ل بازیاب��ی ‌باشــند و یا اینکه پســماند 
فقــط روی یــک تســمه در حــال حرکــت ریختــه شــده و کارگــران مــواد قابــل 

بازیاف�ـت را از روی تس�ـمه بردارن�ـد. 
مقایس��ه روش‌ه��ای بازیاف��ت مــواد: نخس��تین روش از س��ه روش بازیافت، 
یعن��ی تفکی��ک در مب��دأ ب��ه هم��کاری و مش��ارکت زی��اد و مس��تمر س��اکنین محل 
�ـه، ول��ی هزینه‌ه�ـای پـر�دازش آن ک��م اس��ت.  �ـاز دارد؛ جم��ع‌آوری آن پرهزین نی
�ـوط  �ـورت مخل ــواد قاب��ل بازیاف��ت به‌ص روش دوم جم��ع‌آوری، ک��ه در آن م
دریافــت می‌شوــند، نیازمن��د ح��د متوس�ـطی از همکــاری تولیدکنن�ـدگان اس�ـت. 
در ایـن� روش، مق��دار متوس��طی ب��ر هزین��ه جمــع‌آوری و هزینه‌ه��ای پ�ـردازش 
�ـک  �ـه تفکی ــوط ب ــای مرب �ـط هزینه‌ه �ـد واس �ـع ح �ـه در واق افـز�وده می‌ش��ود ک
در مب��دأ )روش اول( و جم‌ـع�آوری و پرــدازش پســماند مخل��وط )روش س��وم( 

ق��رار دارد. 
سـ�ومین روش، یعن��ی جمعـ‌ـآوری پسـ�ماند مخل��وط ب��ه مشـ�ارکت 
�ـۀ  �ـه هزین ــته و هیچ‌گون ــاز نداش ــده نی ــرف تولیدکنن �ـی از ط و همـک�اری اضاف
جم��ع‌آوری اضاف�ـی ن��دارد، ام�ـا هزینه‌هــای پ��ردازش آن بالاس�ـت ضم�ـن اینک�ـه 
ریسـ�ک تکنولوــژی و فنـا�وری آن زیــاد بـو�ده، هزینه‌هــای اجرایـ�ی قابـ�ل 
ــرمایه‌ای  توجه��ی داش��ته و خط��ر اقتص��اد ب��ازار در رابط��ه ب��ا هزینه‌ه��ای س
�ـه  ـدن درج �ـم بوـ �ـت و ک �ـم بازیاف ــوه بـا�زده ک ــور بالق و بهره‌ب��رداری و به‌ط
خل�ـوص مــواد تولی�ـدی مــواد را نی��ز ب��ه همــراه دارد )مختـا�ری، بی‌ت��ا: 56-55(.
ــر  ــران ه ــهری در ای ــماندهای ش ــت پس ــته، مدیری ــۀ گذش ــد ده در چن
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ــار هــم کــه روی  ســه روش فــوق را آزمــوده اســت: نصــب ســطل‌هایی در کن
ــذ،  ــت )شیشــه، کاغ ــل بازیاف ــواد قاب ــواع م ــام یکــی از ان ــا ن ــک از آن‌ه ــر ی ه
فلــزات و...( نوشــته شــده تلاشــی بــرای جمــع‌آوری بــه شــیوه نخســت اســت 
ــوص  ــای مخص ــط وانت‌ه ــازل توس ــی از درب من ــواد بازیافت ــع‌آوری م و جم
ــا روش دوم اســت؛ امــا نهایتــاً در همــۀ شــهرهای  تلاشــی بــرای جمــع‌آوری ب
ــاز  ــهروندان نی ــوی ش ــارکتی از س ــه مش ــه هیچ‌گون ــه ب ــوم )ک ــور روش س کش
ــل  ــهری تبدی ــماندهای ش ــواد از پس ــی م ــن روش بازیاب ــه اصلی‌تری ــدارد( ب ن

‌ش�ـده اس�ـت! 

 جداسازی از مبدأ به‌عنوان مناسب‌ترین شیوه بازیافت
از بی��ن مراحــل گوناگ��ون مدیری�ـت پســماند، جداســازی مــواد در محــل 
ــود،  ــده می‌ش ــدأ نامی ــت از مب ــه بازیاف ــت، ک ــد بازیاف ــه قص ــماند ب تولی��د پس
ــا  ــوز ب ــی هن ــواد بازیافت ــه م ــن مرحل ــرا در ای ــت؛ زی ــب‌ترین روش اس مناس
ــبتاً  ــآغشته نشــده‌اند و نس ــوده ـ ــا آل ــادپذیر ی ــواد فس ــژه م ــواد ـ به‌وی ــایر م س
پاکیزه‌اندــ. در انج��ام موفقیت‌آمیــز عملیــات بازیافــت از مبــدأ، جلــب همــکاری 
تولیدکننــدگان پس��ماند ـ اعـم� از مراک��ز مس��کونی، ادارات، کارگاه‌ه��ا و...ـ بســیار 

مهــم اســت. 
بــرای انجــام عملیــات جمــع‌آوری جداگانــه مــواد مشــخص شــده، پــس 
ــار  ــوص در اختی ــا مخص ــی، ظرف‌ه ــای آموزش ــات و فعالیت‌ه ــام تبلیغ از انج
ــون  ــوارد گوناگ ــده، م ــن ش ــای تعیی ــا در زمان‌ه ــرد ت ــرار می‌گی ــهروندان ق ش
ــت  ــه کمّی ــواد، ب ــک م ــرای چگونگــی تفکی ــزی ب ــع‌آوری شــوند. برنامه‌ری جم
ــتگی  ــماند بس ــیوه‌های دف��ع پس �ـود در زبال��ه شـه�ر و ش و کیفی��ت م��واد موج
دارد. گاه خواســته می‌شــود کــه شــهروندان پســماندها را تفکیــک کــرده، در دو 
ظ��رف »پس��ماندهای فاسدشــدنی« و »پســماندهای فاســد نشــدنی« بریزنــد. ایــن 
ــه کارخانــه  کار اغلــب در زمانــی صــورت می‌گیــرد کــه می‌خواهنــد مــواد را ب
کمپوســت بفرســتند. گاهــی نیــز در صــورت بــالا بــودن بعضــی مــواد خــاص، 
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ــد  ــواد فاس ــاوت م ــزای متف ــرد و اج ــام می‌گی ــری انج ــور دقیق‌ت ــک به‌ط تفکی
ــز از هــم جــدا می‌شــوند.  نشــدنی نی

ــون  ــر بی‌چ ــد از تأثی �ـدأ نبای ــت از مب ــای بازیاف ب��رای موفقی��ت برنامه‌ه
و چ��رای آموــزش، تبلی��غ و تشــویق چشم‌پوشــی نمــود. در ایــن زمینــه، 
ــماند« در  ــد پس �ـیوه‌نامه اجرای��ی اجتنـا�ب و کاه��ش از تولی خوشـب�ختانه »ش
ــواع  ــیوه‌نامه، ان ــن ش ــرار دارد. در ای ــهرداری‌ها ق ــی ش ــران اجرای ــترس مدی دس
ــش  ــرای کاه ــی ب ــی و قانون ــانی، ترویج ــای اطلاع‌رس ــا و راهکاره راهبرده

ــت. ــده اس ــه ش ــت ارائ ــن بازیاف ــماند و همچنی ــد پس تولی

 عوامل مؤثر در بازیافت
می��زان موفقیــت در عملیـا�ت جداسـ�ازی پســماند تــا حــد زیــادی 
ـگی دارد. ارائ��ه آم��وزش از  ب��ه می��زان هم��کاری تولیدکنن��دگان پس��ماند بستـ
یک‌س�ـو و کس��ب نظ��رات مرــدم از س�ـوی دیگ�ـر اهمی��ت ف��راوان دارد. در ارائــه 
آمــوزش بایــد توجــه کــرد کــه عمومــاً شــهروندان بــا انگیزه‌هــای متفاوتــی در 
ــت  ــن رو بازیاف ــد. از ای ــکاری می‌کنن ــازی هم ــت و جداس ــای بازیاف فعالیت‌ه
ــت‌محیطی و  ــادی، زیس ــی، اقتص ــی، فرهنگ ــون مذهب ــای گوناگ ــد از جنبه‌ه بای

ماننــد اینهــا معرفــی و روشــن شــود. 
• برنامه‌هــای بازیافــت بایــد افــزون بــر در نظــر داشــتن مســائل 	

زیســت‌محیطی، توجیــه اقتصــادی نیــز داشــته باشــد و حداقــل بتوانــد 
هزینه‌هــای خــود را جبــران کنــد. قبــل از انجــام عملیــات بایــد هزینــه 
و درآمــد اجــرای طــرح و وضعیــت بــازار فــروش مــوادِ بازیابــی شــده، 

ــود.  ــی ش ــه و بررس ــت مطالع به‌دق
• هرگون�ـه تصمیم‌گیــری دربــاره برنامــه جداســازی و تفکیــک مــواد بایــد 	

ب��ر آنالی�ـز پسـم�اند و ش��ناخت درص��د موــاد موج��ود در پســماند مبتنــی 
باشــد. بدیهــی اســت برنامه‌ریــزی بــرای بازیافــت مــوادی کــه درصــد 
ــاص  ــود اختص ــه خ ــهری را ب ــماندهای ش قاب��ل توجه��ی از کل پس
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ــت.  ــی نیس ــد، منطق نمی‌دهن
• ــن 	 ــزه در بی ــرای همــکاری در بازیافــت، یکــی از عوامــل ایجــاد انگی ب

تولیدکننـ�دگان پســماند، ســهیم کــردن آن‌هــا در ســود حاصــل از 
بازیافــت اســت. در ایــن زمینــه می‌تــوان بــه ازای مــواد بازیافتــی کــه از 
ــه آن‌هــا تحویــل  شــهروندان دریافــت می‌شــود، مــواد و کالاهایــی را ب

داد. 
• چگونگیــ تفکی��ک پســماند و مــواد قابــل بازیافــت بایــد بــه شــهروندان 	

آموختــه شــود؛ به‌عنــوان مثــال، در بازیافــت کاغــذ بایــد بــه شــهروندان 
آمــوزش داده شــود کــه کاغذهــای روغنــی، پاکت‌هــای شــیر و 
�ـد.  �ـی نریزی �ـای بازیافت �ـن کاغذه �ـوده را در بی �ـذی آل �ـتمال‌های کاغ دس

• منظ��م ب��ودن فعالی��ت کارگ��ران مدیری��ت پســماند، در جمــع‌آوری مــواد 	
تفکیــک شــده ســبب تــداوم برنامــه می‌شــود و جدیــت تولیدکننــدگان 
ــل  ــل، از قب ــن دلی ــه همی ــراه دارد. ب ــه هم ــواد ب ــازی م را در جداس
ــد و  ــته باش ــود داش ــه وج ــتمرار برنام ــرای اس ــی ب ــات کاف ــد امکان بای

ــرد.  ــن شــده انجــام گی ــی تعیی ــه زمان ــواد در برنام جمــع‌آوری م
• ــا 	 ــل آن‌ه ــا تبدی ــع‌آوری و ی ــواد، جم ــازی م ــای جداس ــه برنامه‌ه کلی

ــرد.  ــتی صــورت گی ــن بهداش ــاس موازی ــر اس ــد ب بای

 بازیافت و گروه‌های غیررسمی
�ـراد  ـ بازیاف��ت توس��ط اف ــواد قابلـ ‌ـآوری م در س��ال‌های اخی��ر جمعـ
ــه  ــود ب ــرده می‌ش ــام ب �ـه دزد ن ـان زبال �ـب از آن‌ه��ا به‌عنوـ ــرد ک��ه اغل دوره‌گ
یکــی از معضــات شــهرهای ایــران –همچ��ون بس��یاری دیگ��ر از کش��ورهای در 

ــل شــده اســت.  حــال توســعه– تبدی
ــوند،  ــازماندهی می‌ش ــمی س ــای غیررس ــط گروه‌ه ــه توس ــا ک دوره‌گرده
�ـان  ـی و ن �ـی فلزـ ـ، قوط �ـذ، شیشهـ ـیک، کاغ ــواع پلاستـ ــواد مختلف��ی نظی��ر ان م
ــا  ــد و ی ــرار دارن ــهر ق ــطح ش ــه در س ــماندی ک خش��ک را از س��طل‌های پس
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ــاب  ــای فاض ــل جوی‌ه ــا از داخ ــماند و ی ــن پس ــا دف ــال ی ــای انتق جایگاه‌ه
ــن  ــت ای ــد. فعالی �ـع‌آوری می‌کنن �ـی از بی��ن پســماندهای بیمارس��تانی جم و حت
ــچ  ــود و هی ــام می‌ش ــتی انج ــیار غیربهداش ــرایطی بس ــب در ش ــا اغل گروه‌ه
ــه  ــده ب ــع‌آوری ش ــواد جم ــفانه م ــدارد. متأس ــا وجــود ن ــی روی کار آن‌ه کنترل
چرخ��ۀ تولیـد� در کارخانجــات وارد می‌شــوند و یــا مــوادی ماننــد نــان خشــک 
�ـه ای�ـن ترتی�ـب در فرآین�ـد  �ـور اس�ـتفاده می‌ش�ـوند. ب �ـه خ�ـوراک دام و طی در تهی
جم‌ـع�آوری پسـم�اند، نهــ تنه��ا هی��چ س�ـودی متوج��ه بخ��ش عمومــی نمی‌شــود، 

ــود.  ــرر می‌ش ــه متض ــاً جامع ــه نهایت بلک
بــا توجــه بــه اینکــه بــر اســاس قانــون، وظیفــه جمــع‌آوری، حمل‌ونقــل، 
و دف��ع پس��ماندهای شــهری ب�ـه عه��ده ش��هرداری اس��ت، مدیری��ت پســماند در 
هــر شــهر بایــد از فعالیــت غیرقانونــی ایــن گروه‌هــا در هــر مرحلــه‌ای ـــاعم از 
جم��ع‌آوری تاــ دفــع نهای��ی پســماندـ جلوگیــری کنــد و در صورتــی کــه فعالیت 
ــی صــورت  در ای��ن زمین��ه توسـط� شـر�کت‌ها و ی��ا گروه‌هــای رســمی و قانون
ــوارد  ــت م ــان از رعای ــرای اطمین ــد ب ــهری بای ـد مدیری��ت پســماندهای ش گیرـ

بهداشــتی، نظــارت مســتمر و جــدی خــود را برایــن گروه‌هــا اعمــال کنــد. 
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نظافت شهری 

حرکــت و فعالیــت در عیــن حــال کــه لازمــه حیــات اســت، عوارضــی 
ــه  ــرای ادام ــان ب ــت و انس ــوب نیس ــه گاه مطل ــذارد ک ــای می‌گ ــود برج از خ
حیــات در شــرایط محیطــی مطلــوب، ناگزیــر بایــد آن عــوارض را بــه گونــه‌ای 
حذــف کن��د. حرکــت بــاد، ذرات ریــز خــاک را از نواحــی اطــراف شــهر روی 
ــان  ــف خیاب ــان در ک ــرگ درخت ــده می‌کن��د. ب ــا پراکن س��اختمان‌ها و خیابان‌ه
ــهر  ــطح ش ــا در س ــق جوی‌ه ــود در آب از طری ــماندهای موج ــزد، پس می‌ری
پراکن��ده می‌ش�ـوند و انس��ان بـا� فعالیـت� خ��ود به‌ط��ور م��داوم ان��واع پســماندها 
ــت  ــر فعالی ـ می‌گـذ�ارد. اگ ـ و به‌جاـ ـن تولیـد� می‌کندـ را در محیط‌هـا�ی گوناگوـ
انســان بــرای زدودن مــواد گفتــه شــده نبــود، حیــات انســانی در خطــر می‌افتــاد؛ 

از ای��ن رو، نظاف��ت محی��ط، ش��رط لازم ب��رای ادام��ه حی��ات اس��ت. 
ــودات  ــواد و موج ــواع م ــهر از ان ــطوح ش ــهری، زدودن س ــت ش نظاف
ناخواستــه‌ای اســت ک��ه مخـل� بهداشــت عموم��ی ش�ـهر هستــند. طبیعتــاً نظافــت 
در هـر� عرص��ه شــهری، توس��ط مالــکان آن‌هــا ـ خصوص��ی یـا� دولت��ی ـ صــورت 
ــهرداری‌ها  ــده، ش ــه ش ــل اول گفت ــل فص ــه در اوای ــا همچن��ان ک می‌گی��رد. ام
طبــق مصوبــه ســال 1334 )قانــون شـه�رداری‌ها( نـه� تنه��ا مس��ؤول جمــع‌آوری 
و دفــع انــواع پســماندها در محیــط شــهری هســتند، بلکــه نظافــت ســطوحی را 
کــه بــه عمــوم شــهروندان تعلــق دارد و شــهرداری ملــزم بــه ایجــاد و نگهــداری 
از آن استــ را نیزــ ب��ر عه��ده دارن��د. بــا ایــن حــال نبایــد ایــن توقــع را ایجــاد 
کــرد کــه نظافــت شــهری فقــط توســط نهــادی خــاص صــورت گیــرد، بلکــه 
بایــد تأکیــد شــود: چــون همــه از ایــن فضاهــا منتفــع می‌شــوند، همــه بایــد در 

پاکی�ـزه ن�ـگاه داش�ـتن آن‌ه�ـا مش�ـارکت کنن�ـد. 

 مشارکت شهروندان در نظافت شهری
دســت‌کم تــا قــرن گذشــته شمســی کــه نظافــت معابــر، متولــی قانونــی 
نداشــت، ایــن کار را شــهروندان انجــام می‌دادنــد؛ در آن زمــان همــه شــهروندان 
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افــزون بــر نظافــت فضــای داخلــی منــازل خــود، تــا شــعاعی جلوتــر از فضــای 
داخل��ی خان��ه خ��ود را نی��ز آب و ج��ارو می‌کردن��د. 

تــا آخریــن ســال‌های پیــش از تصویــب قانــون بلدیــه، مشــارکت 
شــهروندان در نظافــت معابــر عمومــی مجــاور املاکشــان امــری بدیهــی شــمرده 
امین‌حضــور  بــه  خطــاب  حکمــی  در  ناصرالدین‌شــاه  چنان‌ک��ه  می‌ش��د 
می‌نویس��د: »‌ش��هر و محال�ت بی��رون و ان��درون عب��ارت از خان��ه و دکان و 
حمــام و مسـت�غلات و کاروانســرا و محوط�ـه و میدان‌هاس�ـت و ه�ـر ی�ـک از ای�ـن 
ــدی  ــه از آن درآم بناه��ا صاحب��ی دارد؛ ه��ر صاحب‌خان��ه و مســتقل ]ملکــی ک
�ـک  �ـه و مل ـاف خان �ـو و اطرـ �ـه جل ــور اس�ـت و محکــوم ک حاص�ـل شـو�د[ مجب
�ـات  �ـاک نمای��د و زبی��ل ]زبال��ه/ پس��ماند[ و کثاف ــارو و پ خ�ـود را ه��ر روز ج
�ـوان  ظاه��ره را مفقودالاث��ر نمای��د و اگ��ر از ای��ن خانه‌ه��ا و امکال� خالص��ه دی
باش��د، امین‌حض��ور بای��د از جان��ب دول��ت رف��ع کثافات��ش را بکن��د... )همشــهری 

ــن، 1388(. آنلای
ــیوۀ  ــر آن ش ــون دیگ ــهرداری‌ها، اکن ــفانه پ��س از ش��کل‌گیری ش متأس
ــه  ــتاها، ب ــی و روس ــات قدیم ــک و مح ــهرهای کوچ ــز در ش ــندیده ج پس
فراموش��ی س�ـپرده ش��ده اس�ـت. ش��اید کم‌رنــگ شــدن تعلقــات افــراد بــه روابــط 
محل‌هاــی، گستــرش ش��هرها، توســعه ش��بکه‌های ارتباط��ی، و پیچیده‌تــر 
شــدن نظافــت شــهری، انجــام کلیــه ایــن امــور را توســط شــهروندان غیرممکــن 
ــدون  ــزه ب ــز و پاکی ــا در هــر صــورت، داشــتن یــک شــهر تمی کــرده باشــد؛ ام
مشــارکت شــهروندان امکان‌پذیــر نیســت و مشــارکت آن‌هــا نیــز تنهــا بــه آب و 
جــارو کـر�دن بخشــی از جل��وی من��ازل خـو�د مح��دود نمی‌شــود. دقــت، توجــه 
و احس��اس مس�ـؤولیت گروه‌ه�ـای متفــاوت شــهروندان در پاکیــزه نگــه داشــتن 

س��طوح ش��هری نق��ش مؤث��ری در نظاف��ت ش��هری دارد. 
در اغلــب کشــورهای توســعه‌یافته، قوانینــی وضــع شــده کــه اشــخاص 
ــوند؛  ــه می‌ش ــه جریم ــد؛ وگرن ــان نریزن ـاندها را در خیاب �ـد پسمـ را وادار می‌کن
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�ـن  �ـن ریخت ـدی را حی �ـه مأمـو�ران ش��هرداری فرـ �ـو چنانچ از جملـه� در تورنت
پسمــاند به‌صــورت غیرمج�ـاز درخیابان‌ه��ا ی��ا فضاه�ـای خال��ی مشاــهده کننــد، 
�ـن  ـای ای �ـد. برـ �ـه دادگاه فرابخوانن �ـی از قانون ب ــرم تخط �ـه ج �ـد او را ب می‌توانن
ــا ۵۰۰ دلار جریم��ه در نظ��ر گرفت��ه ش�ـده  ــن ۱۰۰ ت �ـو بی ـام در شــهر تورنت اقدـ

ـرداری تهــران، ۱۳۸۶ : 10( اس��ت )ســازمان خدم��ات موت��وری شهـ
ــماند،  ــت پس ــون مدیری ــب قان ــا تصوی ــال 1383 ب ــز از س ــران نی در ای
الزامــات قانونــی بــرای تولیدکننــدگان پســماند بــه تصویــب رســید. بــر اســاس 
ــل،  ــاده 16 ایـن� قان��ون نگه��داری، مخلـو�ط ک��ردن، جم��ع‌آوری، حمل‌ونق ‌م
خریدوفــروش، دفــع، ‌صــدور و تخلیــه پســماندها در محیــط، بــر طبــق مقــررات 
ــورت  ــن ص ـن و آیین‌نام��ه اجرای��ی آن خواه��د ‌ب��ود. در غی��ر ای ای��ن قانوـ
ـ ج��زای نق��دی ]...[ و در  ـ قضای��ی بهـ �ـف بـه� حک��م مراجعـ اش��خاص متخل
صــورت تکــرار، هــر بــار بــه دو برابــر مجــازات قبلــی در ایــن ‌مــاده محکــوم 

می‌شـ�وند.
ــاً نیازمنــد جریمــۀ شــهروندان و  پاكیــزه نگــه داشــتن محیــط شــهر الزام
ــت و  ــت نظاف ــت رعای ــه لازم اس ــنگین نیس��ت، بلک ی��ا صــرف هزینه‌ه��ای س
بهداشــت عمومــی بــه خواســت عمومــی تبدیــل شــود و همــه شــهروندان بــرای 
داشــتن محیطــی پــاك مشــاركت واقعــی داشــته باشــند. بنابرایــن پیــش از جلــب 

ــد.  ــه اطلاعــات ضــروری می‌نمای مشــاركت شــهروندان، آمــوزش و ارائ
ــماند  ـل‌های پس ـفاده صحی��ح از سطـ ب��رای آم��وزش ش��هروندان در استـ
ــه  ــای شــهری، ب ـدن پســماند در محیط‌ه عمومـی� و ی��ا جلوگیـر�ی از ره��ا کرـ
ــه در راه  ــی ک ــتر فعالیت‌های �ـاز اس��ت. بیش �ـبکه اطلاع‌رس��انی گس��ترده‌ای نی ش
ــار و  ــه اخب ــد، ارائ ــتیبانی‌هایی مانن ــه پش ــد ب ــام می‌گیرن ــهر انج ــازی ش پا‌کس

آگاهی‌رس��انی عموم��ی نی��از دارن��د. 
• ــد 	 ــال خواه ــه دنب ــادت را ب ــه ع ــرار، همیش ــه تک ــه اینک ــه ب ــا توج ب

داش��ت، ای��ن عملی��ات هرس��اله بای��د به‌ط��ور مک��رر انج��ام ش��ود. 
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ــطح  ــد در س ــو، جـز�وه و...- بای �ـاعلامیه، تابل ــانی ـ وس��ایل اطلاع‌رس
ــداد زی��اد ب��ه کار گرفت��ه ش��وند.  ــت در تع ــق پرجمعی ــهر و مناط ش

• ــد 	 ــرض دی ــی را در مع ــوان تابلوهای ــردم می‌ت ــر م ــب نظ ــرای جل ب
ســاکنان و رهگــذران قــرار داد. ایــن تابلوهــا را می‌تــوان روی وســایل 
نقلی��ه‌ای چوــن کامیون‌ه�ـای حم��ل پســماند نیــز نصــب کــرد تــا جلــوه 
ــه  ــند. از اعلامی ـنی گسـت�رده‌تر داش��ته باش ــکان اطلاع‌رساـ ـر و ام بیشتـ
نیــز می‌تــوان بــرای ارتقــای ســطح آگاهــی مــردم در ایــن زمینــه بهــره 

ب��رد. 
• نصــب اعلامیــه در گذرگاه‌هــای پرتراکــم، مرکــز شــهر، مرکــز خریــد، 	

بازارهــای روز، ورودی‌هــای شــهر، خروجــی مــدارس و در مکان‌هایــی 
ــر  �ـد، بازده��ی بیش��تر دارد. حداکث �ـرار دارن ک��ه س��اختمان‌های مه��م ق
زمــان کافــی بــرای باقــی مانــدن ایــن اعلامیه‌هــا در مکان‌هــای مذکــور 
پانــزده روز اســت؛ زیــرا، دیــدن هــر روز یــک اعلامیــه بیشــتر از ایــن 
ــن  ــرای تضمی ــود. ب ــبب از بی��ن رفت��ن تأثی��رات آن می‌ش ــدت، س م
موفقیــت ایــن اعلامیه‌هــا بایــد دو یــا ســه مــورد از آن‌هــا را همزمــان در 
معــرض دیــد عمــوم قــرار داد؛ به‌عنــوان مثــال، بهتــر اســت اعلامیــه‌ای 
ــاره  ــه‌ای درب ــا اعلامی ــازل، ب ــاره شـی�وه نگه��داری از پســماند در من درب
ــب  ــان نص ــماند، همزم �ـت پس ــماند و یـا� بازیاف ان��واع س��طل‌های پس

شــود )پیــر مــوره و دیگــران، 1373: 304(.
• ــترده‌ای 	 ــیار گس ــات بس ــازی امکان ــای مج ــر فضاه ــال‌های اخی در س

ــهروندان در  ــارکت ش ــب مش ــوزش و جل ــانی، آم ــرای اطلاع‌رس را ب
ــت.  ــرار داده اس ــهری ق ــران ش ــار مدی اختی

• بســیار بجــا و پســندیده اســت کــه شــهرداری‌ها در فعالیت‌هــای 	
ترویجــی و آموزشــی خــود بــرای جلــب مشــارکت شــهروندان در حفظ 
ــه، از  ــی هــر منطق ــگ بوم ــط از عناصــر ارزشــمند فرهن بهداشــت محی

�ـد. �ـور اس�ـتفاده کنن ــه آداب و رســوم و فولکل جمل
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سطوحی که توسط شهرداری نظافت می‌شود
ــت  ــد نظاف ــا را در تصــرف دارن ــه آن‌ه ســطوح شــهر توســط کســانی ک
می‌شوــند. همان‌طــور کــه گفتــه شــد، شــهرداری افــزودن بــر نظافــت 
ــر  ــه ب ــطوحی را ک ــت س ــار دارد، نظاف ــه در اختی ــاتی ک ــاختمان‌ها و تأسیس س
ــز  �ـه عه�ـده ش��هرداری اسـت� را نی ـ، ایج��اد و نگه��داری از آن ب اس��اس قانونیـ
ــهری،  ــای ش ــا و دیواره ــت ش��بکه‌های ارتباط��ی، پار‌که به‌عه��ده‌ دارد. نظاف
بخــش اصلــی فعالیــت، شــهرداری در ایــن زمینــه اســت کــه مســائل مربــوط بــه 

ــرد: ــرار می‌گی ــی ق ــورد بررس ــا م آن‌ه

شبکه‌های ارتباطی 
ش��بکه‌های ارتباط��ی از کوچه‌ه��ای بن‌بســت تــا بزرگراه‌هــای درون 
ــولاً  ــور، معم ــهرهای کش ــود ش ــع موج �ـر می‌گیرن��د. در وض شـه�ری را در ب
ایــن ســطوح حــدود بیســت درصــد از کل وســعت شــهر را تشــکیل می‌دهنــد 
ــا  ــی ی ــطوح خصوص ــاف س ــی برخ ــبکه‌های ارتباط ــیعه، 1375: 165(. ش )ش
ــور  ــد و به‌ط ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــهروندان م ــوم ش ــط عم ــی، توس دولت
ــا  ــه تنه ــا شــهروندان ن �ـد. متأســفانه در کشــور م ــت دارن ـاوم نی��از ب��ه نظاف مدـ
خــود را ملــزم بــه رعایــت نظافــت در معابــر نمی‌داننــد بلکــه قصــور در پاکیــزه 
ــی نظافــت شــهری  ــان قانون ــی آن‌هــا از متولی ــان، موجــب نارضایت ــودن خیاب نب

می‌ش��ود. 
نظافــت انــواع شــبکه‌های ارتباطــی، بــا توجــه بــه مشــخصات و نقــش و 
ــی دارد  ــای خاص ــراف آن، ویژگی‌ه ــای اط ــری زمین‌ه ــبکه و کارب ــرد ش عملک

ک��ه در ادام��ه ب��ه آن‌ه��ا اش��اره می‌ش��ود. 
و  خیابان‌هــا  پوش��ش  نح��وه  پیاده‌روهــا:  و  خیابان‌ه��ا  پوشــش 
پیاده‌روهــا در تمی��ز کــردن آن‌هـا� بس��یار مؤث��ر اس��ت. ســطوح صــاف و همــوار 
)مانن��د آس��فالت و موزائی��ک( بهت��ر از س��طوح ناهم��وار )ماننـد� س��نگ‌فرش و 
آجرفــرش( تمی�ـز می‌شــوند؛ زیــرا ســطوح ناصــاف گردوخــاک را درون خلــل 
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و ف��رج خ��ود نگ��ه می‌دارن��د و به‌س��ختی تمی��ز می‌ش��وند. 
در پوشــش معابــر پیــاده، اغلــب به‌منظــور زیباســازی و ایجــاد تنــوع، جــز 
آســفالت، از انــواع ســنگفرش، موزائیــک، آجرفــرش، بتــون و گاهــی ترکیبــی از 
ــق  ــد طب ــت شــهری بای ــر نظاف ــن پوشــش‌ها از نظ آن‌ه��ا اس��تفاده می‌شــود. ای

اص��ول فن��ی س��اخته ش��وند ت��ا نظاف��ت آن‌ه��ا ب��ه آس��انی انج��ام پذی��رد. 
ــا  ــرور در آن‌ه ــور و م ــه عب ــی ک ــوری: در خیابان‌های ــک موت ــر ترافی تأثی
زی��اد اســت، چ��رخ ماشـی�ن‌ها، گردوخــاک و پســماند را بــه طــرف کانال‌هــا و 
ــاز  ــا نی �ـیه خیابان‌ه ــا حاش ـن هدای��ت می‌کن��د و عمدت��اً تنه ــه‌های خیاباـ گوش
ــه  ــد توج ــران بای ــی رفتگ ــه ایمن ــا ب �ـه خیابان‌ه �ـد. در این‌گون ــت دارن �ـه نظاف ب

بس��یار ک��رد. 
ــار  ــه ب در مراکــز شــهری کــه در آن‌هــا به‌طــور مــداوم بارگیــری و تخلی
ــت  ــاز اس ــل مج ــارک اتومبی ــا پ ــه در آن‌ه ــی ک انج��ام می‌شـو�د و خیابان‌های
ــه آســانی  �ـز، اســتفاده از ماشــین‌های تنظی��ف ـ به‌وی��ژه ماشــین‌های بزرگـــ ب نی
ــب و  ــزار مناس ــیوه و اب ــتفاده از ش ــا اس امکان‌پذی��ر نیس��ت. در ای��ن خیابان‌ه

همچنی��ن شناس��ایی زم��ان مناس��ب ب��رای نظاف��ت، اهمی��ت زی��ادی دارد. 
ـ ک��ه مراک��ز خری��د در  ــد: خیابان‌هاییـ ــز خری ــازار و مراک ــای ب خیابان‌ه
ــرا  ــب پا‌کســازی شــوند؛ زی ــی و مرت ــد به‌طــور پیاپ ــع شــده‌اند، بای ــا واق آن‌ه
ــرار  ــاز ق ــای ب �ـا، اجن��اس خ��ود را در پیش��خوان‌ها و ویترین‌ه برخ��ی مغازه‌ه
ــت  ــی بهداش ــواد غذای ــا روی م ــن خیابان‌ه ــار ای ـ و نشسـت�ن گردوغب می‌دهندـ
ــداد  ــه تع ــی ک ــزون ب��ر ای��ن، خیابان‌های ــدازد. اف و سالمت را ب��ه خط��ر می‌ان
زیــادی مغــازه و مرکــز خریــد در آن‌هــا واقــع اســت بایــد چنــان تمیــز باشــند 
ک�ـه مشتــری بیشـت�ری را جلـب� کنن��د. لیکــن متأســفانه برخــی از فروشــندگان 
ــراف  ــوی آب و اط ــود را در ج �ـاور خیابان‌ه��ا پس��ماندهای خ و کس��به مج
خیابان‌هــا می‌ریزنــد و بــوی بــد تولیــد شــده ضمــن آلودگــی، چهــره‌ای زشــت 
ــز  ــادت و تمی ــن ع ــردن ای ــن ب ــرای از بی �ـد. ب و ناپسـن�د ب��ه خیابان‌ه��ا می‌ده



106

کتاب سبز 1400- راهنمای عمل شهرداری‌ها

ــر نقــش پاکیزگــی  ــغ ب ــد و تبلی ــا تأکی ــد ب ــا بای نگهداش�ـتن همیشــگی خیابان‌ه
معابــر در نواحــی تجــاری و مراکــز فــروش، مشــارکت شــاغلان در واحدهــای 
تجاــری را جلـب� ک��رد. ال�ـزام فروش�ـندگان و صاحب�ـان مغازه‌ه�ـا ب�ـه نگه�ـداری 
پس��ماند در درون مغ��ازه و گذاش��تن ظرف‌ه��ا پســماند مناســب بــرای مشــتریان، 
در پاکی��زه نگهداش�ـتن خیابان‌ه��ا و جوی‌ه��ای ای��ن نواح��ی بس��یار مؤث��ر اس��ت. 
جاده‌هــای حومــۀ شــهر: در بســیاری از شــهرهای کوچــک –کــه 
ــمار  ــه ش ــهروندان ب ــت ش ــم معیش ــیوه‌های مه ــداری از ش ــاورزی و دام کش
م��ی‌رود- عبــور و مــرور حیوانــات از معابــر اصلــی و جابجــا كــردن خــوراك دام 
و یــا فضــولات دامــی درخیابان‌هــا، عــوارض خــاص خــود را بجــا می‌گــذارد. 
متأســفانه در بســیاری مــوارد، عــرف و روابــط نزدیــک شــهروندان بــا کارکنــان 
�ـه  �ـری از این‌گون �ـرای جلوگی �ـن ب �ـرای قوانی �ـع از اج �ـهر مان �ـت ش ــاد مدیری نه
آلودگی‌هــای می‌شــود. تبلیغــات، آشــنا كــردن شــهروندان بــا عــوارض آلودگــی، 
انتق��ال دامداری‌ه��ا و فعالیت‌هــای مزاحــم بــه بیــرون شــهر از جملــه اقدامــات 
مؤثــر در ایــن زمینــه اســت. همچنیــن در این‌گونــه مــوارد، توجــه دادن 

ــد: ــر باش ــد مؤث ــر می‌توان ــكات زی ــه ن ــهروندان ب ش
- تـا� ح��د امـك�ان مسی��ر رفت‌وآم��د و مح��ل نگهــداری حیوانــات، از منــازل 

مسكــونی و مسیــر رفت‌وآمــد افــراد جــدا شــود.
- دام�ـداران بــرای جابجایــی فضــولات ملــزم بــه اســتفاده از وســایل مناســب 
ــا همــكاری  ــر ب باشــند و پســماند و فضــولات حیوانــی كوچه‌هــا و معاب

شــهروندان به‌طــور منظــم جمــع‌آوری شــود.

 پارک‌ها و بوستان‌های شهری
نگه��داری از فض��ای س��بز و نظاف��ت پار‌که��ا ب��ه عه��ده شهرداری‌هاس��ت. 
کارکــرد اصلــی پار‌کهــا، گــذران اوقــات فراغــت اســت و افــزون بــر طراحــی 
ــی،  ــا پاکیزگ ــند ت ــته باش ــز داش ــزه نی ــی پاکی ــد محیط ــات مناســب، بای و امکان
زیباییــ و آرام��ش را بــه بینن��ده منتق�ـل کنــد و بــه شــهروندانی کــه بــه این‌گونــه 
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ــرای  ــب ب ــی مناس ــردن محیط ــم ک ــه فراه ــد ک ــان ده ــد، اطمین ــا می‌رون فضاه
گ��ذران اوق��ات فراغ��ت، مدنظ��ر مس��ؤولان ب��وده اس��ت. 

ــا  ــد همــواره آن‌ه ــا بای ــردن پار‌که ــوه ک ــرای خوشــایند جل اگــر چــه ب
ــا، همیشــه  ــی پار‌که ــرای پاکیزگ ــت ب ــزان فعالی ــا می ــزه نگهداشــت؛ ام را پاکی
ــان و فضــای  ــه علــت وجــود درخت ثاب��ت نیس��ت. دفعــات نظافــت پار‌کهــا ب
سبــز به‌ط��ور فصل��ی تغییـر� می‌کن��د. بــا توجــه بــه اینکــه در روزهایــی خــاص 
از هفتــه و یــا حتــی ســاعاتی خــاص از روز، اســتفاده از پــارک شــدت بیشــتری 
می‌گیــرد، نظافــت و پاکیزگــی پار‌کهــا در آن اوقــات، اهمیــت بیشــتری دارد و 
بایــد در برنامه‌ریــزی مســؤولان بــرای تأمیــن نیــروی انســانی و ابزارهــای لازم 

م��ورد توج��ه ق��رار گی��رد. 
انــدازه پــارک، تعــداد مراجعــان، نــوع و ســطح فضــای ســبز، و تأسیســات 
و امکان��ات موج��ود در پار‌که��ا از عوام��ل مؤث��ر در نظاف��ت پار‌که��ا هس��تند. 
ــت و  ــن، گل، درخ ــیده از چم ــا پوش ــا، زمین‌ه ــیاری از پار‌که در بس
درختچهــ بخشــ وس��یعی از س��طح پ��ارک را در ب��ر گرفته‌ان��د. اگــر ایــن ســطوح 
ــو  ــارو و شست‌وش ــنگفرش ج ــفالت و س ــطوح آس ــون س ــوان همچ را نمی‌ت
کــرد، امــا در همــه حــال پــاک کــردن ایــن ســطوح از علف‌هــای هــرز، بازمانــده 
چمن‌هاــی اصــاح شدــه، ش��اخ و برگ‌هــای هــرس ش��ده و پس��ماندهایی کــه 
ــروری  ــوند، ض ــده می‌ش ــبز پراکن ــطوح س ــارک در س ــه پ ــان ب ــط مراجع توس

اس��ت. 
ــده در  ــده ش ـاندهای پراکن ــادی از پسمـ ــش زی در بس��یاری اوق��ات، بخ
ــا را پوش‌ـش�های بس��ته‌بندی م��واد غذای��ی تش��کیل می‌دهن��د.  س��طح پار‌که
ــه  ــل ک ــا داخ ــا ی ــار پار‌که ــی در کن ــواد غذای ــروش م ــای ف ــا و دکه‌ه مغازه‌ه
ــته  ــش داش ــارک نق ــط پ ــت محی ــد در نظاف ــد، بای ــق برخوردارن ــب از رون اغل
ــب  ــق نص ــد از طری ــگاه‌ها می‌توان ــن فروش ــؤولان ای ــارکت مس ــند. مش باش
ــا  ــن ظرف‌ه ــر گرفت ــه، در نظ ــا دک ــازه ی ــرای مغ ــماند ب �ـب پس ظرف‌ه��ا مناس
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ــای  ــتن فضاه ــزه نگهداش ــاش در پاکی ــن ت ــتریان و همچنی ــرای مش مناســب ب
پیرام��ون ای��ن واحده��ا جل��ب و عمل��ی ش��ود. 

ــواع  ــا، از ان ــن فض ــتفاده از ای ــن اس ــب حی ــا، اغل ــه پار‌که ــان ب مراجع
ــواده  ــای خان ــا اعض ــراه ب ــوارد هم ــی م ــد و در بعض ــتفاده می‌کنن ــات اس تنق
ــه پ��ارک می‌خورن��د. از  ـم ی��ا ناهارش��ان در محوط ــن ک��رده، شاـ بسـا�ط په
ــه‌ای مناســب از همدیگــر در  ــا فاصل ای��ن رو لازم اس��ت ظرف‌ه��ای پســماند ب

قس��مت‌های گوناگ��ون پ��ارک نص��ب ش��ود. 
ــعار  ــت« ش ــماند نیس ــزی پس ــرگ پایی ــارت »ب ــر عب ــال‌های اخی در س
ــا ســلیقه اســت  بســیاری از شــهروندان دوســتدار طبیعــت و مدیــران شــهری ب
و بهان��ه‌ای ش��ده بــرای گردهمای��ی و برگزــاری جشنــواره‌های هن��ری. مدیــران 
شـه�ری می‌تواننــد ایــن موضــوع را بــه فرصتــی بــرای ایجــاد همدلــی و 

�ـد. �ـدل کنن �ـهر ب �ـازی ش �ـت و زیباس �ـهروندان در نظاف �ـارکت ش مش

 نظافت جوی‌ها و جدول‌های کنار خیابان
ــع‌آوری  ــرای جم ــه ب نظاف��ت جوی‌ه��ا و جدول‌ه��ای کن��ار خیاب��ان ک
آب‌هــای ســطحی و انتقــال آن‌هــا بــه کانال‌هــا و مســیرهای منتهــی بــه خــارج 

از ش��هر اح��داث می‌ش��وند، ب��ه عه��ده شهرداری‌هاس��ت. 
معم��ولاً ریخت��ن پس��ماند توسطــ افـر�اد و ی��ا انتق�ـال پس��ماندهای خیابــان 
�ـی جدول‌ه��ا و جوی‌ه��ا می‌ش��ود.  ـ ب��اد، باع��ث آلودگ �ـاده‌رو از طریقـ و پی
آلودگــی جدول‌هــا زمانــی تشــدید می‌شــود کــه خالــی نباشــند و در آن‌هــا آب، 
جاــری و ی��ا ـ بدت��ر از آن ـ ساــکن باش��د. اگــر چــه از نظــر اصــول فنــی، شــیب 
کــف جــداول بایــد بــه گونــه‌ای باشــد کــه آب بــه آســانی در آن حرکــت کنــد، 
امــا گاهــی بــه دلیــل ضعــف فنــی در اجــرا، و یــا تخریــب بخش‌هایــی از کــف 
جدول‌هــا و همچنیــن مســدود شــدن مســیر، آب در جوی‌هــا باقــی می‌مانــد و 
در ایــن ص��ورت ب��ا اضاف��ه شــدن گردوخ��اک و پسـم�اندهای خیابانــی، لجــن در 
کفــ جوی‌ه�ـا تشـک�یل می‌ش��ود. تشــکیل لجــن، افــزون بــر آلودگــی بصــری، 
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ــه،  ــر پش ــی نظی ــی موجودات ــرای زندگ ــب ب ــی مناس ــش محیط ــب پیدای موج
مگ��س و م�ـوش ش��ده و انــواع آلودگی‌هاــی در س�ـطح ش��هر را ب��ه دنب��ال دارد. 
ــو  ــت شست‌وش ــداوم نظاف ــور م ــد به‌ط ــده بای ــاد ش ــای ی ــن رو، کانال‌ه از ای
ش�ـوند. مــواردی کــه در نظافــت جوی‌هــا و جدول‌هــا بایــد مــورد توجــه قــرار 

گیــرد بــه شــرح زیــر اســت: 
• شــیب کــف جدول‌هــا بایــد بــه گونــه‌ای باشــد کــه آب بــه آســانی بــه 	

س��مت پایی��ن ج��اری ش��ود. 
• کــف جوی‌هــا و جدول‌هــا همــواره بایــد بــا ســیمان یــا مــواد مناســب 	

دیگــر، پوشــانده شــود در غیــر ایــن صــورت بــا ناهمــوار شــدن کــف 
ج��دول و ایجــاد شیــار و چال��ه، همچنــان کــه گفتــه شــد، آب در حالــت 

�ـد و زمین��ه‌ی تش��کیل لج��ن فراه��م می‌ش��ود.  سـک�ون باقیــ می‌مان
• ریخت��ن پســماند در جــدول عامــل اصلــی آلودگــی جدول‌هــا محســوب 	

ــغ مســتمر در  ــر تبلی ــی نظی ــا تمهیدات ــن کار ب می‌ش��ود. عــدم انجــام ای
بی��ن شـه�روندان، نص��ب سـط�ل‌های مناس��ب پســماند در کنــار خیابــان 
و ال�ـزام واحده�ـای تج�ـاری و خدمات�ـی حاش�ـیه خیاب�ـان ب�ـه نگه�ـداری از 
ــر  ــاری، امکان‌پذی ــد تج ــل واح ــب در داخ ــا مناس ــماند در ظرف‌ه پس

 . ست ا
• رفتگ�ـران از ریخت�ـن پســماند جــارو شــده از ســطح خیابــان بــه داخــل 	

ــان  ــی کار ایش ــر چگونگ ــوزش، ب ــن آم ــوند و ضم ــع ش ــا من جوی‌ه
نظ��ارت ش��ود. 

• بــا هــر روشــی کــه ممکــن اســت، از تشــکیل لجــن و یــا باقــی مانــدن 	
آن در ک��ف جوی‌ه��ا جلوگی��ری ش��ود. 

• ــرعت 	 ــه س ــا ب ــل جوی‌ه ــده از داخ ــه ش لجن‌ه��ا و پس��ماندهای تخلی
جم��ع‌آوری ش��وند. 

• در صورت��ی ک��ه ب�ـه علــت مان��دن آب راکدــ و لجـن�، زمین��ۀ تخم‌گذاری 	
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ــس از  ــه پ پشــه و مگــس فراهــم شــده باشــد، داخــل جــوی بلافاصل
انتق��ال لجـن� و آب راک��د، ضدعفون��ی و سم‌پاشیــ ش��ود. در اســتفاده 
ــرای  ــی ب ــه خطرات ــود ک ــت ش ــه و دق ــد توج ــت زدا بای ــواد آف از م

محیط‌زیس��ت و ی��ا عم��وم اف��راد جامع��ه پی��ش نیای��د. 
• ــبی 	 ــایل مناس ــا وس ــوی ب ــل ج انتق��ال لجن‌ه��ا و پس��ماندهای داخ

�ـود. �ـری ش �ـان جلوگی �ـطح خیاب �ـا در س �ـش آن‌ه �ـا از پخ �ـرد ت �ـورت گی ص

  نظافت دیوارها
دیواره��ای ش�ـهر ـ به‌وی�ـژه در خیابان‌هــای اصلــی کــه بیشــتر در معــرض 
ــعارها و  ــا، ش ــواع پیام‌ه ــه ان ــرای ارائ ــبی ب ــل مناس ــتندـ مح ــران هس ــد عاب دی
�ـمی و  �ـازمان‌های رس ـکت‌ها و س تبلیغـا�ت محسـو�ب می‌ش��وند و اف��راد، شرـ
غیررس��می تمای��ل دارن��د از ای��ن ام��کان ب��رای انتق��ال پیام‌هایش��ان اس��تفاده کنند. 
از ســوی دیگــر، نصــب انــواع اعلامیه‌هــا، تراکت‌هــا و یــا نوشــتن شــعارها در 
صورتــی کــه بــا برنامه‌ریــزی قبلــی و تــوأم بــا نظــم نباشــد، موجــب بــه وجــود 
ــرای جلوگیــری  آم��دن اغتش��اش بص��ری و زش��تی بدن��ه خیابان‌ه��ا می‌ش�ـود. ب
ــرانه از  ــتفاده خودس ــد از اس ــازمان‌ها بای ــراد و س ــری، اف ــی بص ــن آلودگ از ای
بدن��ه خیابان‌هـا� ب��رای ان��واع پیام‌رســانی منــع گردنــد و هرگونــه اقــدام در ایــن 
ــی  ــل از اعــام عموم ــرد. قب �ـه، در چارچوب‌ه��ای تعییـن� ش��ده انج��ام گی زمین
ــر  ــن کار در نظ ــرای ای ــب ب ــی مناس ــد محل‌های ــهرداری بای ــع، ش ــن موض ای

بگی��رد و ضواب��ط اس��تفاده از آن را نی��ز مش��خص نمای��د. 
ــب  ــوار، اغل ــود از روی دی ــای موج ــعارها و اعلامیه‌ه ــردن ش ــاک ک پ
مش��کلاتی فن��ی خاص�ـی بهــ هم��راه ندــارد. در شــهرهای بــزرگ بــرای ایــن نــوع 
نظافــت معم��ولاً از دستــگاه پا‌ککنن��ده‌ای کــه بخــار داغ را بــا فشــار بــه دیوارهــا 
ــز  ــتوله مجه ــک پیس ــه ی ــه ب ــتگاه ک ــن دس ــا ای �ـد. ب می‌پاش��د، اس��تفاده می‌کنن
اســت، کارهــای متعــددی از جملــه آبپاشــی و شست‌وشــو را بــا فشــار متوســط 
ــا شــعاری  ــه ی ــچ اعلامی ـم داد. معمــولاً هی ــوان انجاـ ــالا می‌ت �ـا فش��ار بس�ـیار ب ی
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کــه روی دیــوار نقــش بســته اســت، تــاب مقاومــت در برابــر فشــار بــالای ایــن 
ــار و آب  ــن روش پاشــیدن گل و گردوغب ــا اشــکال ای دس��تگاه‌ها را ن��دارد. تنه

کثی��ف روی خیاب��ان، اتومبیل‌ه��ا، و دیواره��ای اط��راف اس��ت. 
ــتری  ــبندگی بیش ــه چس ــطوحی ک ــردن س ــاک ک ــرای پ ــن روش ب در ای
دارن��د، از م��واد ض��د چس��ب اســتفاده می‌کنن��د. ایــن مــواد معمــولاً بــه شــکل 
ــا را روی  ــوان آن‌ه �ـی ش��فاف هس��تند و می‌ت �ـگ یـا� لای��ه ژلاتین مای��ع بی‌رن
ــگ شــده،  ــز، چــوب ـ ســیمان، آجــر، ســطوح رن ــه فل ه�ـر س�ـطحی ـ از جمل

ـگ، موزای��ی و شیش��ه ـ ب��ه کار ب��رد.  پلاس��تیک، رزی��ن، سنـ
ــهر  ــای ش ــی دیواره ــمی، اوج آلودگ ــات رس ــزاری انتخاب ــای برگ روزه
�ـهرها بلافاصل��ه بع��د از  ـل‌های اخی��ر در بعض��ی ش بـه� ش��مار م��ی‌رود. در ساـ
برگــزاری انتخاب�ـات، سـت�ادهای انتخابات��ی ه��واداران کاندیداه��ا را ب��ه پا‌کس�ـازی 
دیواره��ای ش��هر ف��را می‌خوانن��د. ش�ـهرداری می‌توانــد در تمــاس بــا ســتادهای 
انتخابات�ـی و بــا برنامه‌ریــزی در روزهــای قبــل از انتخابــات، نیروهــای مردمــی 

�ـد. �ـاره دیواره�ـای ش�ـهر بس�ـیج کن �ـرای پا‌کس�ـازی دوب را ب
دیوارهــای شــهر، افــزون بــر عوارضــی کــه مســتقیماً و بــا هــدف خاصــی 
ــوده  ــز آل ــل طبیعــی نی ــق عوام ــد، از طری ــه وجــود می‌آین توســط شــهروندان ب
ــهر  ــوای ش ــی ه ــی از آلودگ ــق ناش �ـار و دود و ذرات معل ــوند: گردوغب می‌ش
و  می‌نشــیند  شــهری  ســاختمان‌های  و  دیوارهــا  روی  لایــه‌ای  به‌صــورت 
ــاک  ــل پ ــور کام ــه را به‌ط ــن لای ــد ای ــا نمی‌توانن ــه تنه ــوی ن ــای ج ریزش‌ه
ــل  ــه عوام �ـد. نتیج ــی ای��ن آلودگی‌ه��ای را گس��ترش می‌دهن کنن��د، بلک��ه گاه
طبیعــی ذکــر شــده آن اســت کــه چنــد ســال پــس از احــداث بنــا، دیواره‌هــای 
آن مـ�ات، دود گرفت��ه و کثی��ف می‌ش��وند. برخــاف پا‌کســازی دیــوار از 
ــاذ  ــا اتخ ــوان ب ــتقیم نمی‌ت ــور مس ــورد به‌ط ــن م ــته‌ها، در ای ــا و نوش اعلامیه‌ه
ــدن  ــزه مان �ـی از آلودگــی دیواره��ا جلوگی��ری ک�ـرد. شــرط اصلــی پاکی تمهیدات
ــتفاده از  ــا اس ــر آن ب ــزون ب ــا اف �ـهر اس��ت. ام ــوای ش �ـودن ه �ـا، تمی��ز ب دیواره
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مصالحــی کــه مناســب شــرایط محیطــی هــر شــهر باشــند و همچنیــن اســتفاده 
ــه  ــی بدن ــای آلودگ ــوان زمینه‌ه ــا، می‌ت ــرای ســاختن بن ــیوه‌های مناســب ب از ش
ش��هر را کاه��ش داد و ی��ا ام��کان تمی��ز ک��ردن آس��ان دیواره��ا را فراه��م نم��ود. 
در نظافــت دیوارهــا، بــا توجــه بــه نــوع مصالــح و نــوع آلودگــی موجــود 
در بدن��ه دیواره��ا، می‌ت��وان از ابزاره��ا و ماش��ین‌های مناس��ب اس��تفاده ک��رد. 
ــه  ــز ماســه را ب شست‌وشــوی دیوارهــا و اســتفاده از ماشــین‌هایی کــه ذرات ری
ســطوح موردنظــر پرتــاب می‌کننــد و در واقــع کار ســمباده را انجــام می‌دهنــد، 

از ش��یوه‌های رای��ج در نظاف��ت دیواره��ای ش��هر اس��ت. 

 فضاهای بی‌دفاع و نظافت شهری
بـ�ه  بـ�ا توجـ�ه  مناطقـ�ی هستــند کـ�ه  بی‌دفــاع شهــری  فضاهــای 
�ـم  ــوع جرای ـای وق ـری برـ �ـه دیگ�ـر مناط�ـق شهـ ــای فیزیک�ـی نس��بت ب ویژگی‌ه
ش�ـرایط مناســب‌تری دارن�ـد. ای�ـن فضاه�ـا اغل�ـب ب�ـه کس�ـی تعل�ـق نـد�ارد و اگ�ـر 
مال��ک داش��ته باش��ند از آن‌ه��ا محافظ��ت نمی‌کن��د. برخ��ی از ای��ن مکان‌ه��ا از 
�ـج  ــای دن ـان فضاه ـ آن‌ه��ا به‌عنوـ ـری‌ کهـ ــند به‌طوـ ــان می‌باش ــوم پنه �ـد عم دی
�ـز  ـند. پودراتچ�ـی نی �ـه می‌شوـ �ـر گرفت �ـی در نظ ــای انحراف ـای رفتاره �ـن برـ و ام
معتق��د اس��ت مهم‌تری��ن ویژگ��ی فضاهـ�ای بی‌دفـ�اع عبارت‌ان��د از: عـ�دم 
�ـرم و عملکــرد، نداش�ـتن متول��ی )ع�ـدم حض�ـور مال��ک(، ع�ـدم  �ـاط بی��ن ف ارتب
رؤی��ت بص�ـری )فض�ـای گ��م(، کنج‌ه�ـا، سـا�ختمان‌های نیمه‌تم�ـام و ره��ا ش�ـده 
ی��ا متروک��ه، طرح‌ه��ای در دس��ت اج��راء ی��ا ره��ا ش��ده، نب��ود وج��ود روش�ـنایی، 
ــاری  ــب )زی �ـدون کارک��رد مناس عقب‌نشـی�نی‌ها و فرورفتگی‌ه��ا و فضاه��ای ب

ــران، 1395: 36(.. و دیگ
ــه  ــود ن ــث می‌ش ــه باع ــد ک ــی دارن ــده خصوصیات ــر ش ــای ذک فضاه
ـ ب��ه مح��ل تجم��ع ان��واع پســماند  ـاوم نظاف��ت نشــوند، بلکهـ تنه��ا به‌ط��ور مدـ
ــز  ــا نی ــن فضاه ــازی ای ـم پاکیزه‌س ـند. عدـ ــل شوـ و نخاله‌ه��ای س��اختمانی تبدی
ــا را  �ـری، همچنیـن� ان��واع آلودگی‌ه��ای و مزاحمت‌ه �ـی بص اف��زون ب��ر آلودگ
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ــن رو، اغلــب در دیوارهــای  ـای زمین‌ه��ا مج��اور بـه� وج��ود م��ی‌آورد. از ای برـ
اطرــاف ایــن فضاه��ا، جمال�ت هش�ـداری، درب��اره ریخت��ن پســماند و نیالــودن 

محی��ط ب��ه چش��م می‌خ��ورد. 
ــرای  ــا ب ــوند ت ــایی ش ــد شناس ــهر بای ــطح ش ــا در س ــه فضاه این‌گون
ــان  ــرد مناســب و مســتمر، نمای ــن کارک ــر گرفت ــن، در نظ ــردن زمی محصــور ک
کــردن فضــا، ملــزم کــردن مالــکان بــه کنتــرل و نظــارت بــر زمین‌هــای تحــت 
تمل�ـک و... در نهایــت مراجعــه مــداوم و مســتمر کارگــران مســؤول نظافــت و 

جم‌ـع�آوری پس��ماند در ای��ن مناط��ق تمهیدات��ی مناس��ب اتخ��اذ ش��ود. 

 مبارزه با جوندگان
موش‌هـ�ا از ح��دود ده هـز�ار س��ال قب��ل- عصــر نوســنگی و آغــاز 
ــتۀ  ــه از راس ــش از ۱۳۰ گون ــان‌ها زندگ��ی می‌کنن��د و بی ـورزی - ب��ا انس کشاـ
ـگان را تش��کیل داده و به‌عن��وان مهم‌تری��ن آف��ت اقتص��ادی و  ب��زرگ جوندـ
ــه زندگــی خــود  بهداش�ـتی و احتمــالاً باهوش‌تریــن آن‌هــا در اماکــن انســانی ب

ادامـه� می‌دهنـ�د.
افزای��ش م�ـواد غذای��ی، آب و پناه�ـگاه مناس��ب خصوصاً در مناطق ش�ـهری 
موجب��ات رش��د جمعی��ت موش‌ه��ای ش��هری را در مقیاس وس��یعی فراه��م آورده 
�ـه،  ـدن آن‌ه��ا ب��ا فضل ــوده کرـ ــواد غذای��ی و آل اس��ت. موش‌ه��ا ب��ا تغذی��ه از م
ادرار و موه��ای ب��دن خ��ود خس��ارات س��نگینی ب��ه محص��ولات کش��اورزی و 
�ـط  �ـی توس ـاد غذای ــاف موـ �ـر آن، ات �ـی وارد آورده و بدت ـاد غذای ــای موـ انباره
�ـرا  �ـد؛ زی ـاری اس��ت ک��ه می‌خورن �ـتر از مقدـ �ـات ب��ه مرات��ب بیش ای��ن حیوان
پســمانده آن‌ه��ا قاب��ل مص�ـرف انس�ـان نیس��ت. تغذی��ه از موــاد غذای��ی موج�ـود 

ــا فراهــم می‌ســازد.  ــر آن‌ه ـاندها شــرایط مناســبی را در تکثی در پسمـ
�ـرای  ــدگان و بالاخ��ص موش‌ه��ا مخ�ـازن و مناب��ع بالق��وه مهم��ی ب جون
�ـال  ــتند و در انتق �ـات هس ـادی از بیماری‌ه��ا مشــترک بی��ن انس�ـان و حیوان تعدـ
و انتش��ار بیماری‌ه��ای عفون��ی نق��ش مهم��ی را ایف��ا می‌کنن��د. برخ��ی از 
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�ـواد غذای��ی و  بیماری‌ه��ا را از طری��ق گاز گرفت��ن و ی��ا از راه تم��اس ب��ا م
آل�ـوده نم��ودن آن‌هـا� ب��ا مدف��وع و ادرار ب��ه انس��ان انتق��ال داده و باع��ث اش�ـاعه 
�ـه  �ـط جونـد�گان ب �ـه توس ـری ک ــدود ۴۰ بیماـ �ـوند. تاکن��ون ح ـ می‌ش بیماری‌هاـ
ــال می‌یابن��د م��ورد تائی��د ق��رار گرفت��ه اس��ت ک��ه از آن  جمعی��ت انس��انی انتق

�ـود.  �ـاره نم �ـون، تیف��وس و لیشـم�انیوز اش �ـوان ب��ه طاع �ـه می‌ت جمل
�ـه‌ای  رعای��ت دائم��ی و مس��تمر بهداش��ت محیـط� یک��ی از اص��ول پای
به‌منظ�ـور کنت�ـرل موش‌ه��ا اس��ت چ�ـرا ک��ه اگ��ر ای��ن اقدام�ـات مرتب�ـاً و به‌ط�ـور 
مناس��بی انج��ام نگی��رد ب��ا تح��ت ش��عاع ق��رار دادن دیگ��ر اقدام��ات مب��ارزه‌ای از 
�ـه خواه�ـد  �ـه منطق �ـا ب ـیع موش‌ه �ـا کاســته و موج�ـب بازگش�ـت سرـ �ـر آن‌ه تأثی

ش��د. 
�ـل  �ـط و غیرقاب ـزی محی ــتی و بهساـ ــات بهداش �ـح اقدام ـای صحی �ـا اجرـ ب
�ـن  ــاء ای �ـم بق ــور مه ــاً س�ـه فاکت �ـا عم �ـل موش‌ه �ـن در مقاب ـدن اماک ــوذ نموـ نف
�ـل توجه�ـی  ـان قاب �ـه میزـ ـمل آب، غــذا و پناه��گاه می‌باش�ـد ب جانـو�ران ک�ـه شاـ
�ـا مــوش از کارای�ـی  ــدا نموــده و در ای�ـن مرحل�ـه عملیــات مبـا�رزه ب کاه�ـش پی
بســیار بالات�ـری برخـو�ردار خواه��د ب�ـود به‌منظ�ـور مباــرزه ب��ا م�ـوش روش‌ه�ـای 
مختلف��ی ب��کار م‌ـی�رود ک��ه بس�ـته ب��ه شـر�ایط، ه��ر ی��ک کارای��ی خ�ـاص خ�ـود 

را دارا می‌باشـ�ند. 
تله‌موش‌ه��ا در انـ�واع زنده‌گی��ر و کشـت�ه‌گیر مـ�ورد استــفاده قـ�رار 
می‌گیرن��د. استــفاده از تله‌م��وش روش��ی کم‌خطرت��ر نس��بت ب��ه سـ�موم 
موش‌کشــ می‌باش��د ام��ا در اماکن��ی ک��ه وف�ـور بــالای جمعی��ت م�ـوش وج�ـود 
دارد تل��ه راه س��ریع و مؤث��ری نیس��ت. معم��ولاً تح��ت ش��رایط زی��ر اس��تفاده از 

�ـرار می‌گی��رد:  �ـورد توج��ه ق تل��ه م
• �ـی 	 ــات اهل �ـا حیوان ــور ک��ودکان و ی �ـت حض �ـه عل �ـه ب �ـی ک در مناطق

�ـت؛  �ـاک اس ــموم ش��یمیایی خطرن اس��تفاده از س
• ــا 	 ــود دارد و موش‌ه �ـی وج �ـی ف��راوان و متنوع ـاد غذای �ـه موـ هنگامی‌ک
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تمایل��ی ب��ه خوــردن طعم��ه مســموم ندارن�ـد؛ 
• ــد 	 در ش��رایطی ک�ـه حال�ـت وازدگ�ـی از طعم�ـه مصرف�ـی در مــوش پدی

آم�ـده اس�ـت؛ 
• در محل‌های�ـی ک�ـه جم��ع‌آوری لاش�ـه موش‌هــای مرــده ممک�ـن نیســت 	

و احتمــال دوام بــوی تعف�ـن آن می‌باشــد.
�ـذاری توج��ه ب��ه مح��ل نص��ب، تع��داد فاصل��ه تله‌ه��ا از  جه��ت تله‌گ

ــیار مه��م می‌باش��د.  ــورد اسـت�فاده بس �ـوع طعم��ه م یکدیگ��ر و ن
ــرای  ــکان خطــر ب ــه ام ــی مســموم کــردن در هــر نقطــه‌ای ک به‌طــور کل
ــات اهلــی نیســت، یکــی دیگــر از ســودمندترین روش‌هــای از  انســان و حیوان

بی��ن ب��ردن م��وش اس��ت. 
در هــر صــورت چنانچــه تعــداد موش‌هــا در ســطح شــهر رو بــه افزایــش 
باش��د بایدــ از روش‌ه��ای گس��ترده ب��رای مب��ارزه ب��ا آن اس��تفاده کــرد. در ایــن 
زمین��ه نیزــ هرگونهــ اقدام��ی بــدون مشاــرکت گســترده ش��هروندان موفقیت‌آمیــز 
ــه  ــوزش و ارائ ــترده، در آم ــات گس ــام تبلیغ ــن انج ــد ضم ــود و بای ــد ب نخواه

رای��گان وس��ایل مب��ارزه ب��ا جون��دگان کوش��ش ک��رد. 
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همچنین جمع‌آوری، حمل و نقل، روش ‌های مختلف دفع پسماندهای شهری، بازیافت 

و نظافت شهری از دیگر محورهایی است که در این کتاب به آن پرداخته شده است.
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